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POLIURETAN KAUCUK LTD.STI.

“Her zaman an iyisi igin galgiyoruz...”

www.sahaYAYINCILIK.com

www.polkimpol.com

0z Anadolu Sanayi Sitesi 26. Cadde 662.

Sokak No:7-9 Ostim-AnkaraTURKIYE

Tel: 0312 395 85 75 « Fax: 0312 3958576
bilgi@polkimpol.com
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Atlas Copco | Ingersoll Rand | Furukawa | Sandvik | Tamrock

Spare part alternatives for

Merkez: Uzay Cadi Cad. No: 44 06370 Ostim / ANKARA Tel: 0312 354 13 84 Fax; 0312 385 37 62
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Ayrnintih bilgi icin web sayfamiz: ziyaret edebilirsiniz.
www.ipekkaucuk.com.tr ipek@ipekkaucuk.com.tr

1200. Sokak(Eski 29.sk) No:144 06370 Ostim/ANKARA/TURKIYE
Tel: 0312 385 84 89 » Faks: 0312 385 52 61 * e-mail: ipek@ipekkaucuk.com.tr



1982 den beri Dl

B ',i v www.tekson.com.tr
r I
' \

£ Ulasiimasi
- zor hedeflerin

: guclu

Fﬁﬁ 3 firmasi

Juln]ll:ﬁ izik
Diyafram duvar mnhm «4
Arastirma ve maden arama sondajlar <

[ . -
TEKSON MOHENDISLIK MADENCILIK A.§ 3 SRR 8 Baraj aks: perde ve kapak enjeksiyonlar «
Cinnah Caddesi 11/2 Gankaya - ANKARA ¥
Tel: +90 312428 17 94 ;
+90 31242774 25 Oigiim aletleri delgi, yerlestirme ve enjeksiyonlar 4
Faks: +90 312 467 76 54
E-posta: tekson@tekson.com.ir Ongerilmeli, ardgerilmeli ve pasif ankraj iiretim ve yerlestirme «

Forekazik, cakmakazik, CFA kazik ve minikazik «




L I B --I ¥ --'I 2 _;. o
-.i-'-ﬂ o %&__ﬁ;._ Eo " i N B S (e
Ozanadolu Sanayi Sitesi 1460. Sokak No: 25-27 Ivogsan - Ankara - TURKEY = Tel: +90 312 395 15 93 « Faks: +90 312 395 62 07

info@teksomak.com = www.leksomak. com

L



Degerli Okurlar;

Hidroelektrik Santralleri ve Barajlar konusunda hazirladigimiz ilk sayimizla sizlerle
bulusuyoruz.

Hizla gelisen enerji sektérinde kullamicinin ihtiyaglarina daha hizli ¢ézim elde
edebilmesi icin hazirladi@imiz bu én calismada sizlere azda olsa faydal olmaya

calistik.

Uretim alaninin hizla gelismesi, pazar payinin bliyiimesi, sizlere alternatif olacak
firmalarin cogalmasi, dolayisiyla olusacak zaman kaybini en az seviyeye indirme-
sinde faydali olacagin kanisindayiz. Bu alanda faaliyet gosteren firmalanin birbirleri ile
iletisim kurmasinda faydali olacaktir.

Calismalanmizin devaminda sizlerin de bizlere yol gdsterecegini umuyoruz.

Saygilanmizla
SAHA YAYINCILIK
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DEMAS HIDROL'K “ihtiyaglar Bize Yon Verir”

MAKINA IMALAT SAN. TiC. LTD. $TI. www.demasmakina.com.tr

Hidrolik

Rarcalari\velMuhtelifiYedek
imalati\ve]Revizyonu™




Vil

SRR R OO O0O00000000000D00O0O00DOD0DDO N UL B U
e i " i




arvurek teknik muhendislik

MAKINEESONDAYIMADENIINSAATAVE
ENERYIN0 REN METI CARE

FAALIYET ALANLARI o it
ZEMIN ETUDLERI Bogazkdy Baraji Inegdl
su SHHHMLAF“ FLemin Etutleri
BARAJ, GOLET ve TUNEL ETUD SONDAJLARI
TUNEL ENJEKSIYON UYGULAMALARI
GUCLENDIRME ENJEKSIYONLARI
FOREKAZIK

TUNEL ve ENJEKSIYON PROJE CALISMALARI
JEOLOJIK ETUDLER

SONDAJ EKIiPMANLARI R
PAKERLER Tamam: trafindan
BARAJ PERDE ve KAPAK ENJEKSIYONLARI Grktien 2 siee yeut makiAmEclS
KONTAK ve KONSADILASYON ENJEKSIYONLARI i e

MiNi KAZIK ve ANKRAJLI PERDE

@ & @& @& & & B & S # & =& »

tarafindan iiretilen ve Marmara Badlge tek
yetkilisi E.T.M. tarafindan satilan sondaj ekipman ve
yedek pargalan bir ¢ok biyiik baraj ve golet ingaatlarinda
yiiksek verimli cahigmalanyla kalitesini kanitlamistir.

Kontak - Konsalidasyon
Enjeksiyonlar

* Tuinel, baraj, golet ingaati, sondaj
ve enjeksiyon galigmalarinda

* Basingh su testlerinde

* Enjeksiyon kacaklarninin test
edilmesinde

;

» Baraj ve Golet ingaati sirasinda RN
hidrolik testlerin yapiimasinda T e
kullanilir e —

Fore Kank Cahsmasi
GEBZE
& e

“BiR FARKIMIZ OLMALI”




Kapah ve Agik Matkaplar Muhafaza Borular Vidveler
Tijler - Afarhk Borular:

Matkaplar Potkronlar Talisiveler

Makina Parkimiz

* 2 Adet Tam Hidrolik Su Sondaj
Makinasi

= 2 Adet Tam Hidrolik Etiit Sondaj
Makinasi

= 1 Adet Fore Kazik Makinasi

= 4 Adet GMS 300 Zemin Sondaj

Makinasi
Manevra ve Su Bashklan GMS 300 » 2 Adet Enjeksiyon Pompasi ve
Zemin Sondaj Makinas Enjeksiyon Seti
REFERANSLARIMIZ

+ AMASYA-SINOP SULAMA KOOP. 472 M. SU KUYUSU AGILMASI-DSI VII-6 SON.SB.MUD. SAMSUN

« V.KISIM SULAMA KOOP. 2430 M. SU KUYUSU AGILMASI-DSI XVII-11 SON.SB. AFYON

+ [STANBUL-ORTAKOY 10.000 M. MINIKAZIK- RUTO INSAAT A.S. ANKARA

* ILICA GOLETI -PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI- DSI XXV, BOL.MOD. BALIKESIR-ULUOVA INS.LTD.STI. ANKARA

+ KAYATEPE GOLETI-TEMEL EDUT SONDAJLARI - DSI XXV. BOL.MUD.BALIKESIR-AKIN OZAY INS. ISTANBUL

+ SINOP-DODURGA BARAJI TEMEL EDOT SONDAJLARI, PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI DSI Vil BOLMUD.
SAMSUN-GOLAKOGLU INS. ISTANBUL

« YENICE-KAYATEPE GOLETI TEMEL EDUT SONDAJLARI,PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI-DSI XXIV.BOL.MOD.
BALIKESIR- AKIN OZAY INS.ISTANBUL

+ SEVE BARAJI PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI-DSI XX.BOL.MUD. K.MARAS- INCEL+FER YAPI LTD.STI.ANKARA

* KARACAHALIL GOLET| PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI DSI X1.BOL.MUD.EDIRNE- MUBITAS INS.A.S. ANKARA

» MANSURLAR REGULATOR(D TEMEL EDUT SONDAJLARI ADAPAZARI-ASKA ENERJI ISTANBUL

» BURSA-NILUFER BARAJI-KONTAK KONSALIDASYON ENJEKSIYONLARI ILE PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI-DSI L.BOLMUD.
BURSA-TISAN INSAAT A.S. ANKARA
+ BOGAZKOY BARAJI ZEMIN EDUTLERIINEGOL

Korfez Sanayi 3. Blok No:4 izmit / KOCAELI
Tel: 0262 335 06 80 » Fax: 0262 335 06 82
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www.adaygrup.com.tr

Anadolu Kooperatifi 1451. Sokak No: 39 Ostim / ANKARA T: (0312) 395 78 06 - F: (0312) 395 78 07

Miistakil Evier ( Tek Kath Evler,Cift Kath Evler)
Santiye Yapilan (Ofis Binalan, Yemekhaneler,
Yatakhaneler, Wc Dus Uniteleri )

Alarm, Guvenlik ve Koruma
Otomasyon, Kontrol ve Kumanda
Telefon, Telsiz Haberlesme

insaat Laboratuvar Makinalan ve Cihazlarinin
Kullanilabildigi Alanlar
Beton - Asfalt - Zemin - Agrera - Cimento

Miistakil Evler - Sanayi Yapilan
Depolar,Hangar - Sosyal Tesisler

AC Siuriciler - Servo Motor ve Suruciler
HMI Paneller - Soft Starterler - PLC’ler

Kablolar - Panolar - Motorlar - Trafolar




BETON
ZEMIN
ASFALT
AGREGA
CIMENTO
TEST CIHAZLARI URETIMINDE

25. 91IL

OZANADOLU SAN. SIT. 1451. (666.) SOK.
NO: 41 OSTIM / ANKARA
TEL: 0312 395 78 08 FAX: 0312 395 78 07

www. eselmakina.com.tr
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pakerpaksan.com  paKeRLERI
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J
Temel, tlinel, baraj, gélet insaat,
sondaj ve enjeksiyon calismalarinda,
Basincli su testlerinde,

20 yildir uzman ve
deneyimli kadromuz ile,
Sondaj ve Enjeksiyon
Sanayinin hizmetindedir.

Enjeksiyon kacaklannin test edilmesinde
Baraj ve golet insaati sirasinda hidrolik
testlerin yapiimasinda kullaniimaktadir

Tapa L Sigtrilebilis Paker -

|umnla-u:-1rmm
|Hu3'L- { 500 - 1000 b e

(gedl-1) S5u Testl igin Paker

Ara boru (Z)

585. Sokak No:4 ivedik/ANKARA
Tel: 0312 394 44 48
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hiTiT PROJE TASARIM

MAKINA SANAYI ve TICARET LTD. STI.

www.hititproje.com.tr

FAALIYET ALANLARIMIZ

» Radyal Kapaklar,Batardo Kapaklan, Servis Kapaklan, Giris Kapaklar,

Saft Kapaklan,Kapak Ekipmanlan, Izgara Kapaklar imalat ve Montaji
* Cebri Boru Imalat ve Montaji, Sirgili Vana, Kelebek Vana, Konik Vana Imalat ve Montaj
» Mekanik Kapak Kaldirma Mekanizmasi, Hidrolik Kapak Kaldirma Mekanizmasi,

Halath Yapi Kapak Kaldirma Mekanizmasi imalat ve Montaj

19 Mayis Sanayi Sitesi 71.Sok. No:52 Tekkekdy /SAMSUN Tel & Fax: 0362 266 68 77

hitit@hititproje.com.tr  www.hititproje.com.tr




XIV

TSEK

Standartlarinda Uretim ve Imalat

G ROUP

PROJE MUHENDISLIK HIZMETLERI

Primer Miihendislik ve Teklif
» Trafo Merkezi Anahtar Teslim Miihendislik
Ciiriim Paketi Hazirlanmasi

Trafo Merkezi Tesisleri Fizibilite Calismalan

+ Uriin Secimi ve Miihendislik Céiziim Paketi Hizmeti

Acik Salt ve GIS Sistemler Asafidaki Tasanm Hizmetleri
Kablo Giizergah ve Yerlesim Projelendirme
Paratudr Secimi ve Projelendirme
Topraklama ve Yildinm Koruma Tasanim Raporlar
Topraklama ve Yildinm Koruma Projelendirme
Celik Konstriiksiyon Tasanim ile Koordinasyon Hizmeti
» Montaj, Test ve Devreye Alma Siireclerinde Destek Hizmeti
= Asafida Liste Halinde Verilen Tasarnim Hesaplamalan
lletken Segim ve Gerilme Hesaplamalan
Elekirodinamik Kisa Dewre Hesaplamalan
lletken YG, OG Kablo AkimTasima Hesaplamalan

Sekonder Miihendislik

* ¥G, OG, AG 3alt Tesisi Projelendirme ve Teklif Calismalar

+ Senkronizasyon Sistemleri Projelendirme

» Geperator Koruma Sistemlert Projelendirme

» Konvans, koruma, kumanda, izleme sistemleri projelendirme

« Olgii Transformatérlerinin Boyutlandinlmas

= Bara Koruma ve Kompozit Fider Korumas

» Sekonder Sistemler Icin Sartname Hazirlik Damsmanhig

= SIPROTEC (SIEMEMS) CFC Yazilimlan

» Sistern Aksesuarlan (AC ve DC Sistemler) secimi,
boyutlandirma ve Projelendirme Y Gntemi

Giic Sistemlerinin Korunmas: ve Hata Analizleri
* Koruma Planlanmasi, Koordinasyonu,
Parametrelerinin Belirlenmesi ve Simiilasyonu

+ Anya Analizi

» Gii¢ sistemlert ile 1lgili egiimler diizenlenmesi

EMS

Elektromekanik

Elektromekanik insaat

Miihendislik Sanayi ve
Ticaret Limited Sirkoti
1183. Sokak No:42 08370 Ostim - ANKARA

Tel: 0.312 385 74 76-77 Faks: 0.312 385 76 85

Elektromekanik Pazariama

Miihendislik ithalat ihracat

Sanayi vo Ticaret Limited Sirketi
1200.5o0kak No:97 06370 Ostim - ANKARA
Teel: 0.312 385 39 46 Faks: 0.312 385 30 47

www.emselektromekanik.com.tr * ems@emselektromekanik.com.tr
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HSiz hayal edin, biz gerceklestirelim ”

1220 Sokak No: 5/5 Ostim ANKARA
Tel: 490 312 385 84 50 (Pbx) Fax: +90 312 385 84 60

www forcemuhendislik.com




TAVILLER

HIDROLIK MIL ve BORLU IMALAT SANAY] TICARET AS

TAVILLER LESEHT KROM KAPLI MILLER | HARD CHROME PLATED BARS

- - o D MILLER! INDUCTINED CHROME PLATED BARS
HldrOIlﬂsan h HOM. BORULAR | HONED TUBES

: SOGUK CEKME BORULAR! COLD DRAWN TUBES
HIDROLIK PNOMATIK SILINDIR it e
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Cetop normuna uygun hidrolik silindir

HYDRALLIC CYLINDERS I8 IRDMNCE WITH O

Tek ve cift etkili hidrolik silin

DOUELE AMD SMGLE ACTING HYDRAULIC CYLINDERS B
Tek ve cift etkili teleskobik silindirler =
DOUBLE AND SINGLE ACTING TELESCOPIC CYUMNDERS B
Damper teleskobik silindirleri =
TELESCOPC DUMBPER CYLINDERS B
Cop arac silindirleri =
TRIFFER TRUCK CYLINDERS ®

Her turlG 6zel amagh hidrolik silindirler m

EVERY TYPFE OF CYLINDERS FOR SPECIAL PURPOSE B

-
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1.-;|.:‘I|.i|i beton kemer baraj kateporisinde iilkemizin en vilksel, 8
DCriimva'man ise 3., vilksek baraji olacak...

planbuuvor.
Yaklasak maliveti 1 milyar 400 milvon Amerikan dolan olan
jun toplam govde hacod 34 milyvon m’ olup, bu hacmin
3,3 milyon o “lik kKesousun imalaty Haziran 2011
puaghar, Baraj tanamlandifmda vaklagk 2
|.|.|.11'|..1: m su depolanacakin

Barajin HES Unibtesinin kurilu ket 670 MW 1.1|i|.|p. fn.':lll]-.
sl et I.l|:1.!|:]|||.1."-| lanlanmaktadi
‘de dretilen to
. -m:rrl--:mu
iner Bag '||1 ve HES,

Deriner Barajmda 1.%9 milvon m* su depolanacakiar.
Faymak DSl 5u Dhiinyass
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1- HIDROELEKTRIK ENERJI NEDIR,
NASIL ELDE EDILIR

Hemen hemen biitiin enerji kaynaklan, gunes isimimimin maddeler tizerindeki fiziksel ve kimyasal
tesirinden meydana gelmektedir. Hidrolik enerji de gunes isiimindan dolay: olarak olusan bir enerji
kaynagi olup hidrolik cevrimi sekil 1.1'de verilmistir. Deniz, gl veya nehirlerdeki sular gunes enerjisi ile
buharlasmakta, olusan su buhan riizgann etkisivle de siirtiklenerek daglarin yamaglarinda yagmur veya
kar halinde veryiiziine ulasmakta ve nehirleri beslemektedir. Boylelikle hidrolik enerji kendini surekli
yvenileyen bir enerji kaynagi olmaktadir. Enerji iretimi ise suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye
doniistiiriilmesi ile saglanmaktadir.

~ 7
&~
y
N Hezhu{ s
i -
Baal sarlagrmia

Vor abts smlarmnin hurvkesi

Sekil 1. 1 Hidrolik Cevrim

Hidroelektrik sistemlerde suyun aklm enerjisinden faydalanmak igin, su bir cebri boru veya kanal
yvardimayla yiiksek bir verden alinarak tiirbine verilmekte ve mekanik enerjive cevrilmektedir. Tiirbinlere
tahrik ettigi jeneratorlerin donmesi ile de elektrik enerjisi tiretilmektedir (3ekil 1.2). Ancak, bir su tir-
bininden su kuvveti yardimivla enerji iiretebilmek icin gerekli olan su lizim elde etmek uzere mutlaka bir
diisme yuksekligine (hidrolik diiseye) ve bu su diisiisiine uygun bir basing farkinin bulunmasina gerek vard-
ir. Tiirbinden elde edilen giic, suyun diisi (Gist ve alt kotlar arasindaki diisey mesate) ve debisine (tirbinlere
birim zamanda verilen su miktar) baghdir (Sekill.2-8).

1.5u Alma Agn
2.Kanal

3.¥ikleme Odasi
4,Cebri Boru
5.Santral Binas
6.Enerji Nakil Hatts
7.Kuyruk Suyu

8. Hidrolik Disi

Sekil 1. 2 Hidroelektrik Sistemlerin Caligmas:
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Miistakil Evler ( Tek Kath Evler,Cift Kath Evier)
Santiye Yapilari (Ofis Binalari, Yemekhaneler,
Yatakhaneler, Wc Dus Uniteleri )

Alarm, Guvenlik ve Koruma
Otomasyon, Kontrol ve Kumanda
Telefon, Telsiz Haberlesme
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2- HIDROELEKTRIK SANTRALLERIN
SINIFLANDIRILMASI

2.1)Biiyiik Olcekli Hidroelektrik Sistemler

Bu sistemlerinin glicu 50 MW 'm Gzerindedir. 50 MW giic, her biri 100 W olan 500.000 ampiiliin gerektire-
cegi enerjivi kargilar. Diger bir deyisle bir ev icin gereken elektriksel giic SkW olarak kabul edilirse 10.000
evin gereksinimi karsilanabilir. Bir evde ortalama 5 kisinin vasadigi kabul edilirse 50.000 niifuslu bir kasa-
banin elektrik ihtivacim karsilamava vetecek bir giictiir bu. Biiviik Olgekli hidroelektrik santraller kismiir
ve dogalgaza davah termik santraller gibi konveksivonel giic santralleri sinufinda degerlendirilir. Uretilen
elektrik enerjisi diger santrallerden tiretilen elektrik enerjisiyle birlikte merkezi enerji nakil hatlar ile bir
iilkenin bir¢ok bélgesine dagitilabilir.

2.2) Kiiciik Olcekli Hidroelektrik Sistemler

Giic bidlgeleri icin maksimum sirur 10-50 MW arasmda kabul edilmektedir. Enerji nakil hatlan ile ulusal
enerji sebekesine baglanabildigi gibi verel olarak bir kasabamn, bir verlesim bélgesinin veya Biyik bir
fabrikanm enerji ihtivacim karsilamak icinde kullamlabilir. 10 MW'hk bir giic 10.000 nitfuslu 2.000 evin
enerji ihtivacim karsilamak icin veterlidir. Ulkemiz kiiciik hidroelektrik santraller bakimindan oldukga
zengindir.

2.3)Mini Olcekli Hidroelektrik Sistemler

Giig bolgeleri 101 kW ile 10.000kW arasindadir. Bu sistemler ulusal enerji sebekesine daha az
katkida bulunurlar. Genellikle bahik ¢iftliklerinin, akarsu kenarlarindaki Kagiik verlesim bélgelerinin
elektrik ihtivacim karsilamak Gizere yerel olarak tasarlanirlar. 100 kW'hik bir giigle toplam 100 niifusiu 20
evin enerji ihtivaciukarsilamak miimkiinddir.

2.4) Mikro Olgekli Hidroelektrik Sistemler

Mikro hidroelektrik sistemler cok daha Kiiciik dlcekte olurlar ve ulusal enerji sebekesine elek-
trik enerjisi saglamazlar. Ana verlesim bolgelerinden uzaktaki alanlarda vani ulusal enerji sebekesinin
ulasmadigy bilgelerde kullamilir. Giigleri, genellikle sadece bir verlesim yeri veya ciftlik icin veterlidir.
Giig bolgeleri, 200 W’tan baslayarak bir grup evin veya ciftligin veterli aydinlanma, pisirme ve isinma ener-
jisini saglayvacak sekilde 100 kW'a kadar cikabilir. Kiiciik fabrikalann veva balik ciftliklerinin enerji ihtivaciu
karsilavacak sekilde ve ulusal enerji sisteminin bir parcasi olmaksizin calisabilirler.

Mikro Olcekli hidroelektrik sistemler, valmzea vaz ayvlannda yasanun oldugu yuksek vayla ve
mezralann enerji ihtivaglanm karsilamak icinde ¢ok uygun bir secenektir. Ornegin Karadeniz bislgesinin viik-
sek vavlalarin bu tirbinlerin kurulup isletilmesi igin ¢ok elverislidir. Yavlalar genellikle Kiiciik debi, viiksek
diisiive sahip akarsularin vakimnda yani bol suyun oldugu verlerde kurulmustur. Bu virelerde elektrigi
sadece bahar ve yaz avlannda ihtivac duyulmaktadir. Merkezi sistemlerle buralara elektrik getirmek hem
¢ok pahali hem de ¢ok zordur.Cetin kis kosullarmun hokum siirdagi bu bélgelerdeki asin vagislar ve

firinalar bu enerji nakil hatlarna Biiviik zarar verebilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde hala bircok yayla



ve mezralarda elekirik bulunmamaktadir. Yerel olarak ve kolayhkla yapilabilecek mikro su tirbinleri, bahar
ve vaz avlarinda gereken elektrik enerjisi icin kullanilabilir. Yayladan déniisiin basladigi sonbahar aylarinda
ise stkiilerek kapali bir alanda saklanabilir, biylelikle zorlu kig, sartlanmn etkisinden korunabilirler.

Diisiiye gire yapilan siniflandirma ise:

2-20 m, Alcak Dost; 20-150 m, Orta Diisti; 150 m iistii ise viiksek diisti olarak kabul edilir.

Kiigtik, mini ve mikro 8lgekli hidroelektrik santrallerin avantajlar;; merkezi enerji nakil sisteminden ba-
gimsiz olarak da cahisabilmeleri, ilk kurulum malivetlerini diigik, isletme ve bakim masraflarinin az olmasi,
cevre kirliligine neden olmamalan ve yerel olanaklarla vapilabilmeleridir.

Kiiglik hidroelektrik sistemler depolamasiz (Sekil 2.1) ya da depolamal (Sekil 2.2} olarak da siruf-
landinlmaktadirlar. Depolamasiz sistemde bir saptirma savag ve su alma agzindan kanala verilen su bir
yviikleme odasma kadar getirilir. Yiikleme odasindaki fazla su iciin bir taskin savagi bulunur, Su bir basingh
borudan gegirilerek turbine verilir ve burada hidrolik enerji mekanik enerjive cevrilir. Depolamasiz sistemde
suyun dnii kesilmez, sadece bir kismu bir kanal icerisine alinir. Genelde mikro ve mini hidroelektrik santral-
ler bu gekilde kurulur. Yiikleme odasinda giinlik bazda vapilan ayarlarla da su debisi kontrol edilir.

sl = 'é:"
X .- = I"E‘L'- =
Sekil 2. 1 Depolamali Sistem

Depolamal: sistemide ise suyun dnii bir baraj sistemivle kapatilir. Bu sistemin avantaji vagis mevsimde
suyun barajda tutulmasidir. Boylece vagssiz ve kuru mevsimde de gerekli potansivel enerji saglanmis. olur.
Ancak bu sistemler karmasik ve pahalidir. Ornegin baraj gilii belli araliklarla kum ve kille dolar temizlen-
mesi oldukga zahmetli ve pahahdir. Bir sure sonra baraj dmriinii tamamlar.

3) HIDROELEKTRIK SISTEMLERIN TASARIM KRITERLERI
Bir hidroelektrik sistemin tasarimi 4 asamada gergeklesir. Bunlar:

a) Kapasite ve talep arastirmasi: Bir enerjive talep oldugunda “ne kadarhik bir enerji hangi amag igin is-
tenivor” sorusunun cevabr dogru olarak belirlenmelidir. Bu asamada aynica kullamicilarin kullamm
kapasitelerinin de belirlenmesi dnemli olmaktadir. Genelde mikro hidrolik sistemler, insanlann ¢ogunun
karmasik makineleri kullanmadigi kirsal bolgeler i¢in planlanmaktadir, Bu sistemin tasarim ve yvapinu icin
gerekli paramin biiviik bir kismi o vire insanlan tarafindan karsilanacaktir.
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b) Hidrolojik c¢alisma wve mevki arastirmasi: Bu asamada sistemin kurulacagn verin
hidrolik  potansiveli belirlenir. Akarsuvun debisinin - vil boyunca degisimi ortaya konur,
su alma agzin en verimli ve en ucuz olarak ahnacagr ver tespit edilir. Cebri borunun
minimum maliyet wve kayip saglayacak sekilde nasil olacagi belirlenmeye calisilir.
Ayrnica, donem dionem ne kadarhk bir gl saglanabilecegide tespit edilir. Calisma
suvun farkh kullamilmasi (drnegin zirai sulama amach) durumunu da  dikkate alr.
Bunlarim yvam sira enerji nakil hatbn uzunlugu da degerlendirilir.

c) On fizibilite ¢alismasi: Bu bir hizh fivat  belileme cahsmasidir, Hidrolik sistem
tasarimeist  talebi  karsilayacak  sekilde  genellikle farli  secenekler ortaya koyar. On
fizibilite calismasi, bu se¢enekleri karsilastinir ve Bunlarin énemli ézelliklerini ortaya koyar, Tiiketici, bu
secenekleri ve Bunlann karsitlastrmali fivatlamm bilmek istevecektir. On fizibilite cahsmasinda ayrica,
enerji talep ¢alismasimin hidrolojik cahisma sonugclan ile karsilastirmasida vaplir, Talep cahsmas: bize giig
saglanacagi hakkinda bilgi verir. Ayrica bu boliimde farkh sorulara da cevaplar verilir.

d) Tam fizibilite c¢ahismasi: On fizibilite calismasinda  hidrolik sistemin  uygulanabilir
oldugu  belirlenirse;  miithendislik hesaplari,  malivet  hesaplan  detavhh  olarak tam
fizibilite ¢absmasinda yaphr. Ayrica, ekonomik kriterleri  kullanarak vapilan  parasal
calismalar, isletme wve bakim masratlarun hesaplanmas:1  da dnemlidir. Fizibilite
calismasmnda altin  kural su  sekildedir: calishrma wve bakim  birinci, ekonomi ve tesis
faktorti  ikinci, mihendislik tasarmmu  ise  liclincli  dnceliktedir.  Fizibilite calismasinda
ayrica  kontratlarla detayli  olarak kullanma tarifesi de belirtilmelidir. Yani kurulacak
sistemden dretilecek elektrik enerjisi hem ev elektriginde wve hem de giic kaynag
olarak sanayvide kullamlacaksa bu kosullar kontratta ayvrntuli  olarak  belirtilmelidir.
Aymi volla, farkh amach kullamalar icin @ncelik  haklar (sulama ve hidrolik gic) ortava
net  bir sekilde konmalhdir. Bu durum daha sonra ortaya  cikabilecek zorluklan
gizmeve yardim edecektir.

Oncelikle 4 temel eleman olan hidrolik disii (su yvuksekligi), Debi, Cebri boru hatti ve Enerji nakil hatti
uzunlugunun dogru bir sekilde tespit edilmesi gereklidir. Clinkii hidrolik sistemin tasanmunn baslangic
ve en dnemli asamasicdir. Buradaki verilerin dogrulugu ve giivenilirligi tesisin verimliligini, ilk vatirim ve
isletme malivetlerini dogrudan etkileyecektir.

3.1) Hidrolik Diisii (Su Yiiksekligi)

iki su vuzeyi arasindaki yiikseklik farkindan anlasilir. Yani bir hidroelektrik giig tesisindeki su kaynagimin
en iist diizevi(su girisi) ile tiirbin su cikis: arasindaki yiikseklik farkina hidrolik diisii veya su diisiisii de-
nir. Hidrolik diisiiniin birimi genellikle ‘metre (m)’ cinsinden ifade edilir ve "H’ harfi ile gisterilir. Ayrica
bir hidroelektrik giic tesisinin su iletim kanallan veya cebri borularinda su molekiillerinin stirtiinmeleri
nedeni ile kayiplar meydana gelir ve bu kaviplarin toplami hidrolik diistide bir azalma meydana getirir.
Iste bu kaypilarin, tesisin toplam hidrolik diisiistinden gikanlmasiyla sistemin net diistisi hesaplarur ve bu
net diistive gire sistem tasarlarr.
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3.2) Debi

Herhangi bir akiskamin birim zamanda birim alandan ge¢en miktarina debi denilmektedir. Diger
bir ifadeyle, bir akarsuyun tasidigt su miktarina debi veva akarsu debisi denir. Debinin birimi genel-
likle ‘metrekiip/saniye (m'/s)’ veya ‘litre/saniye (It/s) olarak ifade edilir ve ‘Q’ harfi ile gosterilir.

Bir tiirbin tesisi kurulmadan énce bu tesisi besleyecek suyun debisinin dogru bir sekilde tespit edilm-
esi perekmektedir. Tesisi beslevecek suyun (akarsu, neh:r} debisi devambh degnmektedlr Bu yiizden
tesisin debisi guniibirlik olcam sonuclariyla belirlenemez. Dogru bir debi slctimii vapabilmek icin
vil icinde belli zaman araliklarivla debi él¢iimii yapalmalidir ve bu Glgiim sonuclarnna gore debi degeri
belirlenmelidir.

3.3) Cebri Boru Hatti Uzunlugu ve Secimi

Hidroelektrik giic tesisinde su kaynag) ile tiirbin arasmdaki basinch borulara cebri borular adi ver-
ilir. Bir cebri borudan ayrilnus. kollara cebri boru ayrnm veva cebri boru bransmanlan adi verilir.
Cebri borular genellikle St37, St42, St533 celik saclardan veya PVC malzemelerden imal edilirler. Cebri
borularin Slciilendirilmesi hidroelektrik giic tesisi tasarimunda énemli bir faktordiir. Boru uzunlugu
malivet yoniinden en ekonomik ve kaviplar yvoniinden en asgari olacak sekilde hesaplanmalidir.
Aksi takdirde gereksiz kurulum malivetleri ortaya ¢ikar ve net diigiide azalma meydana gelir.

3.4) Enerji Nakil Hatti Uzunlugu

Hidroelektrik gii¢ sistemlerindeki jeneratorlerde dretilen elektrik enerjisinin kullarlacak
birimlere iletilmesinde enerji nakil hatti kullamlir. Nakil hatti uzadikea enerji kaybi olusur ve ger-
ilim diisiimii artar. Su kaynagindan enerji kullamam merkezine olan mesafesi ise olusacak kayviplan
ve gerilim diisiimiini en aza indirmek icin transformatorler kullamlar.

4) HIDROELEKTRIK SISTEMLERDE KULLANILAN TURBINLER

Tiirbinler, akiskarn hidrolik enerjisini mekanik enerjive ceviren makinelerdir. Basit olarak bir mil
ve mil uzerindeki kanatciklardan olusurlar. Kullarulan akiskana gére tirbinin vapis: degismektedir.
Genel olarak su prensiple cahsirlar; Sistemdeki akiskan (su) tirbinin kanataiklarma ¢arparak tirbin
miline hareket verir, hareket milin ¢ikisinda mekanik ise déniisiir ve mekanik isten jeneratorler
vasitasivla elektrik dretilir. Hidroelektrik gii¢ tesislerinde kullanllan tirbinlere hidrolik tirbinler
veya su tirbinleri ad: verilir. Su tiirbinleri kullamim alanlarma, trettikleri giice, giic tiretme bicim-
lerine gore bircok sekilde simflandinlabilirler.

* Diistiye Gire Siniflanduma;
- H> 300 m Yiiksek basinch su tiirbini,
- 400 m < H >20 m Orta basmgh su tirbini,

- H< 50 m Diisiik basinch su tirbini.
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- Tirbin Cikis Giiclerine Gire; - Suyun Akis Dogrultusuna Gore;
- Yiiksek giclu hidrolik tirbinler (> 100 MW) - Eksenel akish tirbinler (Kaplan, Uskur)

- Orta gliglt hidrolik tiirbinler (20 - 100 MW arasi)
- Kiigiik giioli hidrolik tiirbinler (1 - 20 MW arasi)
- Mini Hidrolik tirbinler (100 KW -1 MW arasi)

- Mikro hidrolik tiirbinler (5 KW -100 KW arasi)

- Piko hidrolik tiirbinler (< 5 KW)

- Radyal akish tiirbinler (Francis)
- Divagonal akish Hirbinler (Yiksek Hizh Francis)
- Tegetsel akish Hirbinler (Pelton, Banki)

- Saptinlmus. akigh tirbinler (Turgo)

= Suyun Etki Sekline Giire;
- Aksiyon tipi Hirbinler (Pelton, Turgo, Banki)

- Tiirbin Milinin Durumuna Gire:

- Yatay eksenli titrbinler
- Reaksiyon tipi tiirbinler (Francis, Kaplan, Uskur,

- Dikey eksenli tiirbinler Boru)

- Egik eksenli tiirbinler

4.1) Etki Tipi (Aksiyon) Tiirbinler;

Bu tiirbinlerde akiskan kepgelere veya carka atmosfer basincinda girip yvine atmosfer basincinda cikar. Bu
yitzden bu tip tirbinlere e basingh tiirbinler adi verilmistir.

4.1.1) Pelton Tiirbinleri:

Biyiik hidroelektrik sistemlerde 1530 m briit diistiniin tizerinde Pelton tiirbini uygulamasi vapilmaktadir,
Mikro hidrolik sistemlerde daha alcak diisiilerde de bu tiirbin kullanllabilir. Ornegin vitksek hizda donme-
kte olan kiiciik caph bir Pelton tirbini, 1 kW giic diretmek icin 20m'nin altinda disiilerde kullanllabilir.
Yiiksek gig ve distk debide luz ¢ok azalir bu da tiirbin boyutunu artirir,

Bu tip hirbinlerde suyun enerjisi once, uygun sekle sahip bir borudan gegirilip, ¢ikis agzinda su jeti
haline getirilerek, kinetik enerjive dmm:-luruiur Daha sonra bu jet, kap seklindeki rotor kanatlarmna
plskirtiilir(sekil 4.1-4.2). Kaplarin geometrisi, su jetinin enerjisini en viitksek oranda emecek bicimde
tasarlanmis ve ortalarindan gegen dikey boliici plakalar, suyun iki vana dogru 'takatsizee” dagilmasi
saghyor. Pelton tirbinleri, disey veya yatay olarak konumlandinlabilir. Jetlerin sayisiu arthrmak
suretiyle, tek bir rotordan saglanan giicii arttirmak miimkiindiir. Yatay konum igin genellikle iki olan jet
sayist, dikey konumlar icin, cogunlukla dért veva daha fazla olabilivor. Yatay konumlandirma halinde, tek
bir jeneratoru siiren aym saft tizerine, bir verine iki rotor verlestirmek de miimkiindiir.

En yiiksek verim, rotor kaplarmn huzi, su jetinin hizimn vans: kadar oldugunda elde edilir. Ki bu durum-

da, tam viikiin de %60-80'i arasinda cahisihyorsa eger; tiirbinden gegen suyun kaybettigi potansivel enerjinin
%90 dan fazlast mekanik ise dinistiriilebilir.

hopbe Bk 1 o
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sekil 4. 1 Pelton Tiirbin Sekil 4.2 Pelton i'arwn Calisma Prensibi
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Sondaj insaat Turz. San. ve Tic. Ltd. Sti.

* Fore Kazik Ekipmanlar

 Mini Kazik ve Ankraj Ekipmanlari
« Sondaj Makinasi imalatian

* Sondaj Ekipmanlar

« Ozel imalatlar

Sokman ve
Sekman Tutucu

Muhafaza
Borusu
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EEMIH ETﬂDLEHl Buﬁ:kai.i:r Baraji inegil
SU SONDAJLARI FLemin Etatleri
BARAJ, GOLET ve TUNEL ETUD SONDAJLARI 1
TUNEL ENJEKSIYON UYGULAMALARI
GUGLENDIRME ENJEKSIYONLARI
FOREKAZIK

TUNEL ve ENJEKSIYON PROJE CALISMALARI
JEOLOJIK ETUDLER

SONDAJ EKIPMANLARI :
PAKERLER Tamanm tarafindan
BARAJ PERDE ve KAPAK ENJEKSIYONLARI “"'-“"'-‘"df,;;‘;';;g;;;;“d';r““"*'“
KONTAK ve KONSADILASYON ENJEKSIYONLARI

MiNi KAZIK ve ANKRAJLI PERDE

@ & @& @ & & B & # * @ =& @

tarafindan Gretilen ve Marmara Bolge tek
yetkilisi E.T.M. tarafindan satilan sondaj ekipman ve
yedek pargalan bir ¢cok buyik baraj ve golet ingaatlarinda
yiksek verimli calismalarnyla kalitesini kanitlamistir.

Kontak - Konsalidasyon
Enjecksiyonlar

* Tunel, baraj, golet ingaati, sondaj
ve enjeksiyon calismalarinda

* Basingh su testlerinde

* Enjeksiyon kacaklarinin test
edilmesinde

= Baraj ve Golet ingaati sirasinda
hidrolik testlerin yapiimasinda
kullanilir
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Kapal ve Agik Matkaplar Muhafaza Borular Vidveler
Tijler - Afurhk Borulan

Matkaplar Potkronlar Talisiveler

Makina Parkimiz

« 2 Adet Tam Hidrolik Su Sondaj
Makinasi

* 2 Adet Tam Hidrolik Etiit Sondaj
Makinasi

= 1 Adet Fore Kazik Makinasi

+ 4 Adet GMS 300 Zemin Sondaj

Makinasi
Manevira ve Su Basliklan GMIS 300 + 2 Adet Enjeksiyon Pompasi ve
Zemin Sondaj Makinasi Enjeksiyon Sefi

REFERANSLARIMIZ

« AMASYA-SINOP SULAMA KOOP. 472 M. SU KUYUSU A{;IIJ:IAEI-DSl Vil-6 SDH.sﬂ.H[}D_ SAMSUN
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+ SINOP-DODURGA BARAJI TEMEL EDOT SONDAJLARI, PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI DSi Vil BOL.MUD.
SAMSUN-GOLAKOGLU INS. ISTANBUL

« YENICE-KAYATEPE GOLETI TEMEL EDUT SONDAJLARI,PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI-DSI XXIV.BOL.MUD.
BALIKESIR- AKIN OZAY INS.ISTANBUL

+ SEVE BARAJI PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI-DSI XX.BOL.MUD. K.MARAS- INCEL+FER YAPI LTD.STLANKARA

+ KARACAHALIL GOLETI PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI DS| X1.BOL.MUD.EDIRNE- MUBITAS INS.A.S. ANKARA

* MANSURLAR REGULATORD TEMEL EDUT SONDAJLARI ADAPAZARI-ASKA ENERJI ISTANBUL

+ BURSA-NILUFER BARAJI-KONTAK KONSALIDASYON ENJEKSIYONLAR! ILE PERDE KAPAK ENJEKSIYONLARI-DSI 1.BOLMUD.
BURSA-TISAN INSAAT A.S. ANKARA

+ BOGAZKOY BARAJI ZEMIN EDUTLERI-INEGOL

_— zh'n Korfez 'Sanavi 3. Blok No:4 izmit / KOCAELI
Tel: 0262 335 06 80 - Fax: 0262 335 06 82




~=

Melis Suaa, /"lakum

www.melissondaj.net - www.melissondaj.com.tr
.0.S.B Giines 90 Sanayi Sitesi 21. Cadde 1401.Sokak No:49/51 = Ostim / ANKARA

Tel : 0312 394 53 44 - Faks: 0312 394 08 46 * info@melissondaj.net



Parsel Bazinda Zemin Etiitleri
Mevzii Imar Planina Esas Jeolojik
= i Jeoteknik Etiit Raporu
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— A Zemin lyilestirmeleri
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METROPOL

MUHENDISLIK JEOLOJIK - JEOTEKNIK ARASTIRMA MERKEZI
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Gaziosmanpasa Mah.
Mehmeteminyurdakul Sok.
No:17/1 Canik-SAMSUN
Tel:0362 228 18 91
metropol_muh@hotmail.com

L i E F
BT d :
¥y, ey i Pl gt
P I T B el |

- S L e 1
. P R0
¥
B | .
..




1982 den beri D Rt

B ’ v www.tekson.com.tr
| ‘5

ENEN
i b zor hedeflerin

guclu

9 R firmasi
- a

™
L
- -

Jﬁﬂlﬂ[ﬂvﬂ eofizik 1

Diyafram duvar uygulamasi «
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TEKSON MUHENDISLIK MADENCILIK A.5 SRS S Baraj aksi perde ve kapak enjeksiyonlan <

Cinnah Caddesi 11/2 Gankaya - ANKARA .

Tel: 490312 428 17 94 . Forekazik, cakmakazik, CFA kazik ve minikazik «
490 312 427 74 25

Faks: +90 312 467 76 54
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SONDAJ MATKAPLARI

YENI TEKNOLOJI POWERBITS PDC MATKAPLARI
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Tul KIItll Marn | Kirectas, Kumta Serpantin, Oficlit § Gabro, Granodiyor Kuvars, Sileks
: A 55&' 1umt H Candezit, Bz +1S Biyorit, Ky sl §is Granit
¥ Dolomit, Kan m era -y

KAROTSUZ ENJEKSIYO SON

STOKLARIMIZDA
STOK ve FIYAT BILGISI SORUNUZ

EMPRENYE ELMAS MATKAPLAR :
T66, T76, NQ, HQ, PQ

KAROTIYER TAKIMLAR ve YEDEKLERI :
166, T76, NQ, HQ, PQ

1,5M - 3M SONDAJ TIJLERI:
AW, BW, NW, NQ, HQ, PQ
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POWER

SONDAJ MATKAPLARI
Hizinizi

ARTTIRIR
III

KAROTSUZ StYON SONDAJ DELGILERI NDE
COK SERT VE ASI RMASY -'
"IFENI' 1.4,

Matkap maliyetinizi

SOTUNSUZ
karotsuz lar ,., rmal PDC
matkaplarin ve Rockbitlerin 3 katina
kadar ilerleme hizi, 10 katina kadar
m/matkap toplam is metraji saglar.

e Kenarlari koruyucu elmas sistem ile
B - donatiimistir. Cap dilismesine ve yan
metrg bapna 'ﬂ% maliyetinizi digiirin. darbelere karsi korumalidir.
| iz artfirn,
matkap kullanarak doha Fazlo kuyu bitiria. Gi.i!;lendirilrnis gﬁvde yapisi dayanl!-:lldlr.

E ; n. s :
= S e fomusyoiieda bife o g ey Ozel tasanmi ve agirhk merkezi sayesinde
- FARKLI SERTLIKTEK] FORMASYONLAR ICIN, FARKLI CAP titresimi en aza indirir.

ve MODELDE MATKAPLARIMIZ BULUNMAKTADIR,
- PROJENIZE OZEL, FORMASYONA UYGUN GAP ve MODELDE AP( @45-@56-060-265-D75
MATKAPLAR OZEL OLARAK TASARLANIP, TEMIN EDILIR. GAP(mm) : ©90-@94-3103-0113-0120

Orta Cok Cok Sert ve Axndineg
} Yumugak Formasyoniar Sert Formasyoniar Sert Formasyonlar Sert Formasyoniar Formasyonlar

OK SERT FORMASYONLARA KADAR SORUNSUZ ILERLEME SAGLAR

! Taf, Kiltass, Marn [ Kiregtagi, Kumtag || Serpantin, Oficlit | Gabro, Granodiyorit | Kuvars, Sileks
Eltjﬂ Andezit, Bazalt Diyarit, Kuvarsli Sist Granit
Balomit, Kanglomera

KAROTSUZ ENJEKSIYON SONDAJ DELGILERINDE;
FARKLI SERTLIKTEKI FORMASYONLAR ICIN
YENI MATKAP COZUM ORTAGINIZ
www.POWERBITS.com.tr - 90(312)3971665

Atb I Merkezi A Blok Mocl2 Yenimahalle/ANKARA - www.powerbits.com.tr - (312)3971665 - bilgi@ powerbits.com.tr
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TEK-HES oo

HIDROLIK MAKINA

" Derin Kuyu Sondaj Makinasi
- Karotlu ve Havah Sondaj Makinasi

- Rok

- Tamrok

- Forekazik Makinasi imalati, Servisi

- Montaj ve Yedek Parca
Sabhs Yaplmaktadir.

" Makina Anizalanmz Garantili
Olarak Yerinde 24 Saat icinde
Kesin Giderilir.

«* Makinalarm Hidrolik Kacaklan Giderilir,

«* Hortum ve Baglant Elemanlan ve
Hidrolik Sistem Duzenlemnir.

NURE " /83

TEK-HES HIDROLIK MAKINA
1480. Sokak (706.) No: 13 Ivedik/OSTIM
Tel: 0312 394 53 81 - Fax: 394 53 87
ANKARA
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Ingaat ve Dekorasyon San. Tic. Ltd. Sti.

* Jeolojik - Jeofizik
Zemin Etiitleri
* Su Sondaj1
* Fore Kazik -Mini Kazik
* Zemin lyilestirme Etiitleri

Fevzi Cakmak Mah. Atigalani Cad. No:8 Giimiigtung is Hani
Kat:5 No:37 Esenler/ISTANBUL

Tel: 0212 562 76 10 » Fax: 0312 562 76 11
tekzem@hotmail.com
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teknik sondaj proje

« OTOYOL-KARAYOLU-IC YOL GALISMALARI
* HEYELAN ISLAH PROJELERI
* BARAJ VE HES GALISMALARI
« DEMIRYOLU GALISMALARI
* TUNEL CALISMALARI
* DIGER (ARITMA, iCMESUYU,
DERIN DENIZ DESARJI,
GOP IMHA VE YAT LIMANLARI TESISLERI)
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20 yildir uzman ve
deneyimli kadromuz ile,
Sondaj ve Enjeksiyon
Sanayinin hizmetindedir.

il

Temel, tiinel, baraj, gélet insaati,

sondaj ve enjeksiyon calismalarinda,
Basincli su testlerinde,

Enjeksiyon kacaklannin test edilmesinde
Baraj ve golet insaati sirasinda hidrolik
testlerin yapilmasinda kullaniimaktadir
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Gilig artikea bu tip tirbinlerin ¢arkuun ¢apn biiyiir ve tirbin vavas, doner. Eger carkin capn ve diistik hiz
bir problem olarak kabul edilmezse Pelton tiirbini rahathkla alcak disiilerde kullarulabilir. Alcak diisi
ve kiiciik gt tinitelerinde kullamlacak olan tiirbinlerin, merkezi sistemden bagimsiz yerel kuruluslarca
isletilmesi nedeniyle bakim ve onarimlarnimin kolayhkla yapilabilir olmasi cok 6nem tasimaktadir, Ayrica,
tesis aksaminin da pivasadan kolay temin edilebilen parcalardan olusmas: gereklidir.

Sekil 4. 3 Pelton Tiirbin Kepgesi "~ Sekil 4. 4 Pelton Tiirbin Su Jetleri

Jetlerdeki suyun debisi, boru agziun iginde kayan bir ‘mizrak’ tarafindan kontrol edilir. Hareketleri yag
basinciyla calisan bir servomotor tarafindan otomatik olarak vinetilen nuzrak, agiz aikisia kismen veya tama-
men k.:lp:llﬂb!llr Bivlelikle su jetinin huzing; degisen viik tﬂlepl-ﬁrl, su viikseklikleri ve debileri icin vaklasik
sabit tutmak miimkiin olabildiginden, rotor ¢ok farkh agiz agkhklarinda dahi aym hizla dénebilivor. Bu
viizden, ivi tasarlanmis bir Pelton tiirbininin verimlilik egrisi diiz, fakat diger tiplerinkine oranla daha
dusiik olur. Boru agzindan gikan suyun miktarm, yiik talebindeki bir dusiise paralel olarak hemen azaltmalk,
borudaki basincta biiyiik bir }'ukselme olacagindan mitmkiin olamaz. 8te yandan ayru debiyi piiskiirtmeye
devam, motorun fazla hizl déonmesi anlamina geleceginden, boyle durumlarda jetin niine, ek bir kontrol
araci olarak saptinic: ('deflektor’) girer. Saptinicy, nuzrak devreye girip de debiyi azaltana kadar, jetin kinetik
enerjisini kismen dagbir (Sekil 4.5).

4.1.2) Turgo Tiirbinleri:

BN PETORY ISTAVROF VATAR w.,. AT

= __L__ii_':‘?"-l =y (alisma prensibi bakinundan Pelton turbinlerle ayni

e sayilabilecek Turgo tipi tirbinlerin kepge vapﬂan

F il ™ farklihk gostermektedir(Sekil 4.7). Ayrica daha ucuz

I T malivet, daha hizli devir sayis1 ve aym boyuttaki bir

— —T, = Pelton tiirbinden daha fazla su tutabilme gibi daha

— & S == s = e tistiin ozellikleri de vardir. Aym giligteki bir Pelton
d s s T B e L L - 1)

e r,f § —rrgy W g S tiirbinin ark capinmu vaklagik bir buguk katidir. Buda

TR DR ol Cory Ay (F- T T )

daha yiiksek devir sayilarina ¢ikmasim saglar.

ekl &, F Favgo Tiifn Srilsden)

4.1.3) Banki (Michell-Ossberger) Tiirbinleri:

Banki tiirbin tipini Macar asilli Banki ile ingiliz asilh
Michell bulmustur. Genel olarak Banki (Michell-
Ossberg) su tirbini olarak adlandinbir. Avrupada bu
tiirbinlerden binlerce imal edilmistir, Kiiciik ve orta
gliclii su kuvvetlerinde rahathkla kullamlir. Yapis:
cok basittir. 20 It/s ila 9 m3/s debiler igin 1 m ila 200
m diistilerde 1000 KW giice kadar ¢ikabilirler, Verim-
leri genel olarak %80 civandir. Déinme sayilan ise 50
ila 200 d/dak arasinda degisir. Su Hirbini ise, gtivde,
tambur tipi dénel cark ve yvonelticiden olusur.

(Sekil 4.8). Banki-Michell Ossberger tiirbininin en
biiyiik ozelligi suyun donel carktan iki kez girip
cikmasidir.

AT £ F Pelrass Thebin Reaimben
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1 GAOVDE

2 YONELTICI

3 DONEL CARK

4 ANA YATAK

& SABIT GOVDE

& HAVALANDIEMA VALF]
7 EMME BORUSU

YONELTIC!

AYAR KaNADI
GOVIDE

Sekil 4. & Banki-Michell Ossherger Su Tiirhininin Genel Garindsd Fetil 4. 9 Bankl Turbininde Suyun Carkean fki Kes Gagmeal

Alcak dist ve kiigtk giic Gnitelerinde kullanilacak olan tiirbinlerin, merkezi sistemden bagimsiz ve-
rel kuruluslarca igletilmesi nedeniyle bakim ve onarimlarimin kolayhikla vapilabilir olmasi ¢ok 6nem
tasimaktadir. Ayrica, tesis aksaminin da pivasadan kolay temin edilebilen parcalardan olusmasi gereklidir.
Bu agidan banki tiirbinleri bu calisma bilgelerinde ¢ok avantajlidir, Konstruksiyonlan diger biitiin tiirbin
tiplerine giire son derece basittir. Bu nedenle tirbin, ucuz olarak kiigiik atélyelerde kisith olanaklarla imal
edilebilir. Yatay ve dikey olarak kullarulabilmektedirler Sekil 4.14.11).

Sekil 4. 10 Dikey Banki Tiirbini Sekil 4. 11 Yatay Banki Tiirbini

Giris agz1 kavnak tasarimi, beton veva ¢ok diisiik debilerde tahtadan imal edilebilir. Dékiim veya dzel
malzemeve gerek yoktur. Burada en dnemli husus, giris agzimn ivi bir vinlendirici olarak vapilmasidirr.
Bunun igin giris agzmn her iki yvan cidan cark ¢evresel huaivla 16 derece ag1 yapacak sekilde dizayn edilir.
Avyar mekanizmasi olarak bir kolla kumanda edilebilen kidpt kanat veya siirgli kullambhir. Bu t'k.l]hll'll'l.'ﬂl'“.'].t"
giris agz1 igerisine yerlestirilmis uygun kesitli bir ayar kanad vardimayla debinin tamamen de kesilmesi
saglanur (Sekil 3.9). Boylece, avrica bir giris vanasina da gerek kalmaz. Fkonomik ve emniyetli bir otomatik
kontrol kiiciik tesislerde tiirbin tipinden ayri, bagh bagma bir sorundur, Debinin otomatik kontrolii pahalt
bir ¢iziim oldugu icin kiiciik santrallerde gltl;kg,ﬁ daha az kullamilmaktadhr. Cark, kavnak konstriiksi-
yvonu olarak vapilmaktadir. Cark icerisinden boydan bova mil gegirilebildigi gibi milli flanslara da carks
baglamak mimkiindiir. Kanatlar, diger tirbin tiplerinde oldugu gibi donik degil, silindirik borulardan
kesilerek veva presle sekillendirilerek vapilir.

4.2) Reaksiyon Tipi Tiirbinler;

Reaksiyon tirbinleri aym diisii ve debi degerinde aksivon tirbinlerinden daha huzh déner, Burada
kullarulan titrbinler Francis, Uskur va da Kaplan tiirbinleridir. Yapimlan aksiyon tiirbinlerine gore daha
zordur, Bu nedenle mikro hidrolik sistemlerde daha az kullanilmaktadur. Ayrica bu tiirbinlerde kavitasyon
tehlikesi de vardir. Degisken debilerde de diistik verim verirler.

Net diisii ve dzgiil hiz bakimmdan eldukea genis. kullanim alam olan reaksiyvon tipi su tiirbinleri suyun

hem kinetik hem de potansivel enerjisinden vararlanirlar. Bu nedenle, carka Hn;.lekl basing -._:ku-mlu
basimngtan ¢ok daha biiyiik olur. Bu viizden, suyun kapah kanallar icinden akma zorunlulugu vardir.
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4.2.1) Francis Tiirbini:

Bu tiirbin tipini ilk kez 19, yuzyilda Amerikah Howd ile Francis gelistirdiklerinden Francis ach verilmistir.
Francis tirbinine su, vineltici carktan dinel garka digtan girip, cark kanatlan boyvunca asagiva dogru giderek
garks terk eder. Tilrbin tipi karsi basinclidir (Reaksivon tipi). Sekil {4.12) de tipik bir Francis tirbin tesisi

gorilmektedir.

Francis tipi tiirbinleri 600 m diistiye kadar calisirlar.
Ve 500 MW’a kadar giig elde edilebilmektedir. Bu
tiirbin tipinin Pelton tirbinine gire avantaji, daha
kicik boyutlardaimal edilerek, daha viikksek donme
sayilannda cabistbirmak miimkiinddir. Bu suretle im-
alattan dolavi bir havli ekonomi saglamr. Yurdu-
muzda Devlet Su islerinin denetiminde bulunan
su turbini tesislerin biiviikk ¢ogunlugunda Francis
tipi tirbin kullamlmaktadir, Kigtik giiclerde Grmek
olarak 200 kW’ a kadar olan giiclerde ve 5m diisiiden
daha az verlerde kamara tipi denilen ve diisey ek-
senli Francis tiirbini kullamhr, Bazen vatay eksenli
olarak ta kullarulmaktadir. Bu tiirbin; ayvarlanabilir
vineltici kanatlar, donel cark ve emme borusundan
meydana gelir. Yaps: basit ve kullamshdir, Sekil
(4.13)"te ise biiviik giic eldesinde kullamlan vatay
eksenli ve salvangozlu Francis tipi denilen tirbin
kullamlmaktadir.

Sekil 4. 14 Francis Tarbininde Yénelticl Cask ile Dell Apari
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Eltas ELEK

) KULLANIM ALANLARI

Celik orgii elek telleri genel olarak; Kum, ¢akil eleme ve yikama
tesisleri, cimento fabrikalari, un fabrikalar, asfalt tesisleri,
maden ocaklan, giibre sanayi, gida sanayi gibi alanlarda
kullanilmaktadir.

) OZELLIKLERI

Kirllmaya ve asinmaya dayanikl cekilk elekrimiz ST 70
sertlikte ve DIN EN 10270-1, DIN EN 10270-2, TS 2500
standartlarina uygun yayhk celik telden imal edilmektedir

Kinlmaya ve asinmaya dayanikli celik 6rgi elek tellerinde
kullandigimiz celik tellerin kimyasal bilesenleri;

C 0.40 0.75
MM 0.5 0.90
Sl 0.15 0.40
p max. 0.025
5 max. 0.025
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Sekil 4. 15 Servomator Yordimupla Yonelticl Konatiormn Ayanr

Sekil 4. 16 Froncls Tipl Donel Cork

4.2.2) Kaplan (UskurTipi) Tiirbini:

1913 yilinda Prof. Viktor Kaplan tarafindan patenti alinan bu tiirbin tipi eksenel olarak donmekte etki
tirrbinleri simfina girmektedir. Yani suyun girisi ile ¢ikasi arasinda basing fark: vardir. Bu carklarin dzgiil
hizlar biiyik olup, yiiksek debilerde ve buna kargihk digiik disiilerde calisirlar, Bu tip tirbinlerin ver-
imli olabildigi ortalama diisii degerleri 80 m'nin altndadir. Kaplan tirbinleri va salyangoz govdeli veya
boru tipi olarak imal edilirler. Bugune kadar imal edilen en biiyiik kaplan tiirbininde elde edilen giic 100
MW olup dionel gark capi 10 metre'nin iistiindedir, Kaplan tipi tiirbinler klasik nehir tirbinleri olarak ta
ifade edilirler. Propeller(Uskur), Bulb, Tube{Boru), Straflo diye adlandinlan tiirbinlerde kaplan tiirbininin
varyasyonlandr.

Kaplan tiirbininin, gemi pervanesine benzeyen, ama onun tersi bicimde calisan bir carki vardir(Sekil 4.17).
Bir motorun gevirdigi gemi pervanesi gemiyi ilerive dogru hareket ettirmek icin suyu geriye iter; Kaplan
tiirbininin ¢arki gevresinden gegen suyun etkisiyle déner. Tipk déner bahge sulayicilarinda, borudan yiiksek
basingla gelen suyun, sulayicimin kavisli kollanna diaguk hizla girip, disiik atmosfer basinciyla karsilaghginda
ivmelenerek disart gikmas: sonucu olugan tepki kuvvetinin sulayiciyr dondiirmesi gibi. Bu tiirbinlerde su
giris ve ¢ikist aym eksendedir. Cevre boyunca yerlestirilmis yonlendirici kanatlardan gegen su tiirbin carkina

ginderilir (Sekil 4.18).

Generator

Sekil 4. 19 Keplon Tiirbin Tesisi

Sekil 4. 17 Kaplan Tarbin Carks fekil 4, 18 Kaplan Tirbinin Calgme Prensibi

3 m ila 8 m dinel gark ¢apina kadar kanat-
lar ayarlanabilir olarak imal edilirler. Kanal
sayilan degisken olabilir. Buradaki avar,
hidrolik  servomotorlarla saglanr. Ozel
durumlarda kanatlarm ayarh olmasindan
vazgecilebilir. Bu durumda tirbinin ads
Uskur tipi olmaktadir(3ekil 4.20). Genelde ka-
plan tiirbinlerin bu tipleri kullarnlmaktadur.
20 metre disiive kadar beton salyangoz
givdeli imal edilirler. Daha biiyiik disiilerde
ise salyangoz govde sactan imal edilmelidir.
Bunun en biiyiik sebebi olusan basinca kars
koyabilmesi icindir.

sekil 4. 20 Uskur Tipi Kaplan Tiirbin Cark:
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Kaplan tiirbinleri Francis tiirbinlerine nazaran daha hizh
donerler. Bu bliyiik avantaj nedeniyle Jeneratore arada
kayis. kasnak veya disli olmadan da direkt, baglanabilir,
Francis tiirbinleri orta diistigler i¢in Kaplan tiirbinleri ise
alcak digiler icin daha ekonomiktir. Yapimlan aksiyon
tiirhinlerine gore daha zordur, Bu nedenle mikro hidrolik
sistemlerde daha az kullanilmaktadir. Aynica bu tirbin- 475
lerde kavitasyon tehlikesi de vardir. Degisken debilerde "'z
de diisiik verim verirler.

Diisen suyun miktaninda veya diisiis yiiksekliginde
veya viik talebinde kayda deger degisiklikler yer aldigi .
takdirde, uskur geometrisine sahip turbinlerin verimi ek, 21 Kol Tioinds Dt s e T ot Gttt
%73'in altina diisiivor. Debi fazlaligiina kars: tnlem
nispeten kolay ve genellikle, va giris. vanalarmn "yiik talebini izleyen otomatik kontroluyle saglamyor, ya da
fazla su, yakin konumda insa edilmis. olan baca seklindeki bir depoya (‘penstok’) saptinhiyor. Gerektiginde
bu baca suyu, "yiikstiz baglatma’ igin kullanilabilivor. Digas yiksekligindeki mevsimsel degismelerin veya
yiik talebindeki oynamalarn yol agtigi verim diisiikligii sorunlarim asmak icin ise, Kaplan tiirbininde, rotor
kanatlarirnun acilan ayarlanabilir kilinmus. (Sekil 4.21). Bu, vag basinciyla cahsan ve genellikle rotor gévdesi
icine yerlestirilmis bulunan bir servomotor aracihgiyla basaniliyor. Yag, tiirbin ve alternator saft tizerindeki
yvarklardan gecen borularla iletiliyor. O anki su akisina gore en uygun kanat agis1 ayan, keza bir pilot ser-
vomotor tarafindan yapihyor. Bu nitelikleriyle, suyun diisme yiiksekligindeki mevsimsel oynamalar sorun
olmaktan qikayor,

Kaplan tiirbinleri genellikle salyangoz gévde biciminde ve dikey olarak kullamlirlar. Yatay olmas: gereken
durumlarda ise farkh bir uygulamasi olan boru tipi tirbinler kullamlmaktadir. Bu tip tiirbinler kaplan tipine
nazaran daha diisiik disiilerde tercih edilirler. Nehirlerde uygulamalan oldukga fazladr.

W\
ﬁ i ]
I__{,:.:-.:'.-"b‘ = e

1 Girig lrgaram, Il : )

2 Yonehich gark, TR e

3 Déne] gank, \.!

i DEned ganlo ayarh tiekbin mil,
5 Salmastralar,

6 Kande digh reddktos,

T Berseratir,

8 Kumanda pamosu,

9 Kademasir ayarlanabsben ayar pompas, .
10 Ermamee boorusw,

Jekil &, 23 Bons Tipl Naples Tiebis Teiie Srnadi e Eipmasion

Sekil 4. 23 Farkli Boru Tipi Tirbin Grnekleri
(5) TURBIN SECIM KRITERLERI P =pgQH,n/(l)
Burada;
Pe : Tiirbin milinden alnan giicti (W),
p :Suyun yogunlugunu (1*10° kg/m?),
g : Yercekimi ivmesini (9.81 m/s%),
H_:Net diistiyii (giris agz1 ile kuyruk suyu arasindaki kot farkindan toplam diisii kayiplariru
gikartarak bulunur, m),
Q :Tiirbine gelen debiyi (m?/s),

1: genel verimi gostermektedir,

Bir hidroelektrik gii sisteminde toplam giic ¢ikisi ve kayiplanin olusumu su sekilde gosterilmigtir. (Sekil: 5.1)
Gig qrkagt: Ny XNk vors™ Mistio enecatoc ™ hanaformatoe st b X GUS irisi (2)
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imalat | Taahhiit | Damigmanlik | Egitim | Temsil

UYGULAMASINI YAPTIGIMIZ BAZI MOBIL ve ENDUSTRIYEL PROJELER

Hidroelektrik Santraller / (Baraj Hidroligi)

Otomotiv

Tanm Makinalan
Demir-Celik

Tekstil Makinalan

Is ve Insaat Makinalan
Sac Isleme Makinalar
Maden Makinalan
Agac isleme Makinalan
Presler

Takim Tezgahlan

Beton Makinalan imalati
Denizcilik Sektdrii

Sondaj Makinalan

Test Makinalari

Boru Bikme Makinalan
Parcalama-Ogitme Makinalan
Degirmen Makinalan
Orman Makinalan

Kar Kiireme Araclan
Tuz Senciler

Yol Shpdrme-Araclan
Cop Kamyonlan
Kompresorler

Forkliftler

Kaya Deliciler

Itfaive Araclan
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gozim ortad olmaktir. Force Mithendislik, musterilerinin istekleri dogrultusunda ve tecribelerinin

macimiz kaliteli Grunler ile deneyimlerimizi birlestirmek ve Tirk Sanayicisinin vazgegilmez

151ginda, yapilmasi planlanan Urinin hareket hesaplamalarindan projelendiriimesine, kullamlacak
malzemelerin seciminden secilen malzemelerin teminine, glg Unitelerinin imalatindan montajina,
devreye alinmasindan satis sonrasi servisine kadar olan tim sireclerde tam zamanh sorumluluk
astlenmekte ve gerekli trinleri uygun kosullarda miisterilerine temin etmektedir.

Force Miihendislik teknik kadrosunun tecriibesini ve emegini musterileri ile paylasmaktan
memnuniyet duyar. 7)

1220 Sokak No: 5/5 Ostim ANKARA
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“siz hayal edin, biz gerceklestirelim 2

Tel: 490 312 385 84 50 (Pbx) Fax: +90 312 385 84 60

www. forcemuhendislik.com




CAGRI HIDROLIK

VE SILINDIR SAN. TIC. LDT. STI.

Beton Pompasi ve Ekipmanlari
Beton Self Silindirleri ve Tiim Yedek Parcalari

- Is Makinalar Lift Tamiri.

- Beton Pompasi Lift ve Ekipmanlari

- Endstriel [t Inﬁﬁ’u‘ ——
I imalaq, bakimi, onarimi.

- Beton Self Si:grlerl.

X
ve revi ._

- istenileﬁ"‘ij‘ﬁﬁ, boy ve stokta

Lift imalati, tamir, bakim ve onarimi.

(Eski 41) 1231.Sokak No:23 OSTIM / ANKARA

Tel: 03123545428 -3542448 Fax: 03123541325
info@cagrihidrolik.com.tr
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F GRAFESAN

Makine Insaat Ticaret ve Sanayi Ltd Sti

Hakkimizda

Talagh imalat konusunda alamnda gilivenin ve kalitenin adresi olan Grafsan Makine Sanayi sektorde
40 yilhk deneyim ile misteri memnuniyetini temel ilke edinmis Ulke ve millet gikarlanm ©n planda
tutarak yillanin vermig oldugu deneyim ile iretimine devam etmektedir. Ge¢misten bu giine farkl
tecriibeleri bir araya getiren Grafsan Makine , is makineleri yedekleri, beton kirma eleme tesisleri
yedekleri , laboratuar test cihazlan , yol siipiirme araglan yedekleri gibi gok gesitli alanlarda kalitenin
vazgegilmez temsilcisi olmustur. Degisen teknoloji ve piyasa sartlaninda geliserek hizla degisim gosteren
firma 90'li yillann sonunda Gretim kalitesini arttirma amacgh yatinmlar yapmis bilgisayarh kontrollii Gretim
{ CNC ) ye gecerek talagh imalat konusunda uzmanlagmigtir. Tasanim ve liretim konusunda bir adim daha
ileriye giderek Hidrolik hortum ve somun sikma makinelerini kendi biinyesinde imal etmeye baglamig ve
pazardaki yerini kisa siirede kesinlestirmistir. Kalite ve miigteri memnuniyeti esash dretimini yillanin getirdigi
tecriibesi ile birlestiren Grafsan Makineher gegen giin gelismekte dedisen teknolojinin gelisen yiizii olma
yolunda ilerlemektedir.

Urunlerimiz
+ HIDROLIK HORTUM SIKMA PRESI
+ HIDROLIK SOMUN SIKMA PRESI
+ BETON KIRMA ELEME TESISLERI YEDEKLERI
» DIK MILLI KIRICI ELMASLI TUTUCULARI
+ BETON SANTRALLERI SARF YEDEKLERI VE KALIPLARI
* YOL SUPURME ARAGLARI YEDEKLERI
* BETON TEST CIHAZLARI YEDEKLERI
* KRAMIYER DISLI IMALATI
* SIFERO - GELIK - NI-HARD DOKUM MODEL ISLEME

— — — R

30. Sokak No: 47 Ostim/ANKARA/TURKIYE
Tel: 0312 354 07 39 - 385 64 20 » Faks: 0312 354 28 10 » e-mail: info@grafsanmakine.com
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< H:DROAN

HIDROLIK & PNOMATIK
Ankara Hidrolik Mak. San. Tic. Ltd.

Bazen Kiiciik Bir Iletisim,
Biiyiik Kazancglarin Baslangicidir!

Firmamiz HES projelerinde, baraj kapaklarinin hidrolik sistemlerinin iinite ve
silindirlerinin projelendirilmesi - imalati-montajindan devreye alinmasina kadar ki
slireci anahtar teslimi olarak yapmaktadar.

REFERANSLAR
- GARZAN REGULATOR( / BATMAN - HASANKALE HES / NEVSEHIR
« ARCA HES / TRABZON OF « ARAKLI HES / TRABZON

* TUNA REGULATORU / RESADIYE / TOKAT . CATALDERE HES / RIZE
« YAPRAK-2 HES / TASOVA / AMASYA - DARCA HES / BILECIK

* YAPRAK-1 HES / TAGOVA /AMASYA . g1 AMA REGULATOR( / §.URFA
« AYVASIL HES / RiZE

www.hidroan.com.tr
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HPC HiDROLIK

DAVID BROWN

HYDRAULICS

KOMATSU B-EKawasaki

Commercial [=|Aexroth
Hydraulics A% Hydraulics

Hidrolik sistemleriniz icin
gucli markalarin kaliteli
uriinlerinin bulustugu

merkez...
HRC
N1 DR © L ) K

t Caddesi No: 390 Ostim - Ankara
Tel: 0312 385 00 00 - 385 46 18 - 385 46 19
Faks: 0312 385 46 20
e-mail: info@hpc.com.tr « www.hpc.com.tr
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Farki Bizimle
Yasayin...

KANAL ACMA ARACI HIDROLIK TESISATI DAMPER HIDROLIK TESISATI

NHIDROBASKENT

HIDROLIK - PNOMATIK

Has emek Sanayi Sitesi 685. Sk No:26 Ostim/ANKARA
Tel: 03123951678 & 3941275
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URON KALITESINI AVRUPA STANDARTLARINA
TASIYAN REKSAN, KENDI PRESINI YAPIP YUKSEK
KALITELI URONLERININ YURTICI SATISININ
YANISIRA BUYUK OLCUDE IHRACATINI DA
GERGEKLESTIRMEKTEDIR.

REKSAN ,

UNMAKTADIR.
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Hidroelektrik sistemlerde kullarlan tirbin tipleri

koot yiiksek, orta ve alcak diisii makineleri olarak
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Skl 5. 1 Dhebd ve Brayii Degerberine Géae Kullandarak Tirbio Cegditberd (SORV. 20D0MW)

Bununla beraber tiirbin tipleri icin yukanda belirtilen

diisii sirurlan sadece bir 6n fikir vermek icindir. Herhan-
gi bir tesiste kullanilacak tiirbin tipi hakkinda hemen
bir sey siylenemez. Gergekte Hes'lerde kullamilacak
tiirbin tipi dzgiil dénme sayisi ile belirlenir,
Bir tiirbinin ns dzgiil luzy, o tirbine benzer olan ve ayni
cins akiskanla 1 m net diisii alinda calisip en iyi verim-
le milinden 1 BG giic veren tiirbinin dakikadaki devir
saysi olarak tamimlanir, Tablo 5.1°de Gzgiil luza bagh
olarak tirbin tipleri gitriilmektedir, Ozgiil iz bagintisi
su sekilde verilmektedir;

JP_E n :d/d,

nﬁ:”.HﬁM P.:BG,

o H,:m

TURBIN TiPi 0zGUL HIZ ()
Pelton 12-30

Turgo 20-70

Banki Michell-Ossberger 20-80

Francis &0-400

Uskur veya Kaplan 340-1000

Tablo 5. 1 Tiirbin Tiplerinin Ozgill Hiza Gdre Siniffandirifmas:

sintflandinlir, Sekil 5.2°de S0kW-2000MW giic bilge-
si icin, Sekil 5.3'te ise IKW-IOMW gii¢ bolgesi icin
= farkh diisti ve debi boélgelerinde hidroelektrik sant-
rallerde kullarulan tiirbinler gisterilmistir. Asagidaki
grafiklerden tirbin secimi yapabilmek i¢in énce-
likle kuracagimuz hidroelektrik giic tesisinin debi ve
diisii degerlerinin bulunmasi gerekir. Ardindan bu
degerlerin kesistigi noktayla titirbinden elde edilecek
giic miktarm gosteren dogrunun kesistigi veya yak-
lasik olarak kesistigi nokta hangi tirbin bolgesinde
kalhiyorsa, kuracagimz hidroelektrik giic tesisimizde o
tiirbinin kullarulmas: verimlilik ve isletme sartlarimn
ivilestirilmesi bakimindan en uygun segimdir.

e DUSU (m)
T ﬁ" 1 5

DEBI (m'is)
-] g3 ok L I 3 & saleme m N W L]
Sekil 5. 3 Debl ve Digl Deferlerine Gove Kullomlocok Tdrbda Cepitlen |10k TOAW)

Tiirbin tipi seciminde tirbin veya jeneratorun hix
da dnemlidir, Tirbin tarahindan déndiiriilen jener-
atiirler, tipik bir tirbinin optimum hizindan daha
yiiksek bir devirde dinerler, Bu baglanti kayis kas-
nak, digli mekanizmasi veya bir kavrama yardimuyla
saglamir. Burada liz orammn minimum olmas
tercih edilir. Bu durumda baglanti daha kolay ve
maliyet daha diisiiktiir. Kural olarak 3:1 oramndan
kaginmak gerekir en azindan 2.5:1 oram veya alt ter-
cih edilmelidir. Sayet 1500 d/ d ile démen bir jeneratior
varsa secilecek tiirbinin hiz en az 500 d/d veya iiz-
eri olmalidir. Tiirbin huzinin jeneratir hizinda olmasi
durumunda jenerator direkt olarak tirbin miline bir
kavrama ile baglamir. Ureticiler bunu tavsiye ederler.
Genellikle, mikro tiirbin yerlestirmelerinde tiniteleri
ayn olarak satin almak daha ucuzdur ve daha sonra
baglanti sistemiyle onlar yerlerine monte edilirler.
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Cetop normuna uygun hidrolik silindirler =

HWYDRALILIC CYLINDERS IN ACCORDANCE WITH CETOP NORME W

Tek ve cift etkili hidrolik silindirler®

DOUBLE AND SINGLE ACTING HYDRAULIC CYLINDERS B
Tek ve gift etkili teleskobik silindirler =
DOUBLE AND SINGLE ACTING TELESCOPIC CYLDERS B
Damper teleskobik silindirleri =
TELESCORIC DUMPER CYLINDERS B
(op araci silindirleri =
TRIFPER TRUCK CYLINDERS =

Her turlli 6zel amach hidrolik silindirler =
EVERY TYPE OF CYLINDERS FOR SPECIAL PURPOSE B
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: - : 1 Diger bir kriter ise tiirbinin kismi debi kogullarinda

1000 41;; — ' H"-""";._‘_” limit ceferieri | calisimhp cahstinlmayacagidir. Sekil 5.5'de ksmi
I yilklerde tiirbinlerin verim egrilerinin  degisimi
H il i e ] ! I verilmigtir. Tim tirbinler, bir giic-hiz ve verim-luz
1 T Garktaki kanat ;a:.us_uz]r-—-—- karakteristigine sahiptir. Pelton ve Cross-flow (Banki)
| ool \L B B S B . ekl tiirbinleri dizayn degerlerinin disinda farkh degerlerde
te—— = —— T de calismalan durumunda oldukca yiiksek verim

{ . — "“"*-r““- = (— vermektedirler. Francis tiirbinlerinde kismi yiikler
Eé___: FRANCIS 1. Jlf | | : karsisinda verim diismektedir. Hatta Uskur tirbin-

b ™ , , '-:Th-l;mr; —=— lerinde, tasanim debisinin %80 ve dsti haricindeki
R NI —m—a—itc debi bolgesinde cok diisiik verim elde edilir. Francis
- 1y tiirbinleri biiyiik hidrolik sistemlerde oldukca popul-

Fekil 5. 4 Orgal Hiza Bagh Olarak Tcbin Tiplerinia Kullanima Boigeleri oy bir lirbin olmasina karsilik karmasgik bir yapiya sa-

hip olmalari ve kismi yiiklerdeki davrams: nedeniyle

6) OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI mikro hidrolik sistemlerde fazla kullanilmazlar,

Mikro-tiirbin tesisinden kullaruc tarafindan gekilen
glictin zaman zaman degisiklik gostermesi tirbinin
devrinin, dolayisiyla ¢ikig geriliminin ve frekansimin
degisiklik gostermesine sebep olur. Sistemden
gekilen gic artbjinda alternatordeki zorlanmaya
bagh olarak tiirbin devri diiger, gerilim ve frekans
istenilen degerin altina diiger. Tiirbini normal devr-
ine getirmek icin sisteme daha ¢ok su almak gerekir,
Ay sekilde, sistemden ¢ekilen giic azaldiganda, al-
ternatirdeki bosalmaya bagh olarak tiirbin devri ar-
tar, gerilim ve frekans istenilen degerin distiine gtkar.  ©; T e
Bunlari normal degerlerine getirmek iin sistemne  gekil 5. 5 Tarbin Tiplerinin Kismi Yoklerde Calgmast Holinde Verim Eiileri

4% 888 a8 3

giren suvu azaltmak gerekir. Bunun icin otomatik kontrol sistemi kullamlmaktadir, Bu sistem tiirbin devrini
dlgen bir sensor ve devri sabit tutmak icin senséirden alinan bilgive gijre ayar kanadini agip kapatarak sisteme
giren suyun miktanm ayarlayan bir mekanizmadan olugur.

Regulatirler tirbin hizint kontrol etmek igin kullamilirlar. Son yillara kadar hidrolik sistemlerde kullarlan
biitiin regulatérler, tirbine giden suyu ayarlayvarak giic degisimi saglamaktaydi. Regiilatdriin gérevi ister
mekanik ister elekiriksel olsun tiirbin milindeki hiz1 ayarlamaktir. Daha fazla giice ihtiva¢ duyuldugunda
tiirbin girigine daha fazla su verilir, benzer olarak daha az giice ihtiva¢ duyuldugunda ise tirbin girisi
kisilarak daha az miktarda suyun tiirbine girisi saglanr.

Kiiciik sistemler icin daha fazla yiik kontrol regilatorleri kullamlmava baslanmustir. Bunlarin vapis: ¢ok
daha basittir. Maliyetin digik olmas: istenen biitiin mikro hidrolik sistemlerde yiik kontrol regilatorleri
tercih edilir. Yik kontrolu bir elektronik cihaz olup kullama yikiiniin degismesinde dahi jeneratirde sabit
bir elektrik viikii saglar. Tirbinde debi akis kontrol cihazina ve regiilator sistemine ihtivag duymaz. Tirbin
debisi siirekli aym sabit degerinde tutulur. Yik kontroli jeneratiirde daima sabit bir elektrik yiikiini garanti
eder. Tiirbin ¢ikis giicii sabittir dolayisiyla hiz da sabit olacaktr. Yiik kontrolii, ana yiik tarafindan istenmey-
en ikinci bir safra yukii saglayarak sabit bir jenerator gikis: saglar. Calisma prensibi ise kisaca su sekildedir:
Daha az yiike ihtiya¢ oldugu anda tirbin hiz1 ve frekans diismeye baglayacaktir, bu durum yiik kontroli
tarafindan algilanacak ve ilave safra
yiikiinii saglamak {izere direngler
devreye girecektir, biylece kullarc
yitkiintin degismesi durumunda da
jeneratérdeki toplam yiik sabit ka-
lacaktir. Yiik kontrolii normalde
frekans: veya wvoltaji siirekli dlgerek
tirbin hizim kontrol edecektir. Bu
sistemin en biivitk avantaj ucuzlugu
ve basitligidir, Tamir ve hareketli par-

¢a gerektirmez
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Beton pompast yedek parcalan

Destek ringleri ve diiniig keceleri
Diaframlar Hidrolik piston kece takimian
Elek takozian ve kauguk kablinler Kablinler ve Gzel imalat Grinler
 Genel amacl titresim takozian " 0-ring ve O-ring kitleri
Hidrolik kirici kece takimlan Piston keceleri
Hidrolik kinci titresim takozian Pnomatik piston rod ve toz keceleri
Rod kegeleri
Rod ve piston yataklamalan
Tek tesirli piston kegeleri
Toz kegeleri
Transmikser yedek parcalan

HITACHI
Uzay Cagi Caddesi 1233 (56.) Sokak Inspire the Next

Uzay Cad Ticaret Merkezi
No: 132/3 + Ostim/ANKARA KOMATSU®

Tel: 0312 385 45 36 + 385 72 42 .
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BABACAN KAUCUK
www.babacanrubber.com © 0312 3854910
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- BETON POMPA PiSTONU

- TITRESIM TAKOZLARI

- KABIiN TAKOZLARI

- KAPLINLER

- O-RINGLER

- KORUK

- DIYAFRAM

- KEGCE ve KEGE TAKIMLARI
- OZEL URETIM PARCALARI

ISIMIZI BIZE SORMAYIN...
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EMIN IPEK
KAUCUK PLASTIK mak. sa. ve Tic.

 Kaucuk Baraj Kapak Contalan
 Kaucuk Vana Contalari
 Gezer Ving Tamponlan

I[VOGSAN Aydin Plastikciler San. Sit.
1539 Sokak (Eski 592 SK.)

No:33-35 Ostim /ANKARA

Tel: +90 312 394 45 80

Faks: +90 312 394 45 98

Gemi Limanlaninda Kullamilan Kaucuk Usturmacgs:
Tefhanky

Kauguk Virgiil Contalar Kaucuk Virgul Contalar Kauguk Virgiil Kaucguk Diiz
V Contalar Contalar
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e Tribiin Klavuz Su Giris Yatag
* Gemi Limanlarinda Kullanilan
Kaucuk Usturmaca « Ozel Imalatiar
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_ \ info@eminipekkaucuk.com

Tribiin Klavuz Su Giris Yatagi
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Muhtelif Kapak Olgiilerinde Kauguk Vana Kauguk Vana Kauguk Gezer
Kauguk Virgiil U Conta Contasi Contasi Ving Tamponlari
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IPEK KAUGUK

Plastik San. Tic. Ltd. $ti.

URUN GRUBUMUZ

* Baraj Contalan

* Dogalgaz Boru Hatti Makaralan ve

Contalar
* Vibrasyon Kaucuk Takozlar
* Kaplinler
* Kauguk Kortkler
* Konveyor Bant Tamburlari,
* Darbe ve Siyirici Lastikler
* Makina ve Tesislerde Kullanilan
* Plastik Yedek Parcalar
* Merdaneler
» Ozel Amach Kaucuk Imalatlar
* Vana Contalari
* Diyafram

1200. Sckak(Eski 29.sk) No:144

06370 Ostim/ANKARA/TURKIYE

Tel: 0312 385 84 89 - Faks: 0312 385 52 61
e-mail: ipek@ipekkaucuk.com.tr



IPEK KAUGUK icinde bulundugu
Uretim sartlarinda;

» Tecriibeli kadrosu

* Givenilir ve kaliteli Gretimi

* Miigteri memnuniyeti

ile DAIMA HIZMETINIZDE...

www.ipekkaucuk.com.tr,

“IYILER HER ZAMAN TAKLIT EDILIR"




- Kaucuk
- Plastik

- Poliliretan
- Baraj ve Boru Hatti Yedek Parcalari

SAYER KAUCUK POLIURETAN MAKINA YEDEK PARCA SANAYI ve TiC. LTD. STi

Ozpetek San. Sit. 1390. (Eski 502.) Sk. No:21 - ivogsan/ANKARA
Tel: 490312 395 11 45 « Fax: +90 312 395 79 68 - info@sayer.com.tr




Simge Kaucuk

is Makinalan Kauguk Yedek Parcalari, Hidrolik
ve Pnomatik Sizdirmazlik Elemanlan Ltd. $ti.
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+ Asfalt silindir kaucuk ve plastik yedek parcalar
» Koriik Cesitleri * Diaframlar

* Beton pompasi yedek parcalari

* Destek ringleri ve doniis keceleri

* Elek takozlari ve kaucuk kablinler

* Genel amach titresim takozlarn

* Hidrolik kirici kece takimlan

* Hidrolik kirici titresim takozlan

* Hidrolik piston kece takimlari

 Kablinler ve 6zel imalat trunler

* O-ring ve O-ring kitleri * Piston keceleri

* Pnomatik piston rod ve toz kegeleri

* Rod keceleri * Rod ve piston yataklamalan
« Tek tesirli piston keceleri * Toz keceleri

* Transmikser yedek parcalan

jvedik Organize San. Uyumlular Sitesi 21.Cad. (1354) No:20 » ivogsan/ANKARA

Tel: 0312385 71 31 Fax: 0312 395 71 31



7) GUC VE ENERJI GEREKSINIMLERININ BELIRLENMESI

Herhangi bir mikro tiirbin tesisi kurmadan 6nce yapilmas: gereken en tnemli calismalardan biride giic ve
enerji gereksinimlerinin dogiru bir sekilde belirlenmesidir. Eger kuracaginuz tesis sadece 1 evi besleyecekse,
evde bulunan elektrikli alet ve ekipmanlarin hepsinin harcavacag toplam giic miktan kontrol edilir ve bu
degerler toplanarak elde edilen toplam gii¢. degeri bulunur. Bulunan bu deger kW cinsinden tiirbin tesis-
inden ¢ekilecek olan gl miktandir ve genellikle kWh birimiyle dlcilir. Kurulacak tesis maksimum giig
miktarina gore dizayn edilmelidir. Yani evdeki biitiin elektrikli cihazlarnn aym anda calisacagi varsayilarak
bir degerlendirme yapilir. Asagndaki tabloda bir evde

AYLUIE CALIEMA AYLIE EMERH

bulunabilecek elektrikle cahsan ekipmanlarnin yvaklasik | evaum SOCIWI | ‘hinest tsaam Al (sl
glicleri verilmistir. | Bl 350 300 80
Teleweyon 100 125 12,5

Sekilde goriildiigi gibi bir evde bulunan elektrikli | comapr stakines | 508 2 11

aletlerin her birinin ayn ayn giicleri bulunarak bir | swass makines | 1300 | 20 20

tablo olusturulur ve bu tabloyva gire aylik enerji |  S¢bmwes e 1 140 ! saz

kullamimlan belirlenir. Belirlenen enerji kullammmlarina ni psi i i i

gire uygun giicte tiirbin tesisi kurulur. Kurulacak tesi- | 2770 [ S = -

sin saglayaca@ enerji miktan, kullamlacak olan evdeki | :'T : .E:m"m,w = !

veya mahalledeki enerji gereksinimlerinden bir miktar
fazla olmahdir. Aksi takdirde, kuracagimiz tesis elektrik enerjisi ihtivacimuzr karsilayamaz ve bu durumda
yvanhs ve gereksiz bir yatinm yapnus oluruz.

Tiirbin tesisinin besleyecegi evin veya mahalin enerji ihtiyaglarim belirlemenin bir diger yolu da, eger
onceden elektrik dagitim sebekesine baghysa, 1 vil icerisinde gelmis olan elekirik faturalarindaki enerji
titketim miktarlar toplanarak ortalamasi bulunabilir. Veya herhangi bir vakath jenerator kullamliyorsa 1 yil
icindeki harcamis. oldugu yakit miktarina géire ortalama bir tiketim degeri bulunabilir.

8) TURBIN TESISININ INSASI ve MONTA]JI

Mikro tiirbin tesisindeki insaat islerinin temel amac; tiirbini besleyecek olan suyun, kaynagindan uy-
gun bir yintemle alinarak, havuz, kanal, boru vb. elemanlarla tirbine aktanlmasimi saglamaktir(Sekil 8.1).
insa edilecek sistemin; arazi sartlarina uygunlugu, optimum ¢alisma performansina gore dizayn edilmesi ve
saglamhg en dnemli faktorlerdir. Bunun yvaminda; gerekli teknik imkanlarin kullamilmasi, uygun malzeme ve
iscilik, gevreye duyarhhk, heyelan, sel gibi cevresel etkenlerin arashirlmas, yapilacak olan cahismalar icin ger-
ekli olan yasal prosediirlerin gerceklestirilmesi, arazi kullammm sartlarinin belirlenmesi, ingaat cahsmalarinin
baglatilmasindan énce degerlendirilmesi gereken diger tnemli ayrintilardar.

Kurulacak olan tirbin tesisinin bityviikliigiine
gore, gerekli olan insaat isleri tesisi
. _ vaptiracak kisi tarahndan veya herhangi bir
CEBRIBORU -2 AL TR viiklenici (miiteahhit) ile sézlesme imzala-
e yarak yaptirilabilir. Proje kapsaminda tirbin
tesisinin mekanik ve elektronik aksamlan
vapilmaktadir. Diger insaal islemleri te-
sisi kurduran kisi va da kuruluglara temel
hatlariyla izah edilerek, yapilmas: gereken
islemler ve uyulmas: gereken kurallar be-
lirtilir.

p——

insaat islemlerinin vaptirilmas: icin yeterli
tecritbe ve teknik donarumin bulunmas: ger-
; ekmektedir. Eger bir yiiklenici ile sézlesme
* imzalanarak bu islemler yaptrilacaksa, mut-
laka bu sektdrde uzmanlasnus, su alma aga,
tasiyict kanal, cebri boru, tirbin ¢ikis suyu hatti ingas1 yapabilecek veya daha onceden bu alanda birqok
insaat gerceklestirmis ve kendini ispatlanug kuruluslar tercih edilmelidir($ekil 8.2 Cebri Boru Yerlestirilmesi).
Yapilacak olan hatah ingaat islemlerinden dogan sorunlar da hicbir sorumluluk kabul edilmemektedir.

r

Fekil 8, 1 Torkin Tesisi
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NAZAR KAUCUK (

IS MAKINALARI YEDEK PARGCA iMALATI

Transmikser 3 ' Sondaj Kaucuk
Bosaltma Lastigi Yedek Parcalan

Transmikser
Bosaltma Lastigi

Silindir
Titresim Takozlar

ﬁ;el Kaucuk
Imalatliarn

0z Anadolu Sanayi Sitesi 1459. Sokak
No: 30 Ivoksan-0stim/ANKARA
Tel: 0312 395 72 18 - Fax: 0312 395 72 17



POLIURETAN VE KAUCUK URUNLERININ IMALAT
HER TURLU SERI VE OZEL URETIM YAPABILMEKTE, MUST
TALEPLERINi MUMKUN OLAN EN KISA SUREDE KAR

* ASINMAYA KARSI YUKSEK MUKAVEMET * YIRTILMAYA K
* YUKSEK VERIMLILIK « ESNEKLIK OZELLIGI = DUS

Fan Yatagi Fan Yatagi Kaplama Fan Kaplama

Teker Kaplama

www.polkimpol.com bilgi@polkimpol.com

0z Anadolu Sanayi Sitesi 26. Cadde 662. Sokak No: 7 -9
Ostim - Ankara - TURKIYE
Tel : 0.312 395 85 75 Fax : 0 .312 395 85 76



MakaraTekeri Pu Disli

Ozel Kaplin Kaplin Cesitleri Hidrosiklon

OZEL IMALATLARIMIZ

Ozel imalat Ozel imalat Pu Teker Kaplama

vt

Merdane Kaplama Metal Kaplama

——

Hidrosiklon

www.polkimpol.com bilgi@polkimpol.com



Sekil 8. 2 Cebri Borunun Yerlestirilmesi

Tiirbin tesisinin insasiun vapilacagy zamanda dnemli bir ayrimtidir. Y1l icerisinde mevsim sartlarina gire
insaatin gidisat veya isin kalitesi olumlu veya olumsuz sekilde etkilenebilir. Ulkemizde genellikle Kasim
avi ile Mart ay1 arasinda yags rejiminin artmasi, bazi bélgelerde kar vagislariun goriillmesi ve dondu-
rucu soguklann meydana gelmesi insaat qalismalarim vavaslatabilir, bunun yamnda ek bir maliyet ortayva
cikarabilir. Dolayisiyvla insaat islerinin genellikle ilkbahar-vaz mevsimlerinde gerceklestirilmesi; isin zaman-
mda bitirilmesi ve malivet agisindan daha uygundur.

Ayrica, ingaat islemlerinde malzeme tedariki de ¢ok Snemlidir. Eger yapilacak olan ingsaat icin gerekli
malzemeler zamamnda tedarik edilmezse, ortayva ¢ikacak olan bekleme siiresince, o ig icin gorevlendirilmis
elemanlarn calisma ticretlerinin ddenmesi, yemek ve konaklama giderleri de ek bir maliyet olarak ortaya
gikacaktir. Bu yizden insaata baslamadan énce ¢ok ivi bir planlama vapilmahdr.

9) TESISIN DEVREYE ALINMASI ve KONTROL

Mikro tiirbin tesisinin devreyve abnmas: ve kontrol edilmesi en son vapilacak olan dnemli bir islemdir. Bunun
icin bazi performans testleri vapilmaktadir, Bu testlerin va pilmﬂsmria i amag tiirbin tesisinin projelendirmes-
inde elde edilen dizayn parametrelerinin ve tesis genel veriminin hesaplanan degerlerde olup olmadigimmn
belirlenmesi ve kullamlan mekanik ve elektronik parcalarimin istenilen diizeyde cahisip ¢alismadigimn or-
taya qkarilmasidir.

Devreye alma isleminde sisteme giren su debisinin dlgiilmesinin yaminda jeneratire gelebilecek asin yiik
durumunun da kontroli yapilmaktadir ve bunun tinlenmesini saglayvacak sistemin yeterliligi test edilmek-
tedir. Ayrica; belirlenen dizayn debisinde tiirbinden cekilen giic testi, cebri boru basing kontrold, borularda
olusan kayiplarm belirlenmesi, tiirbin devrinin 6l¢tilmesi, elde edilen voltaj ve frekans degerlerinin kontroli,
otomatik viik kontrol sisteminin kontrolii ve kisa devre halinde sistemi durduracak giivenlik sisteminin kon-
trolii, devreye alma islemleri icerisinde yapilmaktadir.

Devreyve alma islemi, alaminda yeterli bilgi ve donamma sahip, uzman kisilerce yapilmalidir. Tesisi olusturan
biitiin parcalar diizgiin bir sekilde kontrol edildikten sonra herhangi bir olumsuzluk ortaya ¢ikmadiysa
tiirbin tesisi devreye ahnmalidir, avrica; devreye alma islemlerinde yapilan test ve kontroller belirli zaman
araliklarinda tekrarlanmalidir. Alaruinda yeterli bilgi ve donamima sahip uzman mithendisler tarafindan bu
islemler gerceklestirilmeliclir.

10) TURBIN TESISIN ISLETILEMESI ve BAKIM SARTLARI

Mikro tiirbin tesisinin isletilmesi ve bakinu belirlenen kurallar ve bakim talimatlan dogrultusunda diizgiin
bir sekilde vapilmas: gerekmektedir. Tiirbin tesisinde kullamlan ekipmanlarn perivodik olarak bakinu
yapilmalidir, Tiirbine giden suyun viikleme havuzundan bir cebri boru ile alinmasim zorlastiracak herhangi
bir dis etkenin olusmamasi saglanmalidir. Bunun igin giinlitk kontrol yapilabilir fakat, tiirbini beslevecek
D:d; is.u tazla yabanc madde (yaprak, dal vb.) tasimayorsa, haftabk veyva ayhk bakim yapilmas: da veterli
olabilir.

Tiirbin ve jeneratiir sistemini mekanik ani zorlamalardan korumak icin ani biiviik viitk alma ve verme
islemi yapmaktan kagimlmahdir. (Grnegin ¢ok sayida 1siticy, lamba, motor vb, cahisirken hepsi aym degil
vaklasik 10'ar sanive arayla devreve alinmalhdir.)

Bunun vaninda, genel olarak mekanik aksanun ve yataklarin yaglanmasi, kayis. sistemi varsa kavislarn
genliklerinin ayarlanmasi, akiilii sistem kullarhiyvorsa akiideki su sevivesinin avhk olarak kontrol edilmesi
gerekmektedir,

Avnica, sistemde bulunan mekanik ve elektronik parcalarda herhangi bir degisiklik vapilmamasi gerek-
mektedir.
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11) TURKIYE'NIN HIDROELEKTRIK POTANSIYELI

Bir iilkenin elektrik enerjisi titketimi o tilkenin kalkinrushginn bir gostergesidir. 2008 yilinda Tiirkiye'de
kigi basina yilhk elektrik titketimi 3 000 kWh (kilovat saat) iken, diinya ortalamasi 2 500 kWh, gelismis ul-
kelerde 8 900 kWh, Cin'de 827 kWh, ABD'de ise 12 322 kWh civarindadir. Ulkemizin ekonomik ve sosyal
bakimdan kalkinmasinin saglanmasi icin endiistrilesme bir hedef olduguna gire bu endiistrinin ve diger
kullanicr kesimlerin ihtiyaci olan enerjinin, yerinde, zamaninda ve giivenilir bir sekilde karsilanmas gerek-
mektedir.

Cesitli enerji kaynaklar icerisinde hidroelekirik enerji santralleri cevre dostu olmalar ve diisiik potansivel
risk tagimalan nedenivle tercih edilmelidir. Bu tiir santraller ani talep degisimlerine cevap verebilmektedir.
Bu nedenle iillkemizde de pik santral olarak kullamlmaktadir. Hidroelektrik Santralar, cevreyle uyumilu,
temiz, yenilenebilir, pik talepleri karsilayabilen, yiiksek verimli (% 90"in izerinde), vakat gideri olmayan, en-
erji fivatlaninda sigorta rolii tistlenen, uzun Smiirli (200 yil), vatirim geri 6deme siiresi kisa (4-10 yil), isletme
gideri cok diisiik (vaklasik 0,2 cent/kWh), disa bagimh olmayan yerli bir kaynaktir.

Bir iilkede, iilke sirurlarina veya denizlere kadar butiin dogal akislarin %100 verimle degerlendirilebilmesi
varsayimmmna dayamlarak mevcut tiim diigii ve ortalama debi kullanilarak hesaplanan hidroelektrik po-
tansivel, o dilkenin briit teorik hidroelekirik potansiyelidir. Ancak meveut teknolojilerle bu potansiyelin
tiimiinin kullanilmasi miimkin olmadigindan mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek maksimum
tansivele teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyel denir. Ote yandan teknik vapilabilirligi olan her tesis
ekonomik yaplla{-ilri,rligi olan tesis demek degildir. Teknik potansiyelin, mevcut ve beklenen yerel ekono-
mik sartlar i¢inde gelistirilebilecek béliimii ekonomik yvapilabilir hidroelektrik potansivel olarak adlandinlir.
Tiirkiye nin teorik hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansivelinin % 1'i, Avrupa teorik potansiyelinin
% 16"s1dar (Tablo 11.1).

DUNYA VE TURKIYE HIDROELEKTRIK (HES) POTANSIYELI
Briit HES Potansiyel Teknik HES Potansiyve! Ekonomik HES Potansiyel
(GWh/wil) (GWh/l) (GWh/yil)
DUNYA 40 150 000 14 D60 00D 8 905 000
AVRUPA 3 150 000 1225000 1000 000
TURKIYE 433 000 216 000 140 000

Tablo 11. 1 Diinya ve Tiirkiye Hidroelektrik Potansiyeli

Tiirkiye'de teorik hidroelektrik potansivel 433 milyar kWh, teknik olarak degerlendirilebilir potansi-
vel 216 milyar kWh, teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir potansiyel ise 140 milyar kWh olarak
hesaplanmistir (gekil 11.1). Avrupa Birligi'nin yesil enerji i¢in uvguladifn vergi indirimleri ve destekleme
politikalan ekonomik olarak degerlendirilebilir potansiyvelin artmasim saglayacaktir,

Avrupa Birligi Toplulugu  enerji

LI KERSTN HIDROELER TRE PoOTAansivyELI

politikalarinda yesil enerjiye (hidroelekirik,
riizgar, giines ve biokiitle) biiyiik &nem
vermistir. Bu durumda, Tiirkiye' de yiirtir-

likte bulunan enerji politikalan ve ilgili
yasal mevzuat ile Avrupa Birligi mevzuat
arasindaki farkhihiklarin giderilmesi zorunlu
hale gelmistir. Sonug olarak Tiirkiye'deki
toplam enerji diretiminde hidroelektrik
enerjinin  payr arbnlmahdir. Tiirkiye'de
hidroelektrik potansiyelin gelistirilerek tilke
ekonomisinin  istifadesine sunulmasinda
) ) Devlet Su Isleri (IDSI) ve Elektrik isleri Etiid
idaresi (EIE) gorevlidir. EIE daha ok etiit ve planlama agamasinda, DSi ise planlamayla birlikte projelerin
hayata gegirilmesinde gorevlendirilmistir.

T MM OLARAH
CHE CalE AL - RO R, AT
E TR Ol

CHEORICETER oL AR YA RN

Teorlk 233 Milyar AT
Tewrrik Bederiendirilesilir 15 PAirvEr BWATr
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Sekit 11, 1 (ikemirederi Hidroelekenik Potansiyel

Tiirkiye'nin yags rejimi zaman ve yer bakimindan oldukca diizensiz ve dengesizdir. Meteorolojik kosullara
bagl olarak her yil tnemli dlciide degisim gosterme niteliggine sahiptir. Bu durumda hidroelektrik tiretimin
de yvillara gire farklibklar gostermesi kagimilmazdir. Uzun yillan kapsayvan meteorolojik gozlemlere gire
yilda ortalama 643 mm olan yagislar 501 milyar m3 suya karsihk gelmektedir. Bu ortalama degerin an-
cak 186 m3 ‘nun cesitli biiviiklitkteki akarsular araciliji ile denizlere ve kapali havzalardaki gollere dogru
akisa gectigi kabul edilmektedir. Akarsulanmizin diizenlenmesi ve maksimum faydamn saglanabilmesi igin
bugiinki etiitlere gire 702 adet barajin insa edilmesi gerekmektedir [TUBITAK-TTGV].
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o MNG RESADIYE HES-2, HES-3 (SCADA- PLC SISTEMI) o CICEKOZU HES

o MNG CORUM PIRINGLI (SCADA- PLC SISTEMI) o ESPIYE HES @K Sitem
o ENERJISA MENGE SU ALMA YAPISI o KIRAN HES
KAPAKLARI (PLC SISTEMI) o ARAKLI HES
o ENERJISA MENGE RADYAL KAPAKLARI (PLC SISTEMI)  » AVCILAR HES
o ENERJISA MENGE KELEBEK VANA  YASMAKLI HES
o ENERJISA MENGE KONIK VANA e CINE HES A
o ENERJISA KOPRU KELEBEK VANA o ISIKLI HES Ozanadolu San. Sit. 1459

it . ; Sok. No: 4 IVOGSAN
e ENERJISA KOPRU KONIK VANA o HIMMETLI HES 06370 Ostim/ANKARA

o ADASU HES RADYAL KAPAKLAR o KEMERCAYIR HES Tel:0312 394 63 30
® CAYKARA HES KONIK VANA © UCHARMANLAR HES Fax:0312 394 63 50



100

Giindimiiz itibarivle Tiirkive'de 172 adet hidroelektrik santral isletmede bulunmaktadir. Bu santraller 13
700 MW bir kurulu glice ve ekonomik potansiyelin % 35'ine kasilik gelen 48 000 GWh yillik ortalama tiretim
kapasitesine sahiptir. 8 600 MW bir kurulu gii¢ ve toplam potansiveli %14 olan 20,000 GWh willik tiretim
kapasitesine sahip 148 hidroelektrik santral (HES) halen insa halinde bulunmaktadir. Geriye kalan 72 540
GWh/ yilhik potansiveli kullanabilmek icin ileride Turkiye'de 1.418 hidroelektrik santral (HES) yapilacak ve
ilave 22 700 MW kurulu giicle hidroelektrik santrallerin toplam sayisi 1 738 cikacaktir. Gelecekte vaplacak
HES ile Tiirkiye'nin toplam ekonomik kurulu glicii olan 45 000 MW, 1 738 HES ile iilkenin nehirlerindeki
tiim ekonomik hidroelektrik enerji potansiyelden faydalanma imkar verecektir (Sekil11.2).

Tiirkiye'de Hidroelektrik Potansivelin Gelisimi

ISLETME
Galds

irgsa
EMLECER
951

e  BOUOMW

Sekil 11. 2 Turkiye'de Hidroelektrik Petansiyelin Geligimi

Topografyas: ve morfolojik yapist géiz dniine alindiginda tilkemiz hem diigti hem de debi agsindan sansh
sayhlabilecek tilkeler arasinda yver almaktadir. Yalmzca kiiclik ve biiyiik hidroelektrik santralleri degil mik-
ro santralleri de goz dniine aldiginizda tilkemizin ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli daha da
artacaktir. Ulkemiz kiigiik akarsular tizerinde olusturulabilecek mikro-hidroelektrik potansiyel bakimindan
oldukca zengindir. Bu kaynaklarnin degerlendirilmesi durumunda bircok yerlesim merkezi, isletme, vayla
ve mezramn enerji ihtivacinin merkezi sistemlerden bagimsiz, vani verel olarak karsilanabilmesi miimkiin
olacaktir. Sen dénemlerde gikarilan yasalarda bu tiir projeleri desteklemeye ve yayginlagsmasim saglamaya
voneliktir.

KAYNAKCA

- Naturel Resources CANADA ' Micro - Hydropower Systems, A Buyer's Guide” Her Majesty the quenn in
Right oh CANADA, 2004

- European Small Hydropower Association ‘Layman’s Guidebook On How to Develop a Small Hydro Site’
(Second Edition) June 1998

-Mark Tamburini ‘A Feasibility Study for a Microhydro Installation for the Strangford Lough Wildfowlers
& Conservation Association’ Energy Systems Research Unit Department of Mechanical Engineering Uni-
versity of Strathclyde, Glasgow, UK September 2004

-Prof. Dr. CALLI ismail * Hidrolik Makinalar Ders Notlar” Sakarya, 2007

- KOSE Ozay Orhan ‘Hidroelektrik Giig Sistemleri ve Hidrolik Tiirbinler’ Kiigiik Tiirbin Generetir ve Tes-
isleri Isletme Miidiirligii Ankara, 2009

- http:/ /www.millienerji.com./DATA/ - http:/ /www.canhydropower.org/
- http:/ S www.hydro-turbines.com - http:/ /www.eie.gov.tr - http:/ / www.dsi.gov.tr
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TEKNOPROSES ENDUSTRI ELEK. OTOM. INS. TAAH. SAN. ve TiC. LTD. $Ti.

Yillann vermis oldufu tecriibe, bilgi ve birikime dayanarak, Siz degerli miigterilerimize intiyacian dogrutunsunda, Proje Bazinda, Anahtar
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Saha Ekipmanlan temini, sahgim yapmak, proje Gncesi danismanhktan, proje sonrasi teknik destefe kadar genis bir yelpaze icerisinde

sektfirde hizmet vermekiayiz.
OG-AG DAGITIM VE KOMPANZASYON PANOLARI

PEUEY = -
fiiiimm

b= 7]
LEC L B
al [T
FEREL -

Schneider =
& becric |CTsmenewo  SIEMENS AB




102

U

Standartlarinda Uretim ve Imalat
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uper

PROJE MUHENDISLIK HIZMETLERI

Primer Miihendislik ve Teklif
» Trafo Merkezi Anahtar Teslim Miihendislik
Ciriim Paketi Hazirlanmasi
» Trafo Merkezi Tesisleri Fizibilite Calismalari
+ Uriin Secimi ve Miihendislik Céztim Paketi Hizmeti
Acik Salt ve GIS Sistemler Asagidaki Tasanm Hizmetleri
Kablo Giizergah ve Yerlesim Projelendirme
Parafudr Secimi ve Projelendirme
Topraklama ve Yildinm Koruma Tasarim Raporlar
Topraklama ve Yildinm Koruma Projelendirme
Celik Konstriiksiyon Tasarum ile Koordinasyon Hizmeti

» Montaj, Test ve Devreye Alma Siireclerinde Destek Hizmeti

= Asafida Liste Halinde Verilen Tasanim Hesaplamalan
lletken Segim ve Gerilme Hesaplamalan
Elekirodinamik Kisa Dewre Hesaplamalan
lletken YG, OG Kablo AkimTasima Hesaplamalan

Sekonder Miihendislik

* ¥G, OG, AG 3alt Tesisi Projelendirme ve Teklif Calismalan

= Senkronizasyon Sistemleri Projelendirme
» Geperator Koruma Sistemlen Projelendirme

= Konvans. koruma, kumanda, izleme sistemleri projelendirme

» Olcii Transformatérlerinin Boyutlandwnlmas:

= Bara Koruma ve Kompozit Fider Korumas:

» Sekonder Sistemler i¢in Sartname Hazirlik Damsmanl 1

» SIPROTEC (SIEMENS) CFC Yazilimlan

» Sistern Aksesuarlan (AC ve DC Sistemler) secimi,
boyutlandima ve Projelendirme Y Gntemi

Giig Sistemlerinin Korunmasy ve Hala Analizleri

* Koruma Planlanmasi, Koordimasyonu,
Parametrelenimin Belirlenmesi ve Simiilasyonu

» Aniza Analizi

» Giic sistemleri ile ilgili egitimler diizenlenmesi

Elektromekanik insaat

Miihendislik Sanayi ve
Ticaret Limited Sirketi
1183. Sokak No:42 08370 Ostim - ANKARA

Tel: 0.312 385 74 76-77 Faks: 0.312 385 76 85

Elektromekanik

EMP

Elektromekanik Pazariama

Mihendislik ithalat ihracat

Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
1200.Sokak No:87 DE3TD Dstim - ANKARA
Tel: 0.312 385 39 45 Faks: 0.312 385 30 47

www.emselektromekanik.com.tr * ems@emselektromekanik.com.tr
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Y') A Qualified Team and High-Quality Workmanship
V' TYPE TEST Certificate from KEMA
v Assembly Manufacturer of EAE Enclosures
Y"f Solution Partner of Schneider
'\"" Strong References From All Sectors
"-’/ 1st Class Equipment & Labelling

3‘"“' i
R

G-PANG PRODUCTS : MAIN DISTRIBUTION PAMNELS = AUTOMATION PANELS -
COMPENSATION PAMNELS - MCC PANELS - LIGHTING PAMELS

| GES General Electrical Systems Lid. Co.
; [kitelii Organize Sanayi Balgesi Eskoop Sanayl Sitesi C-B Blok No: 510,
34306, Kicikcekmece, lstanbul - Thrkiye

B +90(0212) 25909 51 @ +90 (0212) 259 09 56 ) Info@gpano.com

WWW.QPan0.com
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Hidralik ve Basinch Hava Makinalan Tic. ve San. Lid. Sti.

Ivedik O.S.B. Ari Sanayi Sitesi 687. Sokak No: 102 Ostim-ANKARA 5
Tel: (0.312) 395 39 90 {(Pbx) = Fax: (0.312) 395 39 89 /,?j"ff
www.atlaspnomatik.com.tr = atlas@atlaspnomatik.com.tr ) f [




= ATLAS COPCO SABIT VIDALI HaVA KOMPRESCRLERI
» ATLAS COPCO SEYYAR VIDALI HAVA KOMPRESORLER

» ATLAS COPCO PISTONLU HAVA KOMPRESORLERI

+ ATLAS COPCO HAVALI KIRICI , DELICI ve EXIPMANLAR

* ATLAS COPCO HIDROLIK KIRICI , DELIC] ve EKIPMANLAR

+ ATLAS COPCO BENZIN MOTORLU KIRICH , DELIC] ve EKIPMANLAR

» ATLAS COPCO KURUTUCU VE FILTRELER
= ATLAS COPCO HAVALI EL ALETLERI

* ATLAS COPCO ORJIMAL YEDEK PARCA

« ATLAS COPCO YETHIL SERVIs]

* 2. EL KOMPRESOR SATISI

» KIRALIK KOMPRESOR HIZMETLERI

Atlas Pnomatik

Hidrolik ve Basingl: Hava Makinalar Tic. ve San. Lid. 5ti. |

Ivedik O.S.B. Ari Sanayi Sitesi 687. Sokak No: 102 Ostim-ANKARA
Tel: (0.312) 395 39 90 {(Pbx) = Fax: (0.312) 395 39 89
www.atlaspnomatik.com.tr « atlas@atlaspnomatik.com.tr




ATH ATH Kompresér
SIRENIEELEKTRIK MAKINA SAN. TiC. LTD.STI.

l: www.athkompresor.com.tr

Firmamiz, ilkemiz sanayisinde onemli bir yere sahip olan kompresor sektoriinde satis, servis ve
damgmanlik hizmeti vermek iizere kurulmustur. 1992 senesinden bu yana sektdr icerisinde kazanilan tecriibeyi
2007 yihnda ATH Kompresor Tic. Ltd. Sti. firmasiyla devam ettiriyoruz. Firmamiz TSE belgeli bir servis olup,
kompresor sektoriiniin dnde gelen firmalarindan YIGITSAN ve KOMTEKS kompresoriin Ankara yetkili servisidir,
Bunun yaninda diger markalarin Tiirkiye genelinde teknik servis bakim onanim ve yedek parca temini saglamak-
tayiz. Uzman kadromuz ile kompresor ve basingh hava ile ilgili tim sorunlarinizda ve ihtiyaglarinizda zaman sinin
olmadan 7/24 hizmetinizdeyiz. Kompresor satis ve servis hizmetlerinin yaninda her marka kompresariin periyodik

bakim ve genel revizyonlarimi garantili olarak yapmaktayiz.Aynca 2. El kompresor satisi ve kiralama
hizmetlerimizde mevcut olup bu konularda da taleplerinizi karsilamaya hazinz.
Siz degerli miisterilerinize bir telefon kadar yakm oldugumuzu hatirlatmak isteriz.

Kalitede 6ncii gostergeler
temel prensipler;

- Direk Akuple

- Diiglik Devir

- Elektronik Kumanda

- Radyal Fan

A

www.athkompresor.com.tr
athkompresor@gmail.com

1122. Cad. (Eski22) 1470. Sk. (Eski 685) No: 42 ivogsan-ANKARA
Tel: (0312) 394 77 84 - 394 77 85+ Fax: 0312 394 77 86 » Acil Gsm: 0533 341 63 63
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"am’an@ Endiistrivel Giice katkida bulunan

COMPRESSORS teknolojiler iiretiyoruz...

www.tamsan.com.tr - tamsan@tamsan.com.tr
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Merkez Ofis : 100 Yil Bulvari No :50 06374 OSTIM / ANKARA  Tel : D (312) 354 6222 (phx) Faks : 0(312) 354 7534
Fabrika : Baskent 0.5.B. 7.cadde 172 / 15 Temelli / ANKARA  Tel: 0 (312) 640 1550 (phx) Faks : D(312) 640 1554
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HIDROELEKTRIK SANTRALLARIN SU KULLANIM ANLASMALARI

Hidroelektrik Santral Projelerine Miiracaat Edecek Firmalarin lzleyecekleri Yol

DSI Web Sitesinde;

+ a- ilgilenilen proje Tablo-1'de yer aliyor ise, bu projenin Tablo-2'ye alinmas: igin dilekge ile
basvurulacaktir.

* b- llgilenilen proje Tablo-2, Tablo-4, Tablo-5, Tablo-6 yada Tablo-7"de yer aliyorsa, asagida
Dsi Projelerinde belirtilen evraklar ile basvurulacakur.

* ¢- Ozgiin proje olarak Tablo-3'e miiracaat edilecekse, asagida Tiizel Kisiler Tarafindan
Gelistirilen Projelerde (Tablo-3) belirtilen evraklar ile basvurulacaktir.

Basvuruda Istenilen Belgeler;
1-DSI PROJELERINDE;

1. Firmamn kurulusunu gosteren Ticaret Sicil Gazetesinin ash ya da noter onayh
sureti

2. Imza sirkiistiniin ash ya da noter onayh sureti, gerekivorsa yetkilendirilecek kisi/
kisilere ait Yetki Belgesi ile Imza Beyannamesinin ash ya da noter onayh sureti

3. EK-3A formatinda hazirlanms 2 Tk (CIYleri ile birlikte) fizibilite raporu
(gerektiginde bu say1 arttirilabilir)

4. Fizibilite kontrol ticretinin (22 536 TL) ddendigine dair makbuzun ash

5. Hizmet bedelinin sdendigine dair makbuz ile DS ile imzalanacak Protokol ve Taah
hiitnamenin ash

6. En az 1 yil siireli Gegici Teminat Mektubu

7. Firma adres ve irtibat bilgileri (tlf, faks, e-mail, vb.)

8. Firmann vergi kimlik bilgileri

Y. Gerektiginde projenin ézelligine gore istenecek diger evraklar

2- TUZEL KiSILER TARAFINDAN GELISTIRILEN PROJELERDE (TABLO-3)

(15.10.2007 tarihi itibariyle veni basvuru ahnmamaktadir.)
1. Firmamun kurulusunu gosteren Ticaret Sicil Gazetesinin ash ya da noter onayh sureti
2. Imza sirkiistiniin ash ya da noter onayl sureti, gerekiyorsa y vetkilendirilecek kisi/
kisilere ait Yetki Belgesi ile Imza Beyannamesinin ash ya da noter onayh sureti
3. EK-4 formatinda hazirlanms 5 Tk (CIDYleri ile birlikte) én rapor
4. On rapor inceleme tcretinin (28 815 TL) 6dendigine dair makbuzun ash
5. En az 1 yil stireli Gegici Teminat Mektubu
6. Firma adres ve irtibat bilgileri (tlf, faks, e-mail, vb.)
7. Firmann vergi kimlik bilgileri

Dilekge ve yukarida belirtilen belgelerle DSI Genel Miidiirliigii Etiid ve Plan Daire
Baskanhgima basvurulacaktir.




BULGU MUHENDISLIK LTD. STIi.

BULGU MUHENDISLIK LTD.STI. OLARAK
YAPTIKLARIMIZI TEK TEK YAZMAKTANSA YAPMADIKLARIMIZLA
BERABER KISACA BILGI VERMEK ISTEDIK.

MAL ALIP SATMIYORUZ, HER TURLU ZEMIN ETUTLERI,
GEOTEKNIK ETUTLER,ZEMIN ISLAH CALISMALARI
HES PROJELERI , YOL PROJELERI vb MUHENDISLIK YAPILARI,
GCALISMALARI VEYA IHTIYACLARI iCiN BiLGI VE
TECRUBEMIZI KALITE SUZGECINDEN GECIREREK
COZUME YONELIK MUHENDISLIK HIZMETLERI

VERIYORUZ.

BULGU:
* Var oldugu halde bilinmeyeni bulup ortaya ¢ikarma isi ve bu isin sonunda elde edilen sey.
* Aragtirma verilerinin ¢ézimlenmesinden ¢ikanlan bilimsel sonug, netice.
Kaynak: Turk Dil Kurumu Sozlugi

Bilyiikdere Mah. Piyasa Cad. No: 55/2-A Sarnyer / ISTANBUL
Tel: 0212 242 17 956 Fax: 0212 271 80 11 Gsm: 0 533 317 11 81
www.bulguzemin.com.tr
e-posta: bilgi@bulguzemin.com.tr » omerbilgen@hotmail.com
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HIiZMET BEDELLERI

2012 yib igin kullanimak Gzere KDV ve Damga Vergisi dahil olmak tzere TUIK tarafindan
agiklanan %13,33 luk yilhk [2011 Aralik UFE(204,27) / 2010 Aralik UFE (180,25])] arti5 rakami
dikkate alinarak giincellenen hizmet bedelleri asagida verilmekte olup 03.01.2012 tarihinden
itibaren yapilacak tiim islemlerde asagida belirtilen hizmet bedelleri (zerinden islem tesis

edilecektir.
Yatirilacak Tutar
Fizibilite Kontrol Ucreti : 22.536-TL
On Rapor Kontrol Ucreti : 28.815-TL
Hizmet Bedeli Alt Sinir Degeri : 23.125- TL (llk Bagvuru Esnasinda Odenecek)
Hizmet Bedeli Ust Sinir Degeri : 228.602- TL {ilk Basvuru Esnasinda Odenecek)

Toplam Hizmet Bedeli Tavan Degeri : 22.860.171 -TL (Toplamda Odenecek)

"Havza Hidrolojik Gdzlem,
Degerlendirme ve Kontrol
Hizmet Bedeli® : 0,07933 Kurus  (kWh igin)

Tesisin Kurulu Glicline Gore Odenecek Havza Hidrolojik Gozler, Degerlendirme ve Kontrol
Hizmet Ust Sinir Bedelleri:

Kurulu Giig; Ust Sinir Bedeli Kuruly Giig: Ust Sinir Bedell
<25 MW ¢ 6.812-TL > 40 MW = 45 MW 1 136.228-TL
=25 MW £ 5,0 MW 1 15.894-TL > 45 MW 5 50 MW + 147.580-TL
>5,0 MW £ 7,5 MW : 24.975-TL 7 S0 M= 75 MW - 192.950-TL
575 MW < 10 MW . 31.787-TL > 75 MW 5 100 MW + 261.103-TL
100 MW = 150 MW ¢ 3B5.979-TL
= 10 MW 5 15 MW : 40.869-TL 4
> 150 MW = 200 MW r 522.206-TL
> 15 MW < 20 MW : 49.950-TL
> 200 MW = 250 MW ¢ 647.082-TL
> 20 MW £ 25 MW : 68.114-TL
= 250 MW £ 300 MW . 817.366-TL
> 25 MW < 30 MW © 79.467-TL
> 300 MW = 400 MW :1.055.765-TL
= 30 MW £ 35 MW : 102.171-T
= s S > 400 MW = 500 MW :1.305.516-TL
= 35 MW = 40 MW r 113.523-TL 5 500 MW < 750 MW 1.634.733-TL

> 730 MW : 2.043.416-TL




“HHEKET'INi KIEITLHMH

DOGUS RULMAN

www.dogusrulman.com.tr
info@dogusrulman.com.tr
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