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Degerli okuyucular;

Aslinda hepimiz madenlerin oneminin farkindayiz. Sofrada ki kasik, tarla da
ki araclanimiz, oturdugumuz evlerin saglamlig, bindigimiz araba ve cebimizde
tasidigimiz telefonlara kadar madenler olmazsa olmazimiz.

Gelismis llkeler gerek kendi topraklarindan, gerekse gelismemis ve az gelis-
mis Ulkelerin topraklarindan elde ettikleri madenler sayesinde bu giinkt du-
rumlara ulasmuslardir. Bu tilkeleri zengin yapan sadece madenleri bulmalari
degil, bulduklar1 madenlere son seklini verebilmeleri ve isleme imkanlarinin
yilksek olmasidir. Ben yerytiziinde var olan bir cok metal ve ametalin az veya
cok ulkemizde olduguna inanan biriyim. Gelisen teknoloji ve yapilan arastir-
malar da bu yonde ve en bliytik beklentim cikan bu madenlerin islenebilecegi
tesislerin kurulabilmesi. Mesela bor madeni, hepsini bilme sansimiz yok ama
tlkemizde temizlik sektértinde kullaniliyor. 400'den fazla alanda kullanilan
bor madeni metalurji, havacilik ve uzay arastirmalarinda, elektrik ve elektro-
nik sektdrtinde, bilgisayar sektdriinde, iletisim alanlarinda, otomobil sekto-
riinde, enerji alanlari gibi onemli bircok sektorde kullaniliyor. Bu kadar onemli
ve stratejik bir irinin ne kadarin isleyip katma deger kazandiran bir tirtin
haline getiriyoruz onemli olanda bu.

Son olarak soylemek isterim ki, bir toplumun gelismislik dtizeyi sadece topra-
gin altindaki madeni bulup islenmesi yiiksek katma deger elde etmesi degil
bumadeni cikarip isleyip satana kadar emek veren herkese dogaya ve insan-
lara verdigi degerler ile de alakalidir.
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49 OKTAGON MUHENDISLIK
1 EDS SONDA]J 53 NMKAUCUK
2-3 TETRA SONDA]J 55 HIDROAK HIDROLIK
9 HEKA TEKNOLOJI 57 EMINIPEK KAUCUK
11 EVEREST SONDA] 59 EMS ELEKTROMEKANIK
13 AYDINONAT 61 HIDROSOFT HIDROLIK
14-15 CORELOOP SONDAJ 63 NZM IS MAKIMALARI
19 EGEATLAS 65 EMCKAUCUK
21 HASIRCIHIDROLIK 69 GOLDDRILL
25 BABACANKAUCUK 71 NORMLAB

29 SOZEN PLASTIK 80 MADSAN MUHENDISLIK



MAKALE

AGREGA YIKAMA

TESISLERINDE
SUYUN GERI KAZANIMI

Prof. Dr. Hasan HACIFAZLIOGLU

6

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa,
Maden Mtih. Bolimi
hasanh@istanbul.edu.tr

Agrega; betonun ana hammaddesini olusturan, kum, cakil,
micir gibi cesitli bilyiikliikteki taneli malzemelerin genel adidir.
Agregalar, dogal veya yapay olabilir. Her iki durumda da
agregalarin yikanmasi, kil, silt ve milinden ayrilmasi gerekir.
Bu islem i¢in tonlarca su kullanilir. Bu suyun ziyan edilmemesi
gerek cevre acisindan gerekse ekonomik acidan ¢cok 6nemli

bir husustur. Bu makalede, suyun geri kazanimi ve agrega
susuzlandirma teknolojilerinden bahsedilmistir.

AGREGA NEDIR? NEDEN
SUSUZLANDIRILIR?

Kum, cakil, kirma tas (micir) gibi cesitli bayakltk-
teki taneli malzemelere agrega denir. Agregalar
badlayicilar (¢cimento) yardimiyla beton vyapl-
minda kullanilir ve betonun yaklasik %60-75'ini
olusturur. Agrega, betonun saglamhdini arttirir,
dzellikle asinmaya karsi dayanim saglar. Betona
ilave edilen demir ise; betona esneklik verir. Be-
ton gevrektir, aniden kirilir. Demir ise stinek (es-
nek) tir. Aniden kirlma yapmaz. Once uzar sonra
kirihr. Agregalar; tane blyukluklerine gore ince
(-4 mm) ve iri (+4mm) agrega olmak (zere iki
sinifa aynilirlar. iri agregalari susuzlandirmaya ge-
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rek yoktur, ctnk(l az su tutarlar ve sularini kolay-
likla verirler. Ancak, ince agregalarin susuzlandi-
riimasi zorunludur. Cinku ince agregalarin yuzey
alanlar bydk oldudu icin su tutma kapasiteleri
de yuksektir. Ayrica suyu kolay bir seklide bira-
kamazlar. Dolayisiyla titresim, santrifuj, basing ya
da vakum etkisiyle suyunun giderilmesi gerekir.
Yine benzer sekilde; agrega yikama tesislerinden
c¢ikan ince Grinlerin ya da atik camurlarin baydk
bir bolimu su ile karisik halde bulunur. Bu Uriin-
lerin tlketim yerine ulastirimadan veya atigin
bertarafindan 6nce susuzlandirimasi gerekir.
Susuzlandirma gerek Urtn kalitesinin arttiriimasi,
gerek tasinmasinda kolaylik saglamasi gerekse

suyun geri kazanimi icin zaruri bir islemdir. Bu
baglamda, susuzlandirma alaninda cok cesitli
teknolojiler gelistiriimis ve agrega hazirlama te-
sislerinde uygulamaya girmistir. Bu calismada,
alternatif susuzlandirma teknolojileri ele alinmis
ve kisaca 6zetlenmistir.

SUSUZLANDIRMA MAKINALARI
NELERDIR?

Santrifuj Makinesi: Santrifujlerde kati-sivi ayrim,
katr ile sivi arasindaki yogunluk farkina dayanir. Ta-
neler, merkezkac kuvvetinin etkisi ile yercekiminin
50 ile 5000 katr ivmelere maruz birakilarak sudan
ayrilirlar. Dolayisiyla santrifujler, yercekimi ivmesi
ile coktirtlemeyen cok ince tanelerin ayrilabildidi
gravite cihazlarinin bir uzantisi olarak dustnle-
bilir. Genel olarak santrifujler; sepetli, tip ve kon-
veyor tip (dekantor) olmak (zere ce ayrilirlar.
Sepetli ve tUp tipi santrifujler 0.5 mm'den daha
iri boyutlu tanelerin susuzlandiriimasi icin kulla-
nilirken, konveyor tipli olanlar (Solid bow! ya da
screen bowl adiyla bilinir) daha ince tanelerin (mi-
ninimum 10 mikrona kadar) susuzlandiriimasi i¢in
kullanilabilmektedir. Ancak 10 mikronun altindaki
taneleri yeterince tutamamasi nedeni ile filtrelerin
yaptigi isi yapamazlar. Klasik filtrelerde 1 mikrona



kadar taneler tutulabilmektedir. Dekantérler uygu-
lamalarda daha cok -500+75 mikron tane boyutlu
Uranlerinin susuzlandirimasinda tercih edilmekte-
dir. T m capindaki sepetli bir santrifuj ile saatte or-
talama 80-120 ton malzeme susuzlandirlabilmek-
tedir. Bu cihazin ortalama satis fiyati ise 50-100 bin
USD civarindadrr.

Tikiner (Koyulastiricr): Tikinerler, konsantras-
yonlari dustk olan camurlarin konsantrasyonlarini
yukselterek malzemeyi filtre edebilecek duruma
getirmek ve temiz suyu geri kazanmak i¢in kullani-
lan ekipmanlardir. Cok cesitli cap ve kapasitelerde
Uretilen koyulastirnicilar basta madencilik olmak
Uzere ¢ok cesitli sektorlerde kullaniimaktadir. En
yaygin kullanilan koyulastinicr tipi tikinerdir. Tiki-
ner atik su icinde askida bulunan katl maddelerin
onemli bir kisminin ¢cokelmesi sonucu icinde yalniz
kolloidal parcaciklar kalan, kismen temizlenmis
suyu butin cevreden tasirp, suyun tekrar prosese
donmesini sadlayan, coken iri parcalari egdik taba-
nindaki siyirici taraklari ile merkez kismina strik-
leyip oradan bu ¢okeltinin ayri olarak alinmasini
sadlayan buyuk capli silindir seklindeki makinadir.
Tikinerlerin alt akimindan genellikle %30-35 kati
icerikli (%65-70 nemli) pulp (karisim) alinmaktadir.
250 m’/saat arindirma kapasiteli konvansiyonel
tikinerin ortalama maliyeti 50-100 bin USD civa-
rindadir. Klasik bir tikinerin kapasitesi kapladigi
alana gore oldukca distktr. Bu bakimdan ¢ok-
tlrme kapasitesinin arttinimasi icin ya floktlant
kullaniimakta ya da tikiner icerisine egik plakalar
(lameller) yerlestirilmektedir. Sayet temizlenecek
suda kolloidal kil fazla yoksa sadece katyonik flo-
kulant yeterlidir. Stispansiyonda kil fazla ise, 6nce
katyonik flokilant ve birka¢ dakika aralikli olmak
kaydiyla arkadan bir miktar anyonik floktlant ilave
edilmesi suyun daha berrak alinmasini saglamak-
tadir. Ayrica ilave edilebilecek cesitli kimyasallar da
vardir. Lamelli tikinerin kapasitesi klasik tikinere
gore daha ylksektir. Tikiner icerisine yerlestirilen
egik plakalar (lameller) yardimi ile hem efektif
cokelme alani arttinimakta hem de katr tanelerin
cokme mesafesi azaltiimaktadir. Bu sayede ka-
pasite 6nemli Glctde artmaktadir. Klasik tikinerin
kapladidr alanin sadece %20’si kadarlik bir alanda
benzer kapasiteyi sadlayabilmektedir. Ayrica, la-
melli tikinerde herhangi bir siyirici tarak ya da palet
sistemi gibi hareketli bir aksam olmamasi énemli
bir avantajdir. Tikinerler cok cesitli tiplerde dizayn
edilebilirler ve her birinin kullanim alani farklilik
olusturur.

Tambur (Drum) Filtre: Tambur filtre; vakum
filtreler arasinda en yaygin kullanilan filtre tipidir.
Karbon celik ve cesitli paslanmaz celik malze-
melerden Qretilebilecek olan Uflemeli tip vakum
tambur filtreleri standart stizme yUzeyleri 4.5 m?
ile 66 m? arasinda degisir. Vakum tambur filtre-
ler glinimUzde agirlikli olarak maden ve kimya
sanayisinde kullanilmakta olup, en 6nemli 6zel-
likleri stirekli calisan tipte olmalaridir. Silindir sek-
linde delikli metalik malzemeden yapilmis olan
tamburun Gzeri filtre bezi ile sanimistir. Tambur
pUlpln icerisine verildigi bir tank icinde yavas bir
hizla (0.1-1 dev/dak.) doner. Tambur pUlpdn icin-
de bulundugu tankta iken, tamburun icine dogru

vakum olusturarak ptlp emilir ve bezin Uzerinde
bir kek tabakasi olusur. Kekin ayrilma islemi bez
altina verilen basin¢ ve ayirici bicaklar yardimiyla
yapilir. 1 mZlik bir filtrasyon alaninda saatte orta-
lama 0.3-0.5 ton malzeme susuzlandirilabilmek-
tedir. Bu filtreler strekli calistidr icin kapasiteleri
yiksektir. Bu cihazin ortalama (20 t/s) satis fiyat
150-200 bin USD civarindadir.

Disk Filtre: Disk filtrenin calisma prensibi, tambur
filtrenin calisma prensibine benzer. Burada filtre
bezi cesitli sayidaki metalik levhalardan yapilmis
disklerin etrafina sariimistir. Disk filtreler, palpin
icinde bulundudu tank icerisinde dénerek filtras-
yonu gerceklestirir. Olusan kekin filtre yizeyinden
siyrilmas! disk filtrelerde biraz daha zordur. Disk
filtrelerin diger filtrelere gore en dnemli avanta-
ji kontinG (strrekli) calismast ve ayni bosluk icin
kapasitesinin daha yiiksek olmasidir. Ulkemizde
komar yikama sektortnde slam susuzlandirma
icin en ¢ok kullanilan filtre tarG disk filtredir. Disk

filtrelerdeki yeni edilim, filtre bezi yerine mikro
gbzenekli seramiklerin - kullaniimasidir.  Seramik
disk filtrelerin enerji tiketimleri bezli disk filtrele-
re gore daha dustk ve filtre bezi maliyeti yoktur.
Seramik filtrede bez kullaniimaz. Ancak, seramik
filtrelerde de zamanla mikro gdzeneklerin tikanma
sorunu olusabilmektedir. Gozeneklerin tikanma-
si durumunda daha ince kek tabakasi olusmakta
ve filtrenin stizme kapasitesi dusmektedir. Ayrica,
Urin nemi artmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek icin son
yillarda ultrasonik g6z yikamali seramik disk filt-
reler gelistirilmistir. Bu filtrelerde filtre bezi yerine
kapiler prensibi ile ¢calisan mikro gézenekli seramik
diskler bulunmaktadir. En 6nemli avantajlari distk
enerji thketimi, dusuk is gucd, filtre bezi kullanil-
mamasl, birim alanda yiksek kapasite ve dusuk
ses seviyesidir. Bu cihazin ortalama (20 t/s) satis
fiyati 200-300 bin USD civarindadrr.

Vakumlu Bant Filtre : Vakum bant filtreler ge-
nellikle kristal yapili iri taneli katr madde iceren
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malzemelerde kullanilirlar. Bez (zerine beslenen
malzeme icerisindeki sivi, bez altinda bulunan
vakum haznesinden emilerek katidan ayrilir. Bez
genislikleri 1 m ile 3 m arasinda degismektedir.
BUyukltkleri ve yiksek kapasiteleri ile verimli bir
filtrasyon yaparken, ayni zamanda 6zel Grlnler
icin cok rahat bir sekilde kek yikama yapabilirler.
Bu filtrelerde besleme kati icerigi %1.5% kadar
dusebildigi icin tikiner kullanilmasina ¢odu za-
man gerek kalmamaktadir. Bu cihazin ortalama
(20 t/s) satis fiyati 150-200 bin USD civarindadir.

Bant Pres Filtre:Bant pres filtreler cogunlukla
artma sektortnde kullanilsa da maden, gida,
kagit gibi cok cesitli sektorlerde de kullaniimak-
tadir. Yatinm ve isletme maliyeti diistik olan bant
pres filtreler isletiimesinde oldukca kolay ve si-
rekli calisan filtrelerdir. Bez genisligi 50 cm ile
3 'm arasinda dedisen filtrelerde stiziilecek olan
malzeme bir polielektrolik ile karistirlarak filtreye
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beslenir. Boylece kati partikuller birlesip belt Uze-
rinde kalabilecek buyukluge gelir ve stzilebilir
hala gecerler. Filtreye beslenen malzeme filtrenin
Ozel tasarimi ile dnce kaba suyunu birakir sonra
iki belt arasina girerek delikli rulolardan gecerler.
Delikli rulolar ilk sikkma boélumadar ve keki in-
celtirken icindeki sivinin disari ¢ikmasini saglar.
Delikli rulolardan cikan kek son sikma rulolarina
girer ve burada son nemine ulasarak siyiricilar ile
bezden siyrilarak alinirlar. Bu cihazin ortalama
(20 t/s) satis fiyati 100-150 bin USD civarindadir.

Lehvali Pres Filtre: Pres filtreler en eski tip filtre-
lerdendir ilk tasarlanan susuzlastirma makinalarin-
dan olmasl ayni zamanda en ¢ok kullanilan tipteki
filtre olmasini da saglamistir. Cok cesitli prosesler-
de kullaniimasi ile taninan pres filtreler doldur-bo-
salt seklinde calisan filtrelerdir. Zamanla cok biyuk
teknolojik gelismeler ile daha pratik daha kontrolll
ve tam otomatik olarak calistinlabilmektedirler.

Pres filtreye sulu malzeme yiksek basingli pompa
ile beslenir. Beslenen camur plakalar arasinda biri-
kir ve plakalar arasi bosluk dolana kadar bu islem
devam eder. Plakalar Uzerindeki bez sizme islemi
gerceklestirmektedir. Kati madde; bez yiizeyinde
tutulurken sivi faz bezden gecerek plaka ylzeyin-
deki desarj deliklerinden sistemden ayrilir. Stizil-
me islemi bittikten sonra sikistirilan piston acilir ve
katr madde uzaklastirilir. Pres filtrelerin kapasitesi,
plaka boyutunun biytmesi ve bosaltma stresinin
kisalmastyla artar. Bu cihazin ortalama (20 t/s) sa-
tis fiyati 50-100 bin USD civarindadir. Lehvali pres
filtrenin yatay calisan versiyonuna Kule Tipi Pres
filtre denir. Bu filtreler, lehvalr pres filtrelere gore
daha dustk nemli Grlnler vermesi ve strekli ¢alis-
mas! en 6nemli avantajlaridir. Yatay hareketli pla-
kalardan olusan bu filtrede 6nce filtre bezi ile kapli
olan plakalar arasina pulp génderilmekte ve daha
sonra pulpd cevreleyen membran su veya basingli
hava ile sikistinlarak filtrasyon yapiimaktadir. ilk
yatinm maliyeti lehvall pres filtrelere g6re daha
yiksektir. Filtrasyon basinci 16 bar'a ve en biyik
filtrenin toplam filtrasyon alani 252 m?ye kadar
cikabilmektedir. Birim alan basina yuksek Gretim
sadlamasi ve dikey yapisi ile gerekli filtre adetini
ve yerlestirme alan ihtiyacini azaltmasi en énemli
avantajlarindandir. Bu cihazin ortalama (20 t/s)
satis fiyati 150-200 bin USD civarindadir.

Torba Filtre: Temelde bir torbaninicinden stiztilme
gerceklesir. Ozel bir tip kumastan imal edilen torba
seklindeki filtre icerisine pUlp bir pompaile beslen-
mekte ve kati malzeme torba icerisinde kalirken su
ic basincin etkisiyle disartya cikmaktadir. Torba ice-
risinde kalan malzemenin kati orani genellikle %65
ile %70 araligindadir. Diger filtre tiplerinde oldudu
gibi katilarin %99'una yakin bir kismi tip icerisin-
de tutulabilmektedir. Filtre torbalar genellikle tek
kullanimlik olup, 6nemli bir maliyet unsurudur. An-
cak torba ile stizme islemi; basit, isletme maliyeti
dusik ve bakim onarim problemi olmayan pratik
bir yontemdir. Ulkemizde uygulamalart mevcuttur.
Torbalarin Ulkemizde Uretilebilmesi durumunda
cok ekonomik susuzlandirma islemi yapilabilir.

Su kaynaklarinin hizla tikenmesinin en 6nemli
nedenlerinden biri de hizli sanayilesmedir. Sa-
nayilesmenin artmasiyla birlikte su tiketimi de
artmaktadir. Ozellikle agrega yikama ve hazirla-
ma sektortnde (kisaca madencilik islerinde) asiri
miktarlarda su kullanilmaktadir. Bu tiketimin far-
kinda olan ilgili Bakanliklar ve Cevreciler dzellikle
buyik sehirlerde sulu proseslere genellikle itiraz
etmekte ve yildirma politikalarr uygulamaktadir.
Bu durum gerek madencilik, gerekse agrega
sektorine olumsuz etki etmekte ve yatirimlarin
neredeyse durmasina neden olmaktadir. Bu ba-
kimdan, daha az su tiketen ve atik barajlarindaki
suyu tekrar tekrar kullanabilen sistemlerin gelisti-
rilmesi ve kullaniimasi agrega sektori icin blyik
onem arz etmektedir. Bu bagdlamda, kullanilabi-
lecek cok sayida susuzlandirma cihazi ve yontemi
mevcuttur. Bu cihazlar ve yontemlerle sektordeki
su kayiplar minimize edilip, su %99 oraninda
geri kazanilabilir. Onemli olan dogru makine ve
yontemin dodru alanlarda kullanilimasidir. Ancak
bunu da alanindaki uzman kisiler yapabilir.
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Rustem Cetinkaya,
IMIB Baskan
Adayligini Acikladi

Turkiye ihracatcilar Meclisi (TIM)

I Rustem CETINKAYA

Sektorler Konseyi Maden Sektoril Baskani

Tiirkiye ihracatcilar Meclisi (TIM) Sektorler Konseyi Maden Sektorii Baskani Riistem Cetinkaya,
gelecek yil nisan ayinda yapilacak Istanbul Maden Ihracatcilar Birligi (IMIB) secimlerinde
baskanliga aday oldugunu acikladi. Cetinkaya, “Kartvizit beklentisinden 6te, goniilliiliik esasina
dayali ve fikirlerin yarisacadi bir ekiple yola ¢ikiyoruz. Baskan odakl dedil sektér odakli bir
yonetim kurulu ile maden ihracatimizi siirdiiriilebilir kilmak icin ¢calisacagiz” dedi.

Uretim, istihdam ve ihracat odakli calisan maden
sektérunun cati STK's! istanbul Maden ihracat-
cilart Birligi (IMIB), gelecek yil nisan ayinda yeni
baskanini secmeye hazirlaniyor. TIM Sektorler
Konseyi Maden Sektori Baskani Rustem Cetin-
kaya, Erol Efendioglu'nun Bursa'da yaklasik 200
sektdr temsilcisine verdigi yemek davetinde bas-
kanlida aday oldugunu acikladi. Baskan secilmesi
halinde yonetim stratejisini ‘Ruhsat Gvenligi
Uzerine kuracadini soyleyen Cetinkaya, “Ruhsat
guvenligi sektorimazan bir numarall gindem
maddesi. Bu kapsamdaki dizenlemeleri gercek-
lestirmeden diger sorunlara odaklanmanin bir
anlami olmaz.” dedi.

“KARTVIZIT CIN DEGIL,
SEKTOR ICIN CALISACAK
BIR EKIP KURUYORUZ”
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Riustem Cetinkaya, konusmasinda su ifadeleri
kullandr: “1998 yilindan bu yana dodal tas sekto-
rindn icerisindeyim. 2006 yilindan beri de IMIB
yonetimlerinde aktif gérevler Ustlendim. Halen
Baskan Yardimcisi gorevimi icra ediyorum. Bu
tecriibe ve birikimi baska bir platforma aktarmak
adina bugtn birligin yoénetim kurulu ve baskan-
ligina aday oldugumuzu acikliyorum. Sektoriin
tabanindan gelen, kartvizit beklentisi olmayan,
fikirlerin yarisacadi hatta zaman zaman c¢atisa-
cadi bir yonetim ekibi ile yola cikiyoruz. Yonetim
Kurulumuzu baskan odakli degil, sektor odakl
kurmay! amacliyoruz. Daha o6nce adayliklarini
aciklamis olan Sayin Ali Kahyaoglu'na ve Sayin
Aydin Dinger'e de basarilar diliyoruz. Sektoru-
mizUun secimden daha 6nemli gtindem madde-
leri var. Bize gdre bir numarall glindem maddesi
ruhsat gavenligi. Bu konu bize gore tipki mulkiyet
hakki gibi saglam bir yapiya kavusturulmali. Bu

konuda atilmasi gereken adimlar atilmadan sek-
tortn diger meselelerinin ¢c6zumi bize gore im-
kansiz. Bana gore secim sUreci rakipler arasinda
tatl bir rekabete sahne olmali. Daha da dnemlisi
rakipler bel alti cekismelerle sektérimizde karin
agrisi yaratmamall.”

“14 STK’NIN SADECE BIR
ADAYA DESTEK VERMES]
DIGER RAKIPLERE
HAKSIZLIKTIR”

Erol Efendioglu ise séyle konustu: “Sayin Aydin
Dincer adaylidini aciklarken sektérin 14 ayri
dernek ve birlik baskaninin kendisini destekle-
digi anlamina gelen bir seyler sdyledi. Sektérin
birlik ve dernek baskanlarinin bir aday! destek-
lemesi diger baskan adaylarina karsi ¢ok bu-
yuk haksizlik olur. Gectigimiz donemdeki IMIB
secimlerinde kardesim Ergiin Efendiodlu Sayin
Aydin Dincer’le vyarisirken baskani oldugum
MADSIAD Uyelerine sunu séyledim; MADSIAD
Baskani olarak sizden oy istemem yanlis olur.
Ben ancak Erol Efendioglu kimligimle sizden oy
isteyebilirim. Bu nedenle sektdr STK baskanlari-
nin bu tutumuna ciddi itirazim var. Ben kardes-
lerimin oyu icin bile bu kadar 6zenli davranirken
sektéorimuzan bazi STK ve birlik baskanlari,
Baskanlik unvanlarini kullanarak yonlendirici
olmak istiyor. 14 birlik ve dernek baskaninin bir-
birini cok sevmesi, ¢cok iyi gecinmesi sektorin
umurunda bile degil. Bana Ristem Bey’i niye
destekledigimi soruyorlar. Sektortn sikintilarini
siyasilere ve burokratlara anlatma konusunda
basarili olacagina yurekten inandigim icin ken-
disini destekliyorum. Baskanlarin 6ncelikli go-
revi meslektaslarimizin dertlerini ve sikintilarini
etkili ve nezaketli bir Gslupla ¢c6zim mercilerine
aktarmak ve anlatmaktir.”
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‘Surdurulebilir’
Dlinyanin
Hammaddesi
Madenlerde

Turkiye ihracatcilar Meclisi (TIM)

I Rustem CETINKAYA

Sektorler Konseyi Maden Sektori Baskani

Tiirkiye ihracatcilar Meclisi (TIM) Sektorler Konseyi Maden
Sektorii Baskani Riistem Cetinkaya, sifir emisyon hedefine
dahil olan gelismis iilkelerde 2050’de fosil yakit tiiketiminin
neredeyse sifira inecegini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
diinyaya damgasini vuracadini séyledi. Cetinkaya, “Bakir,
lityum, kobalt, nikel, grafit ve manganez gibi kritik madenler
artik giinliik hayatimizin vazgecilmez parcalari olacak.
2050’de enerjide disa badimli olmak istemiyorsak kendi
madenlerimizi liretmek durumundayiz. Cevreci yaklasimlar ve
madencilik yakin gelecekte ayni kiimede faaliyet gdsterecek
ve bu durumu su anda ironi olarak gérmek gercedi gz ardi
etmekle ayni anlami tasiyacak” dedi.

Gegen yili 4,27 milyar dolar ihracatla kapatan ve
Turkiye'nin toplam ihracatina araliksiz katki veren
maden sektord ekonomik desteklerinin yaninda
dunyanin gelecedine de yon verecede benziyor.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, elektrikli otomobil-
lerin seri Uretime gecmesi, sifir emisyonda 2050
hedefi, Avrupa Birligi'nin Green Deal (Yesil Muta-
bakat) kriterleri ve temiz enerji gibi kavramlarin
gelecek yuzyilda hayatin vazgeciimez kavramlari
olacadi konusuluyor. Enerji piyasalarinin referans
kuruluslarina gore ise s6z konusu kavramlarin ¢ikis
noktasinda ‘Kritik mineraller’ yani madenler var.
Uluslararasi Enerji Ajansrnin (IEA) ‘Temiz Enerji
Donustimlerinde Kritik Minerallerin Roll” raporun-
da dunyanin strddrtlebilir gelecedine iliskin somut
tespitler yer aldi. TIM Sektorler Konseyi Maden
Sektort Baskani Rustem Cetinkaya, konuya iliskin
detayli degerlendirmelerde bulundu.

“Kritik madenler gelecek
ylzyila damgasini
vuracak”

Maden sektorinin ozellikle cevrecilik anlaminda
son derece yanlis bir algiya sahip oldugunu ve s6z
konusu alginin aksine sektoriin daha yasanilabilir
bir diinyanin basrol oyuncusu olacagini savunan
Rustem Cetinkaya su ifadeleri kullandr: “Bana
gore bu bir ironi degdil, gercedin ta kendisi. Daha
yasanilabilir bir dinyanin gelecedi madenlerde
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yatiyor. Uluslararasi Enerji Ajans’'nin raporu, kritik
madenlerin gelecek yUzyila damgasini vuracadini
acikca gosteriyor. Bugiin trafikteki elektrikli arac
sayisinin artis hizina baktigimizda dinyanin nasil
bir gelecege evrilecedini gorebiliriz. Bakir, ko-
balt, lityum, nikel, bor, grafit ve manganez gibi
nadir toprak elementleri cok yakin bir gelecekte
kiresel Uretim ekosisteminin yeni hammaddesi
olacak. Sifir emisyonda 2050 hedefine ulasmanin
yolu kritik madenlerin Uretimde hammadde ol-
masindan gegiyor. Kiresel ekonomide s6z sahibi
olan Ulkeler bu konuda ¢oktan bir strateji olustur-
du. Biz de topraklari altinda adeta hazineye sahip
olan bir tlke olarak bu konuda artik somut adim-
lar atip bir strateji olusturmaliyiz. Diinya bor re-
zervlerinin ylUzde 730 kendi topraklarimiz altin-
da. Bor atiklarindan lityum gibi ikincil kaynaklari
Uretip elektrikli yeni nesil otomobillerin yeni nesil
motoru olan bataryalarin Uretiminde dinyada
s6z sahibi olabiliriz. Devletimizin Eskisehir'deki
ETI Maden tesislerinde bor atiklarindan lityum
Uretimine ge¢mesi Glkemizin bu konuda atmis
oldugu en énemli adimlarin basinda geliyor. Zira,
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin raporuna gore lit-
yum talebi 2040'ta bugline gore 42 kat artacak.
Yeter ki madenleri ¢evreye zarar veren bir olgu
olarak gérmek yerine artik cevreci yaklasimlarin
anahtar niteliginde oldugu dustncesine sahip
olalim. Ruhsat strecleri ve ruhsat giivenligi gibi
konularda iyilestirmeler yapip yatiim ortamini
hareketlendirirsek hem cevreye hem de ekono-
miye ciddi kazanimlar saglariz.”

“2050’de disa bagimli
olmak istemiyorsak
kendi madenlerimizi

uretmeliyiz”

2050de dinyada fosil yakit tiketiminin sonra
erecedini soyleyen Cetinkaya, “Bu tarihten sonra
yenilenebilir elektrik enerjisi kullanimda olacak.
Yani bundan 30 yil sonra madenlere bagimili olmak
durumunda kalacagiz. Uluslararasi Enerji Ajans’na
gore elektrikli arac bataryalar ve depolamada mi-
neral talebinin 20407 kadar en az 30 kat artmasi
bekleniyor. Disuk karbon elektrik Gretiminin gide-
rek daha yaygin hale gelmesiyle ise bu sektordeki
kritik mineral talebinin 2040'a kadar (¢ kat arta-
cadi tahmin ediliyor. Ozetle 2050'de enerjide disa
badimli olmak istemiyorsak kendi madenlerimizi
Uretir pozisyona gelmeyiz.” ifadelerini kulland.

Hem Ekonomiye Hem de Cevreye
Siirdiiriilebilir Katki

Maden sektorinin Tarkiye'nin toplam ihracati-
na araliksiz katki sadladidini vurgulayan Rustem
Cetinkaya, “Turkiye, kritik madenlerde ciddi bir
potansiyele sahip. Bugun Avrupa Birligi Ulkeleri
ile ticaret yapmaniz i¢in “Yesil Mutabakat'ta yer
alan kriterlere gore Uretim yapmaniz gerekiyor.
Kuresel ekonomideki mevcut emtialar dinyanin
gelecegi icin yerini kritik madenlere birakacak.
Bu gercegdi odak noktamiza alarak tlkemiz ma-
denciligine dislayici bakis acisiyla dedil, kolektif
distnce yapisiyla yaklasirsak 4,27 milyar dolarlik
maden ihracatimizin yakin gelecekte 10 katina
cikmasi hayal olmaz.” dedi.

Rakamlar, Diinyanin Geleceginin
Madenlerde Oldugunu Gdsteriyor

Uluslararas! Enerji Ajansrnin ‘Temiz Enerji DOnU-
stimlerinde Kritik Minerallerin Roll’" raporuna gére
temiz enerji donistimund gerceklestirebilmek icin
bundan 30 yil sonra grafit talebi 25, kobalt talebi
21, nikel talebi 19 ve nadir toprak elementleri talebi
7 katina cikacak. 2040'ta elektrikli ara¢ ve batarya
depolamada kullanilan lityumun toplam talebinin
yaklasik yizde 90’ inin enerji sektorindeki dond-
stimden kaynaklanmasi bekleniyor.
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Tiirkiye; jeotermal enerji kaynadindan, elektrik tiretim faaliyeti yapan tilkeler icerisinde
Diinya’da ilk 5 {ilke arasindadir.

Enerji kaynaklarr; tikenebilir enerji ve yenilenebi-
lir enerji olarak 2 gruba ayriimaktadir. Tikenebilir
enerji kaynaklari; bitki, hayvan vs. kalintilarinin
milyonlarca yil gecmesi ile kdmur, asfaltit, petrol
ve dogalgaz gibi hidrokarbon bilesiklerine do-
nusmesi sonucu olusmaktadir ve kisa zamanda
tekrar meydana gelmemektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarr ise; surekli olarak defalarca kul-
lanilabilmektedir ve dogada bol bulunmaktadir.
Bunlar; jeotermal, rizgar, hidrolik, hidrojen, gu-
nes, biyogaz, biyoktle, dalga ve gel-git enerjsi
olmak zere siniflandinimaktadir. Gundmizde

enerji Uretimi icin, belirtilen tim enerji kaynaklari
kullanilabilmektedir.

JEOTERMAL ENERJi NEDIR?

Jeotermal enerjinin olusumu, yerkUrenin i¢ 1sisi
sayesindedir. Jeotermal enerji; yerkabudunun
cesitli derinliklerinde basing altinda birikmis, si-
cakligi 20°C den fazla olan ve normal sulara gore
icerisinde daha fazla erimis mineraller, cesitli
gazlar, tuzlar, sicak su ve su buhari iceren termal
enerji olarak tanimlanmaktadir. Jeotermal enerji;

Sekil 1. Ttrkiye jeotermal kaynak alanlarr ve sicaklik dagilimlari (https.//www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-a-

rastirmalari)

Tablo 1. Tiirkiye’de elektrik iiretimi yapan bazi jeotermal enetrji santralleri

(Haskul, 2018)

Sira Santral Adi il
1 Kizildere 3 JES Denizli
2 Efeler JES Aydin
3 Kizildere 2 JES Denizli
4 Pamukoren JES Aydin
5 Galip Hoca Germencik JES Aydin
6 Alasehir JES Manisa
7 Maren JES Aydin
8 Dora 3 JES Aydin
9 Greeneco JES Denizli
10 Enerjeo Kemaliye Santrali Manisa
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Firma Kurulu Giig(MW)
Zorlu Eneriji 165
Gliris Holding 15
Zorlu Enerji 80
Celikler Enerji 68
Gris Holding 47
Zorlu Enerji 45
Kipas Holding Eneriji 44
MB Holding 34
Greeneco Enerji 26
Enerjeo Kemaliye 25

kullanimi sirasinda risk faktori (yangin, patlama,
zehirlenme vs.) tasimadidr icin daha guvenilir-
dir. Jeotermal enerji distik (20-70°C), orta (70-
150°C) ve yuksek sicaklikli (150°Cden blyuk)
sular olmak Uzere 3 grupta siniflandirilir. Jeoter-
mal enerji; sicakliklarina ve iceriklerine gére farkli
sektorlerde degerlendirilmektedir.

TURKIYE’ DE JEOTERMAL ENERJI
KULLANIMI ve UYGULAMALARI

Jeotermal kaynaklar yaygin bir kullanim alanina
sahiptir. Bugln icin Ulkemizde elde edilen jeoter-
mal enerjiden elektrik Gretimi, 1sitma (sera ve ko-
nut), termal ve saglik turizmi, endustriyel mineral
eldesi, balikcilik, kurutmacilik vb. gibi alanlarda
yararlaniimaktadir. Jeotermal enerji kullanim
alanlarr asadida maddeler halinde siralanmistir:

Jeotermal enerji kullamm alanlar;
> Elektrik enerjisi tretimi (130-180°C)

> Kaplica amacl (termal sifali su), havuz suyu
(30-50°C)

> Merkezi 1sitma, sogutma ve sera Isitmasi (60-
80°0)

> Proses sisi temini, kurutma, endustriyel
amacl kullanim (yiyecek kurutulmasi, keres-
tecilik, kadit ve dokuma sanayiinde, dericilik-
te, dokuma ve boyacilik, konserve yapimi vs.)
(90-140°0)

> Kimyasal madde ve mineral dretimi (karbon-
dioksit, gubre, lityum, hidrojen, agir su, borik
asit, amonyum bikarbonat vs.) (120-170°C)

> Kultar balikeiligr (20°C)

> Mineralli su (icilmek amaci ile) (Mertoglu, O.,
2017).

Jeotermal Enerji uygulamalarinda ilk elektrik
Uretimi 1975 yilinda MTA Genel Mudirlugu tara-
findan kurulan ve 0,5 Mwe guce sahip Denizli/
Kizildere Santrali ile baslatilmistir. Dinyada jeo-
termal enerji kurulu guict 2018 yili sonu verilerine
gore 14.9 GWe duzeyindedir. Jeotermal enerjiden
elektrik Uretiminde ilk 5 tlke; ABD, Filipinler, En-
donezya, Turkiye ve Yeni Zelanda seklindedir(ht-



tps://www.mta.gov.tr). Turkiye 4. siradadir. Tablo
T de Turkiye’” de elektrik retimi yapan bazi jeo-
termal enerji santralleri verilmektedir.

Tablo 2’ de Turkiye'de jeotermal merkezi isitma
sistemleri ve Tablo 3de Turkiye'de jeotermal Isi
ile sera alanlari ve tahmini gu¢ miktarlar veril-
mektedir.

MTA’ nin yeni enerji kaynak alanlarinin aranma-
si calismalarr ile, 2004 sonu itibari ile 3100 MWt
olan kullanilabilir 1si kapasitesi, 2018 yili aralik
ay! itibari ile ilave 1900 MWt 1s1 enerjisi artisi ile
5000 Mwt e yikseltiimistir. MTA tarafindan 173
adet olan kesfedilmis jeotermal saha sayisi da
sondajli aramalar ile 10 adedi elektrik Uretimine
uygun yeni sahalar olup, saha sayisi 239 adede
cikariimistir. Simdiye kadar toplam 634 adet,
412.250 metre sondajli arama c¢alismalari yapil-
mis ve dogal cikislar dahil acilan kuyularla yak-
lasik 5000 MWt 1si enerjisi elde edilmistir. 2008
yilinda, Jeotermal Kaynaklar ve Dodal Mineralli
Sular Kanunu’ nun yararlige girmesi ve 6zel sek-
tortn de jeotermal arama, gelistirme ve yatinm
calismalarinda devreye girmesi ile, Turkiye top-
lam jeotermal 1s1 kapasitesi (gortndr isi miktari)
35.500 MWte ulasmistir.

2002 ve 2019 yillari icin Tiirkiye’deki
jeotermal uygulamalarin
karsilastinimasi:

> Elektrik Uretimine uygun saha sayisi 2002 yi-
linda 16 iken, 2018 yilinda 25 adede ulasmistir.

> Sera I1sitmasi 2002 yilinda 500 dénuam iken,
2019 yilinda 4052 déntme cikmis, % 710 artis
meydana gelmistir.

> Konut isitmast 2002 yilinda 30.000 konuttan,
2019 yilinda 125.000 konut kapasitesine ¢ik-
mis, % 316 artis olmustur.

> Elektrik tretiminde kurulu gtic 2002 yilinda 15
MWe iken, 2019 yilinda 1304 MWe cikmis, %
8600 artis gerceklesmistir.

> Ulke goruntr 1s1 kapasitesinde ise 2002 yilin-
da 3000 MWt'den, 2019 yilinda 35.500 MWt’e
(6zel sektorle birlikte) ¢ikmis, % 1083 artis
saglanmistir.  (https,//www.mta.gov.tr/v3.0/
arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari)

JEOTERMAL ENERJi NASIL URETILIR?

Jeotermal enerji; yerkabuguna agilan jeotermal
sondajlarla elde edilmektedir. Jeotermal sondaj;
jeotermal kaynaklardan yararlanmak icin yapli-
lan sondaj turudar.

Jeotermal sondaiji: Bir yenilenebilir enerji kay-
nadi olan jeotermal enerji, yeraltindan cikarilan
yiksek sicakliktaki su buharinin elektrik ener-
jisine doénustiralup, daha sonra reenjeksiyon
sistemleri yardimiyla soguyan buharin tekrar-
dan veraltina enjekte edilmesiyle olusan dnemli
bir enerji sistemi taraddr. Genellikle metamorfik
kayaclardan Uretim yapildigi icin sondaj calisma-
larinin stresi uzun ve zor olmaktadir. Jeotermal
sondajlar; gradyan, arama(retim), Gretim, ge-
listirme, re-enjeksiyon, gdzlem kuyulari, destek-

leyici calismalar, kuyu loglari, rezervuar testleri,
rezervuar izleme adimlarindan olusmaktadir.

Jeotermal sondajlar jeoloji, jeokimya, hidrojeo-
kimya, jeofizik calismalar ve dederlendirmeleri
yapildiktan sonra belirlenen lokasyonlarda; elde
edilen yorumlara gore ve kavramsal model testi-
ne gore, rezervuar kesfi ve dretim amacl olarak
yapilir. Gradyan sondajlari; sahada yapilacak mali-
yeti yiksek derin arama kuyularinin yerlerini daha
saglikl belirlemede yardimcr olan, sahada sicak-
lik dagiliminin yogunlastidi seviyeleri belirleyen
sondajlar olup, sahanin genel jeolojik yapisina ve
hedefin boyutuna gore sayisi ve derinligi dedisen
sondajlardir. Jeotermal sondaj sirasinda izlenecek
adimlar; jeotermal sondajlarin programlanmasi,
sondaj, borulama, ¢imentolama ve kuyu testleri
seklinde siralanmaktadir. Jeotermal kuyularda ya-
pilan testler; basing testleri, sicaklik testleri, Gretim
testleri, gaz 6lcumleri ve izleyici testleridir. Ayrica
jeotermal enerjinin kullanimina yénelik calisma-
lara baslamadan o6nce ileride olusacak dedisim-
leri kontrol etmek icin ylzeydeki termal ve dogal
olusumlardan mumkin oldugu kadar ¢ok bilgi
alinarak kaydedilmelidir. Bu arastirma calismalari
sirasindaki elde edilen verilerden derindeki sicak
akiskan hakkinda bilgi edinilebilecegi gibi bu ve-
riler ayni zamanda ileride kullaniimak Gzere temel
karsilastirma verileri olarak da kullanilabilecektir.
Kuyu testleri; maden ve petrol muhendisleri ta-
rafindan yapiimaktadir. Ayrica jeotermal kuyulari
delmek icin kullanilan sogutma kulesi, top drive
ve katl madde ayirdediciler gibi donanimlar kulla-
nilmaktadir (Serpen, 1990).

Jeotermal enerjiden elektrik Gretimi, jeotermal
kaynaklar aracihidi ile yapiimaktadir. Bunun icin;
kuru buhar santralleri, ¢irik buhar santralleri ve
ikielemanli cevrim santralleri gérev almaktadirlar.
Jeotermal enerji santralleri, termal santrallerdeki

Sekil 2. Denizli Kizildere-3 Jeotermal Enerji Santrali
(65.51Mwe) (zorluenerji.com.tr)

Sekil 3. Manisa-Alasehir jeotermal enerji santrali (45Mwe)
(zorluenerji.com.tr)

Tablo 2. Tiirkiye’de jeotermal bazi merkezi isitma sistemleri (Haskul, 2018)

Jeotermalile isitilan

Yer

isletmeye alinma

Jeotermal su sicakligi Kapasite

konut sayisi (&%) (MWt)
Balcova-Narlidere 35000 1983 140 243
Gonen 3400 1987 80 19
Simav 14500 1991 125 92
Kirsehir 1900 1994 57 20
Kizilcahamam 2500 1995 70 28
Afyon 10000 1996 95 1275
Kozakli 3000 1996 90 34
Sandikli 11000 1998 75 n9
Diyadin 570 1999 70 62
Salihli 7500 2002 94 57
Saraykoy 2500 2002 95 19
Edremit 5500 2003 60 39
Bigadic 1500 2005 96 7
Dikili 2000 2009 125 19
Bergama 450 2009 70 3
Sorgun 1500 2008 80 19
Sindirgi 3000 2014 98 24
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Sekil 4. Sondaj Makinasinda Son Hazirliklar (Denizli/Kizildere
Jeotermal Sahasr)

buhar tarbinlerine benzemektedir. Termal enerii
santrallerinde, cesitli yakitlar kullaniimaktadir.
Jeotermal elektrik santrallerinin siniflandiriimasi:

1) Kuru buhar santralleri: Kuru buhar santralleri
jeotermal elektrik santrallerinin en basit olanidir.
Bu santrallerde 1500 °Cdeki jeotermal buhar,
dogrudan turbinleri cevirmek icin kullaniimak-
tadir.

2) Ciiriik buhar santralleri: Cliruk buhar santral-
lerinde, cok derinlerden yuksek basincli sicak su,

Sekil 5. Jeotermal enerjinin sondaj makinas! ile sondaj kuyu-
sundan ilk ¢iktigi an (Denizli/Kizildere Jeotermal Sahasr)

dustk basingh tanklara cekilir. Elde edilen buhar;
enerji tarbinlerini ¢evirmek icin kullaniimaktadir.
Curuk buhar santralleri icin en az 1800 °C veya
daha yiksek sicakliklar gerekmektedir. Bu santral
cesidi yaygin olarak kullaniimaktadir.

3) iki elemanli cevrim santralleri: ki eleman-
Il cevrim santralleri; ortalama 570 °Cye kadar
olan dusuk sicaklik seviyelerinde calisabilirler. Bu
santrallerde, yumusak sicak jeotermal su, kayna-
ma sicakligr daha dusuk bir akiskanin yanindan

Tablo 3. Tiirkiye’de jeotermal isi ile bazi sera alanlari ve tahmini gii¢

(Dagdistan, 2013; Haskul, 2018)

Yer

Afyon

Afyon-Sandikli
Adri-Diyadin
Ankara-Kizilcahamam
Aydin-Gumiiskdy-Germencik-Sultanhisar
Denizli-Golemezli
Denizli-Yenicekent
Denizli-Saraykdy
izmir-Balgova
jzmir-Bergama
izmir-Dikili
Kirsehir-Mahmutlu
Kiitahya-Simav-Eynal
Manisa-Salihli
Nevsehir-Kozakli
Sanliurfa-Karaali
Yozgat-Sarikaya
Yozgat-Sorgun
Yozgat-Yerkoy
Yozgat-Bogazliyan
Toplam
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Sera Alani (m?) Tahmini Gii¢ (MWt)
5000 9.80
81475 15.97
2000 0.4

500 0.1
134000 19.87
110000 21.56
53400 29.94
152740 29.94
17000 3.33
80000 18.68
880000 172.48
100000 19.6
310000 60.76
250000 49
67000 1313
424000 33.32

97415 9.29
47391 2
10200 116
56916 116
2,924,037.00 506.7

Sekil 6. Jeotermal enerjinin sondaj kuyusundan ¢ikarilirken olu-
san muhtesern gortntist (Denizli/Kizildere Jeotermal Sahasr)

geciriimektedir. Bu da tarbinleri donduren ikinci
akiskanin buharlasmasini saglamaktadir. Gunu-
mizde jeotermal elektrik santrallerinin ¢cogunlu-
dunda bu teknoloji kullanilir. Termal verimliligi ise
ortalama % 10 seviyesindedir (Centez, 2012; F.C.
Kilic ve MK Kilic, 2013).
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ABD Yuzde 25 Ek
Vergi Uygulamasini
6 Ay Slreyle Erteledi

I Aydin DINCER

IMIB Baskan!

ABD Ticaret Kanunu kapsaminda islenmis mermer ve traverten gibi dogal tas Grtinlerine yonelik
yiizde 25’e varan oranlarda ek giimriik vergisi uygulamasi 6 ay siireyle askiya alindi. TIM Maden
Sektdr Kurulu Baskani ve iMiB Yénetim Kurulu Baskani Aydin Dincer’in TIM’i temsilen ilgili
sorusturma kapsaminda yaptigi savunma sonucunda, yaptirima konu olan dogal tas trtinleri 4
GTIP’ten 3 GTIP’e diisiiriildii. llave vergiden etkilenecek dodal tas iiriinlerinin toplam degeri ise
25 milyon dolardan 15 milyon dolara geriledi.

Gectigimiz gunlerde ABD Ticaret Temsilcili-  latildi. Bu sorusturmaya gore aralarinda islenmis  da ek gumrik vergisi konulmasi glindeme geldi.

§i (USTR) tarafindan ABD Ticaret Kanunu’nun — mermer ve traverten gibi dogal taslarin da yer  Farkli sektorlerden Turk menseli 45 Urtine yonelik

30Tinci bolimu kapsaminda bir sorusturma bas- — aldigi Urlinlere yonelik yizde 25% varan oranlar- ek vergi kapsaminda yazili gorus iletme streci-
ne Istanbul Maden Thracatcilar Birligi (IMIB) de
mudahil oldu ve vergi uygulamasinin uluslararasi
gortsmeler sonlanincaya kadar askiya alinmasi
talep edildi.

IMIB ilave guimrik
vergisinin kaldiriimasi icin
yogun caba gosterdi

USTR’nin yaptigr aciklamada, Tarkiye ile birlik-
te Birlesik Krallik, italya, ispanya, Hindistan ve
Avusturya’dan ithal edilen drunlere ilave gim-
rik vergisi getirilmesine onay verildigi belirtildi.
Yani sira s6z konusu vergilerin, Ekonomik Kal-
kinma ve Isbirligi Orguti (OECD) ve G20 siirec-
leri kapsaminda ¢ok tarafli olarak yarattlen ma-
zakerelerin tamamlanmasina zaman tanimak
amaciyla 180 giine kadar askida olacadi ifade
edildi. Istanbul Maden ihracatcilari Birligi ve Ege
Maden Ihracatcilar Birligi yazili goris iletile-
rek strece dahil oldu ve gerceklestirilen kamu
dinleme toplantisinda da s6zIU olarak savunma
yapildi, ayrica sorusturmaya konu tiim sektorler
(maden, hali, tekstil, macevher, seramik) icin
Turkiye inracatcilar Meclisi'ni (TIM) temsilen TIM
Maden Sektdr Kurulu Baskani ve IMIB Yonetim
Kurulu Baskani Aydin Dincer, konuyla ilgili vergi
uygulamasinin olumsuz neticeler dogurabilece-
gini ilgili mercilere aktararak tlkemizin savun-
masini yaptl. Yapilan sorusturma sonucunda
ylzde 25 vergi uygulamasi 6 ay slreyle erte-
lendi. Ayrica olasi yaptirnma konu olan dodal tas
Urdnleri 4 GTIP'ten 3 GTIP’e dusuraldi ve ilave
vergiden etkilenecek dogal tas Granlerinin top-
lam degeri 25 milyon dolardan 15 milyon dolara
geriledi.
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MAKALE

Maden Endiistrinin

Yeni Veliahti:

VERMIKULIT

AKU Iscehisar MYO. Insaat Boliim Bsk.

Vermikiilit terimi, 1824 yilina kadar uzanir ve “solucan yetistirmek” anlamina gelen Latince vermiculare
kelimesinden tiiretilmistir. Bu terim, malzemenin isitildiktan sonraki dokusunu tanimlar. Vermikiiliti diger
madenlerden ayiran en temel 6zellik miilkemmel emme yetenedine sahip olmasidir. Su anda Rusya, Giiney
Afrika, Cin ve Brezilya’da aktif vermikiilit madenleri bulunmaktadir. Tiirkiye’de vermikiilit cevheri ilk kez
Sivas’ta cikartilip islenerek diinyaya pazarlanmaktadir. Vermikiilit, yangina dayanikhlik, refrakter dogasi,
termal ve akustik yalitim 6zellikleri, absorpsiyon kapasitesi, diisiik yogunluk ve kullamim kolayligi gibi
olaganiistii 6zelliklerinden yararlanan genis bir kullanim alanina sahiptir.

Vermikalit ve ozelliklerinin arastirilarak ortaya  dan olusan bir yigin gibi gozuktugu icin Webb
cikarilmaya baslanmasi 1824 yilinda Thomas H.  tarafindan vermikulUt olarak adlandiriimistir.
Webb* in Worcester'in Massachusetts’ de yapti-  Vermikilit madeninin ilk kez endstriyel bir
g1 laboratuvar calismalarina dayanmaktadir. Mi-  hammadde olarak sanayide degerlendiriime-
neral ismini, genlestirildikten sonra kurtcuklar-  si 1915 yilinda Colorado’da gerceklestirilmistir.

Resim 1. Sivas ili Vermikulit cevheri yataklari

Resim 2. Altigen seklinde genlesmis iri boyutlu vermikulit gérunttsa
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Vermikalit minerali tungsten kali olarak satil-
mistir. Maalesef yeterli miktarda kullaniimadigi
ve endustrivel anlamda degerlendirilemedigi
icin Uretici sirket iflas etmistir. 1923 yilinda ver-
mikulit madenciligi Zonolite sirketi tarafindan
Libby, Montana’ da basarili bir sekilde gercek-
lestirilmis, cevher Uretimi 1990 yilina kadar de-
vam etmistir.

GUney Afrika Cumhuriyetinde bulununan ver-
mikdlit madeninin, gindmazan en yiksek ma-
den rezervine sahip oldugu kabul edilmektedir.
Ayrica, Amerika, Cin, Rusya, Brezilya, Japonya,
Zimbabwe ve Avusturalya vermikulit madeni
Greten Ulkelerin basinda gelmektedir. Ornek ola-
rak, Amerika kendi tlkesinden tedarik edilen kon-
santre vermikUlite ek olarak, bazi (retim tesisle-
rinde Afrika basta olmak Uzere vermikUlit Greten
diger Ulkelerden ithal etmektedir.

Turkiye'de MTA tarafindan arastiriimis ve tespit
edilmis vermikalit yataklarindan en 6nemlileri,
Malatya-Darende-Kuluncak, Karako¢ Madeni,
Eskisehir-Saricakaya ve Elazig-Harput-Arducluk
zuhurlaridir. M.T.A tarafindan arastiriimis ve ayri
birimlerden olusan Malatya-Darende-Kuluncak
vermikulit cevherlesmeleri ultrabazik kutleler
icinde yer almakta ve olusumlari bu ultrabazik
kitleleri kesen alkali intriziflere baglanmakta-
dir. Genlesme oranlari olduk¢a dustk olan (-2
kat) bu cevher ekonomik degere ulasamadigi
icin degerlendirilme olanadi bulamamistir. Re-
zerv calismalari sonucunda bu zuhurlarda 6-7
milyon ton arasinda degdisen muhtemel rezervin
oldugu tespit edilmistir. Eskisehir-Saricakaya
ve Elazi§-Harput-Arducluk yataklarinin da re-
zerv ve endustri kullanimi agisindan arzu edilen
seviyede olmadidi ve bu nedenle endustriyel
anlamda degerlendirilemeyecedi goralmustr.
Sivas-Yildizeli-Karako¢  vermikulit — zuhurun-
da son yillarda yapilan bilimsel ve endustriyel
arastirmalar, cevherlesmenin rezerv ve kalite



acisindan endustride kullaniminin diger zuhur-
lara gore daha ekonomik oldugunu ortaya koy-
mustur.

Bu cevherlesme Palabora (Guney Afrika) yatadi
gibi piroksen ve amfibol iceriginin yiksek oldu-
du ultramafik kitlenin alkali damar kayaclariyla
kesilmesi sonucu meydana gelmistir. MTA Genel
MUdUrlaga tarafindan yapilan saha gézlemleri ve
degerlendirmeler sonucunda genlesme 6zellidi
iyi olan 2.750.000 ton muhtemel rezervli tlve-
nan vermikulit ile daha dustk kaliteli 2.475.000
ton muhtemel rezervli ttivenan vermikalit cevhe-
ri olarak toplam 5.225.000 ton vermikalit cevheri
tespit edilmistir.

Vermikalit, mika gibi gértnen bir grup hidrath
laminer mineral (aliiminyum-demir magnezyum
silikatlar) olarak tanimlanmaktadir. Vermikulit isi-
tildiginda genlesen dogal olarak olusan bir mine-
raldir. Parlak, gimasi altin ila grimsi kahverengi
pullar gibi gériinen bir grup hidratli magnezyum
demir aliminyum silikat mineralinin (filosilikat-
lar) adlidr.

VermikUlit 1sitma islemi sirasinda (eksfoliasyon
olarak adlandirilir), ham pul pul mineral, hac-
minin bircok kati kadar, bir cakil tasini andiran
kaba, altigen sekilli bir grandl halinde genisle-
tilir. Vermikalitin temel bileseni katmanlar arasi
sudur. Vermikalit partikald hizla isitildidinda,
ara katman kristalli su buhara dénustaralir. Bu
suyun basinci, katmanlarin birbirinden ayrilma-
ya baslamasina neden olur ve vermikulit 6lcedi,
orijinalinden yirmi ila otuz kat daha hacimli par-
caciklar olusturur. Genisletilmis vermikalit, yanici
olmayan ve en gucll asitler disinda timune karsi
reaktif olmayan hafif, steril ve inert bir malzeme-
dir. Ayrica toksik degildir ve cesitli uygulamalarda
kullanimi gavenlidir. Bu 6zellikler, dzellikle insaat,
ev ve bahcede bir dizi endustriyel ve ticari kul-
lanim icin benzersiz yalitim ve enerji tasarrufu
Ozellikleri sadlar.

Bahcecilikte kullanim icin vermikulit, asagidaki
dort farkli sinifta veya grandl boyutunda bulunur.

Vermikulit, i¢ ve dis mekan bitkilerinin alt kat-
manlari icin uygun %100 dodal bir mineral katki
maddesidir. Yavas yavas toprada salinan su de-
posunun (veya gubrenin) islevini yerine getirir.
Asin miktarda su emebilir, boylece ¢lrime ve
kiflenme olasiligini azaltir. Vermikalitin degisken
tanecikliligi, koklere havaya erisim sadlar. Zirai
alanda kullanim avantajlarr;

> Bitkilerin tohum cimlenmesi (toprak veya
bahce substrati eklenmeden)

> Hidroponik denilen topraksiz bitkilerin yetisti-
rilmesi

> Meyve, sebze, sodan ve yumrularin saklanma-
si (ideal nemi korur, cirtme olasiligini azaltir)

> Vermikalit kimyasal icermez, dogal olarak
sterildir, kokusuzdur, nemi mikemmel sekil-
de emer ve mukemmel bir isi yalitkanidir. Bu
benzersiz ¢zellikleri nedeniyle evcil hayvan
yetistiricileri arasinda populerdir.

Genigsletilmis vermikulit, metalurji, dékimhane,
cam isleri Uretiminde yuksek sicaklik yalitimi
olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Vermikdlit,
6zel kaplamalar ve paketleme, yangindan korun-

Resim 3. Sivas-Yildizeli-Karakog vermikdlit zuhuru

Resim 4. Vermikulit Pul sekilli gorunttst

ma, gevsek dolgu yalitimi, beton saplar ve sivalar,
ylzme havuzu kaplamalarr ve saksi karisimlari
veya saksl topradl icin kullaniimaktadir. Alevin
brildre daha esit bir sekilde yayllmasina yardimci
olmak icin seramik kitiklere sahip gazli sémine-
lerde kullanilanlarla ayni 6zelliklere sahiptir.

> Insaat amacli ve bina yapilarinin korunmast icin
yangina dayanikli ve yalitim Grdinleri Gretimi

> Somineler, sobalar, kazanlar, bacalar ve diger
st kaynaklari icin yalitim malzemeleri Gretimi

> Demir ve demir disi dékiimhaneler, cam do-
kimhaneleri ve 1sil islem firinlari icin yiksek
sicaklik yalitimi olarak kullanimi

> nsaat - hafif ve yalitim betonu katkisi, 6zel
siva Katkisi, dustk yodunluklu zemin ve cati

Resim 5. Farkli boyutlarda genlestirilmis vermikalttler
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Resim 6. Vermikulit kullaniimis yapi malzemeleri

Tablo 1. Vermikiilit graniil boyutlar

Vermikiilit Tiirii Derece
Stiper kaba vermiklit 4
kaba vermikilit 3
Orta vermikilit 2
ince vermikilit 1

boyalari katkisi, insaat bosluklari icin gevsek
yalitim

> QOtomotiv endustrisi - otomotiv strtiinme ba-
latas! imalati

> Metalurji - tasima ve ellecleme sirasinda me-
talurjik ve dokiimhane sivi alasiminin yalitimi

Dustk yogunlugu ve iyi yalitim 6zellikleri nede-
niyle yap! levhalarinda pul pul dokulmus vermi-
kalit kullanilir. Bu levhalar genellikle yangin ka-
pilarinda ‘cekirdek’ olarak, yangin bariyerleri insa
etmek, kanal sistemini kapatmak veya insa et-
mek ve celik yapi elemanlarini yanginin etkilerin-
den korumak icin kullanilmaktadir. Distk basingli
sprey uygulanan ticari ve endustriyel yapisal celik
yangindan korunma drinleri, uygulama 6zellikle-

Resim 7. Vermikulit kullanilarak 1slya dayanikli hale getirilmis celik
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Graniil Boyutu

4 mm'den 8 mm’ye
3Imm’den 6 mm’ye
2 mm’'den 4 mm’ye

I mm’den 3 mm’ye

rini gelistirmek ve yuksek derecede yangina da-
yaniklilik kazandirmak icin yine ayni sekilde pul
pul dokalmus vermikulit kullaniimaktadir. Pul pul
dokilmus vermikalit nemi tutmada cok etkilidir
ve bir yangin durumunda vermikulit, celik alt ta-
baka Uzerinde sodutma etkisi olan ve dolayisiyla
sicaklik artisini geciktiren buhara dénismektedir.
VermikUlit konsantresi ayrica yangina dayanikli
algipan (alcipan veya duvar panosu) Uretiminde
de tercih edilmektedir.

Bir yangin durumunda yapisal ¢eligin korunmasi,
insaat sektérande dnemli bir husustur. Vermikalit
spreyi, cogunlukla celik yapilar, beton levha celik
levha ishirligi ve ici bos cekirdekli levhalarin ic ve
yart acik elemanlart icin genellikle atese dayanikli
olarak kullanilmaktadir. Ancak yangin yalitimricin

secilen kimyasalin yapr icin gerekli olan yangin
dayanimina sahip olmasi, yangin sirasinda toksik
veya tehlikeli dumanlarin ¢ilkmamasi ve yaplya
uygulama sirasinda veya sonrasinda saglik aci-
sindan herhangi bir tehlike olusturmamasi sag-
lanmalidir.

Pul pul dokilms vermikalitin daha ince derece-
leri, Portland cimentosu ve diger agregalarla bir-
likte kullanilabilmekte, hem hafif hem de yalitkan
olma avantajina sahip ¢ati ve zemin beton saplari
veya betonlar Gretmek icin yardimcr maddeler
ve su verlestirilerek kullanilabilmektedir. Ver-
mikalit iceren catr saplari, genel bir ¢cati kapla-
ma sistemi olusturmak icin genellikle polistiren
levha gibi diger yalitim malzemeleriyle birlikte
kullanilmaktadir. Bitimlt bir baglayici ile birles-
tirildiginde pul pul dokulmas vermikalit, dusik isi
iletkenligi, dustk nem iceridi ve torbadan dokule-
rek ve ardindan sikistirilarak yerlestirme kolayligi
avantajlarina sahip kuru, hafif bir cati sapr olarak
kullanilabilmektedir.

Afyon Kocatepe Universitesi Iscehisar Meslek
Yiksekokulu insaat Bolim Baskanhgl tara-
findan vermikdlit cevherinin yapi malzemesi
olarak kullanimi (zerine calismalar devam
etmektedir. Ulkemizde son villarda yeni yeni
taninmaya baslayan ve ¢énemli bir cevher olan
vermikalitin kullanim alanlarr izerine teknolo-
jik arastirmalarin hiz kazanmasi ve bir an 6nce
farkl endstriyel alanlarda da degerlendiril-
mesi amaclanmalidir.

KAYNAKLAR

https://www.gardenbetty.com/perlite-vs-vermiculite/#1-w-
hat-is-vermiculite

https://www.grenamat.cz/en/vermiculite/
https://ezgrogarden.com/growing-mediums/vermiculite/
https://www.vermiculite.org/applications/fire-protection

https://www.vermiculite.org/wp-content/uploads/2014/10/
Vermiculite-Industrial-Brochure.pdf

https://www.ferbagroup.com/vermiculite-2/
https://www.organikmadencilik.com/
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MADEN KANUNUNUN 7. MADDE IZINLERI

Bu konuda ve “Maden Kanununa Gore Alinmasi
Gereken izinler ile Bu Izinlerin Alinmasinda Kar-
silasilan Problemler ve Cozim Onerileri” baslikli
ilk yazi Dergimizin Ekim 2017 sayisinda yayinlan-
mistl.

Aradan gecen zaman icinde mevzuattaki degisik-
likler yazinin glincellenmesini gerekli hale getir-
mis olup, konu bu cercevede ve asagidaki sekilde
yeniden ele alinmustir.

Maden Kanununun “Tanimlar” baslikli 3. madde-
sinde Isletme Ruhsatr: Isletme faaliyetlerinin yi-
ritilebilmesi icin verilen yetki belgesini, isletme
izni: Bir madenin isletmeye alinabilmesi icin izin
olarak tanimlanmustir.

Maden isletme ruhsatinin alinmasi maden Gretim
faaliyetlerinde bulunabilmek i¢in yeterli dedgildir.
Maden isletme ruhsatinin alinmasindan itibaren,
isletme faaliyetine baslayabilmek icin, Maden
Kanununun 7. maddesinde belirtilen izinlerin de
alinmasi gerekmektedir. Bu izinlerin alinmasin-
dan sonra Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiir-
g0 madenin isletmeye alinabilmesi i¢in isletme
izni vermektedir.

Alinmasi gereken temel izinler; CED Belgesi,
Mlkiyet izni, isyeri Acma ve Calisma Ruhsati ile
varsa Maden ve Petrol Isleri Genel Mudurligindn
kayitlarina islenmis ¢zel alanlar ile ilgili izinlerdir.
izinlerin isletme ruhsatl alinmasindan itibaren
U yil icinde tamamlanmasi gerekmektedir. Aksi
takdirde idari para cezasi uygulanir. Nitekim Ma-
den Kanununun 24. maddesinin 1. fikrasinda; 7
nci maddeye gore gerekli izinlerin alinmasindan
itibaren isletme izni verilecedi, bu iznin verildigi
tarinten itibaren devlet hakki alinacadi, ruhsat
sahibince isletme ruhsati yararltk tarininden iti-
baren Ug yil icinde 7 nci maddeye gore alinmasi
gerekli olan cevresel etki dederlendirme karari,
miulkiyet izni, isyeri acma ve calisma ruhsati ile
Genel Mudurlagan kayitlarina islenmis alanlar ile
ilgili izinlerin Genel Mudarluge verilmesini mi-
teakip isletme izni duzenlenecegi, slresi icinde
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yukumlUlukleri yerine getirilmeyen ruhsatlar icin
her yil 50.000 TL idari para cezas! verilecegi ya-
zilidr.

1- CED Belgesi:

2872 sayili Cevre Kanunu’nun 10. maddesinin 1.
fikrasinda; “Gerceklestirmeyi planladiklari faali-
yetleri sonucu ¢evre sorunlarina yol acabilecek
kurum, kurulus ve isletmeler, Cevresel Etki De-
gerlendirmesi Raporu veya Proje Tanitim Dosyasl
hazirlamakla yukimltdarler.” hikma ile ayni
maddenin 2. fikrasinda; “Cevresel Etki Dederlen-
dirmesi Olumlu Karari veya Cevresel Etki Deger-
lendirmesi Gerekli Degildir Karari alinmadik¢a bu
projelerle ilgili onay, izin, tesvik, yapi ve kullanim
ruhsati verilemez; proje i¢in yatirima baslanamaz
ve ihale edilemez.” hukimleri yer almaktadir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-1
listesinde yer alan veya Ek-2 listesinde yer alip cev-
resel etki degerlendirmesi gereklidir kararr verilen
faaliyetler CED Yonetmeliginin Ek-3'Unde yer alan
formata gore Bakanlikca yetkilendirilmis kurulus-
lara CED raporu hazirlatmakla yukamladur.,

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-2
listesinde yer alan faaliyetler ise bulundudu ile
gore o ilin valiligine ya da Bakanliga Ek-4'de yer
alan formata gore Proje Tanitim Dosyas! hazirla-
mak ve sunmakla yakimludurler.

Uygulamada, CED Belgesi olmadan
orman izni ve Isyeri Agma ve Calisma
Ruhsati verilmemektedir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginin
“Cevresel etki degerlendirmesi basvuru dosyasl,
cevresel etki degerlendirmesi raporu veya proje
tanitim dosyasi hazirlama yukimlaluga” bas-
ikl 6. maddesinin 1. fikrasinda; “Bu Yonetmelik
kapsamindaki bir projeyi gerceklestirmeyi plan-
layan gercek veya tlizel kisiler; Cevresel Etki De-
gerlendirmesine tabi projeleri icin; CED Basvuru
Dosyasini, CED Raporunu, Se¢cme Eleme Kriter-

leri uygulanacak projeler icin ise Proje Tanitim
Dosyasini, Bakanlikca yeterlik verilmis kurum/
kuruluslara hazirlatmak, ilgili makama sunulma-
sini saglamak ve proje kapsaminda verdikleri ta-
ahhutlere uymakla yakumludurler” dizenlemesi
ile 2. fikrasinda; “Kamu kurum/kuruluslari, bu
Yonetmelik huktmlerinin yerine getirilmesi stre-
cinde proje sahiplerinin veya Bakanlikca yeterlik
verilmis kurum/kuruluslarin isteyecedi konuya
iliskin her turli bilgi, dokiman ve gorusu ver-
mekle yukumladurler” dizenlemesi yer almakta
olup, bu belgenin alinmasinda karsilasilan sorun-
larin en énemlisi ilgili kurum goruslerinin alinma-
sl sirasinda bazi kurum ve kuruluslarin faaliyete
olumsuz gérus bildirmesidir.

Bu durumda CED Belgelerini vermeye vyetkili
makam CED surecine iliskin islemleri sonlandir-
maktadir. Nihai karar 6ncesi kurumlardan alinan
goruslerin hazirlik islemi mahiyetinde oldugu,
kesin ve icrai sonu¢ dogurmadigl, dolayisiyla
tek basina idari davaya konu edilemeyecekleri
Danistay Ondordinci Dairesinin 24.10.2016 tarih
ve E:2016/10400, K:2016/5993 sayili bir kararinda
da ifade edilmistir.

2- Miilkiyet Izinleri

Sahipli arazilerde mulk sahibinden, orman ara-
zilerinde ise Orman Genel Mudurliginden izin
alinmasi gerekmektedir. Milk sahibinden iznin
yazili olarak alinmasi gerekir. Ancak bu iznin alin-
mas! icin herhangi bir sekil sarti yoktur. isletme
izni istenen alanin hazinenin 6zel mulkiyetinde
veya devletin hikim ve tasarrufu altinda olma-
s halinde ise bu durumun belirtiimesi yeterlidir.
Gerektigi hallerde de belgelendiriimesi istenebilir.

Mera alanlarinda durum biraz farkli olup, mera
tahsis amacinin degdistirilmesi i¢in ruhsat sahiple-
rinin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Maden ve
Petrol Isleri Genel Midirliginden talepte bulun-
mas! gerekir. Talebin Bakanlik/Genel Midurlik
tarafindan uygun bulunmasindan sonra dosya
ilgili valilige gonderilmektedir.



Orman Kanununun 16’nci maddesinin Uygula-
ma Yonetmeliginin 7. maddesinin 1. fikrasinda
“Bakanlikca uygun gorulenlere ruhsat sdresi
dikkate alinarak izin verilir” dizenlemesi yer
almasina ragmen son zamanlarda Orman Genel
Mdarligu ruhsat stresini dikkate almadan ve
bir yil, hatta daha kisa strelerle orman izni ver-
mektedir.

Ancak; madencilik uzun vadeli planlama ve ya-
tirm gerektiren bir iskolu olup, Uretilecek made-
nin strekliligi ve bu manada arz guvenligi gerek
satici gerekse alicilar igin son derece énemlidir.
Orman Genel Mudurligu tarafindan izinlerin ruh-
sat stresi dikkate alinmadan ve ¢ok kisa ve sinirli
streler icin verilmesi Anayasanin 48. maddesine
de uygun dusmemektedir. Cinkl Anayasanin
bu maddesinde devletin, 6zel tesebbuslerin
milli ekonominin gereklerine ve sosyal amaclara
uygun yartmesini, givenlik ve kararlilik icinde
calismasini saglayacak tedbirleri almak zorunda
oldudu yazilidir.

Diger bir sorun mera tahsis amaci degisikligi is-
teminin reddine iliskindir. Valiliklerin il gida tanm
ve hayvancilik madurlikleri/il mera komisyonlari
tahsis amaci degisikligi talebinin reddi sirasinda
siklikla, kaba yem aqigi bulundugu gerekgesini
ileri sirmektedir. Ancak madenler arzin her ye-
rinde bulunmayan, isletilmeleri icin yer secme
tercihi olmayan ve bulunduklari yerde isletiimesi
zorunlu olan yer altr zenginligidir. Oysa kaba yem
acigini giderecek yonca v.b. bitkilerin ekim ve di-
kiminin her yerde yapiimast mdmkanddir.

Valiliklere tahsis amaci degisikligi teklifi Enerji ve
tabii Kaynaklar Bakanligi Maden ve Petrol Isleri
Genel Mudurlugu tarafindan yapiimaktadir. Ni-
tekim 4342 sayili Mera Kanununun 14. maddesi
ile Maden Yonetmeliginin “Mera alanlarinda Ma-
dencilik faaliyetleri” baslikli 114. maddesi de bu
hususu dizenlemektedir. Ancak ret kararina karsi
acllan davalarda Bakanlik ruhsat sahibinin yanin-

da yer almamaktadir. Aslinda reddedilen maden
ruhsat sahiplerinin degil Bakanhgin kendi talebi-
dir. Maden Yonetmeliginin 103. maddesinde; “Ba-
kanlik tarafindan verilmis ruhsatlarin iptali, ruh-
sat alani icindeki madencilikle ilgili faaliyetlerin
durdurulmasi ya da kisitlanmasl, ruhsat alaninin
kictltalmesi gibi ruhsat alanindaki madencilik
faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyecek Uclncl
kisilerce Bakanlida kars! acllan davalari, Genel
Mudurlak ilgili ruhsat sahiplerine bildirir. Ruhsat
sahipleri Bakanlik yaninda davaya katilabilir. Bu
durum davanin acildigi mahkemeye yazili olarak
bildirilir” Dizenlemesi yer almaktadir. Bu hi-
kim geregince ruhsat sahipleri Bakanlik yanin-
da davaya katilabilmektedir. Bu dizenlemeden
hareketle mera tahsis amaci degisikliginin reddi
sonucunda ruhsat sahipleri tarafindan valilige
karsi acllan davalarda da Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi davaya ruhsat sahipleri yaninda mda-
hil olmali, madenciyi yalniz ve kaderi ile bas basa
birakmamalidir.

3- isyeri Acma ve Calisma Ruhsati

“On Ug ilde Buytksehir Belediyesi ve Yirmi Alti
ilce Kurulmasl ile Bazi Kanun ve Kanun Huk-
munde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina
Dair Kanun "06.12.2012 gln 28489 sayili Resmi
Gazete’'de yayimlanarak yararliige girmistir. SozU
edilen Yasa'nin 3. maddesi 7. fikrasinda; “3213 sa-
yill Yasa'ya gore maden Uretim faaliyetleri ile bu
faaliyetlere dayall ruhsat sahasindaki tesisler icin
isyeri acma ve calisma ruhsatina iliskin yetki ve
gorevler, il 6zel idarelerinin tzel kisiliginin kal-
dinldigr illerde valiliklerce yaratalir.” denilmistir.

isyeri acma ve calisma ruhsatlari, isyeri Acma ve
Calisma Ruhsatlarina lliskin Yonetmelik hukim-
lerine gore verilmektedir. Bu Yonetmelik, sihhi
ve gayrisihhi isyerleri ile umuma acik istirahat ve
eglence yerlerinin ruhsatlandirimasi ve denet-
lenmesine dair is ve islemleri kapsar.

Bu ruhsat tipi, alinacak izinler arasindan tama-
men kaldinimalidir. Benzer hikumler ve arana-
cak yukumitltklerin cogu CED Belgesi alinma
asamasinda zaten degerlendirilmektedir.

izinlerle ilgili sikintilarin yukarida belirtilenlerle si-
nirli olmadidr suphesizdir. Uygulamada yukarida
yalnizca bir kismina deginilebilen problemlerden
bahsedilmistir. Bu problemlerin ¢6zimu izin ve-
recek makamlar arasindaki uyum ve koordinas-
yon ile saglanabilir. Bu koordinasyonun Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan saglanmasi
gerekir. Fakat Bakanhdin izinler acindan diger
kamu kurum ve kuruluslarina teslimiyetci politi-
kastyla kisa vadede bu sorunlarin ¢6zama mam-
kiin degildir. Ustelik baska kurum ve kuruluslarin
gec isleyisi yUzinden izinlerin zamaninda alina-
mamas! neticesinde ruhsat sahipleri, kendi ihmal
ve kusurlarr olmaksizin yUkli miktarda idari para
cezalar ile de karsl karslya kalmaktadir.

Maden Kanununun 7. maddesinde 6ngorilen
bu izinlerin, isletme ruhsatinin yararlige giris
tarihinden itibaren U¢ yil icinde alinarak Maden
ve Petrol Isleri Genel Mudurlugune verilmemesi
halinde idari para cezasi uygulanacaginin Maden
Kanununun 24. maddesinin 11. fikrasinda yazili
olduguna yukarida deginilmisti.

Idari para cezalarinin yargisal denetimi daha 6nce
Sulh Ceza Hakimlikleri tarafindan yapiimaktaydi
ancak 28 Subat 2019 tarih ve 30700 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yardrlige girmis olan
Maden Kanunu ile Bazi Kanunlarda ve Kanun
Hukminde Kararnamede Degisiklik Yapilmasi-
na Dair 7164 sayili Kanun ile Maden Kanununun
13. maddesinde degisiklik yapilmis ve idari para
cezalarina karsi otuz gin icinde idare mahkeme-
lerinde dava acilabilecedi, verilen idari para ceza-
larina karsi yargl yoluna basvurulmasinin takip ve
tahsilati durdurmayacadi hukim altina alinmistir.
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Yesil Enerji Uretmek
Icin Madenlere
lhtivacimiz Var

I Aydin DINCER

iMiB Baskani

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin destekleriyle diizenlenen 4. Enerji ve Dodal Kaynaklar Zirvesi; sektordeki tist
diizey sirket yoneticilerini, sivil toplum kuruluslarini, akademisyenleri ve diizenleyici kuruluslari bir araya getirdi.
Etkinligin “Pandemi Sonrasi Madencilik” temali panelinde konusmaci olan TiM Maden Sektér Kurulu Baskani ve
iMiB Yonetim Kurulu Baskani Aydin Dincer, karbon salinimi en diisiik olan zemin kaplama iiriiniiniin dogal tas
olduguna dikkat ¢ekti. Dincer ayrica kamuoyundaki yanls alginin maden sektoriiniin disa bagimhigini artirmaya
yonelik calismalar olduguna ve yesil déngiiyii sadlayabilmek icin maden iiretiminin zorunluluguna degindi.

Tirkiye'nin sahip oldugu enerji ve dogal kaynak-
larin tim boyutlariyla degerlendirilmesi ve sek-
torde gelecede yonelik beklentilerin ele alinmasi
amaciyla dizenlenen 4. Enerji ve Dogal Kaynaklar
Zirvesi, 7 Haziran 2021 tarihinde gerceklestirildi.
Zirveye konusmaci olarak katilan Tirkiye ihracat-
cllar Meclisi (TIM) Maden Sektor Kurulu Baskan!
ve Istanbul Maden ihracatcilan Birligi (IMiB) Yo-
netim Kurulu Baskani Aydin Dincer, “Pandemi
Sonrasi Madencilik” konusunun islendigi panelde
maden sektorindeki son gelismeleri aktardi.

“Karbon salinimi en distk
zemin kaplama Grina
dogal tas”

Yillik yaklasik 5 milyar dolar olarak gerceklestiri-
len maden ihracatinin yarisini dogal taslarin olus-
turdugunu vurgulayan Aydin Dinger, Tarkiye'nin
650 farkli renk ve cesitlilikte dogal tasa sahip
oldugunun altini cizdi. Dincer, “Turkiye diinya re-
zervlerinin baydk bolimand kendi icerisinde ba-
rindiriyor. Bilimsel calismalara gére karbon salini-

ENERJI ve MADEN 32

mien dusuk olan zemin kaplama drint dogal tas
olarak tespit edildi. Cink( dogal tas milyonlarca
yil énce olusmus bir Grtn ve olusumunda her-
hangi bir enerji harcanmiyor. Dolayisiyla karbon
saliniminin cok énemli oldugu gunumizde en
verimli kullanilabilecek artnlerin basinda dogal
tas geliyor” dedi.

“Yanlis yonlendirmeler,
disa bagimliligr artirmaya
yonelik calismalar”

Madencilik arama faaliyetleri ve isletme ruhsat
sayilarinda yasanan distse dikkat ¢eken Dincer,
sOyle devam etti: “Madencilik arama faaliyetleri
ylzde 84, isletme ruhsat sayisi ise ylzde 14 azal-
di. Her yerde maden arama faaliyetlerinin oldu-
du soyleniyor fakat bu bilgiler tamamen asilsiz.
Bunu rakamlardan da gorebiliyoruz. Ornegin
dogal sit alani Uzerinde arama yapiimasi konu-
sunda bilgiler yayiliyor. Basvurulan koordinatlar
icinde arama ruhsati veriliyor fakat o koordinat-
larda yasakli alanlar var ve zaten o alanlara do-

kunulamiyor. Dolayisiyla kagit Uzerinde boyle bir
calisma olmasl, orada isletme vapilacadi anlami
tasimiyor. Yanlis yonlendirmeleri Trkiye'de ma-
dencilik faaliyetlerinin yapiimasini engellemeye
ve disa badimliigi artirmaya yonelik calismalar
olarak degerlendiriyoruz.”

Sektérin orman izinleri alinmasi konusunda
sorunlar yasadidini belirten  Dincer, “Orman
alanlarinda uzun yillar maden aranabilecek ve
sonrasinda ekonomiye kazandirilabilecek yani re-
habilite edilebilecek potansiyel var. Bu alanlarda
yeni ormanlar Gretildigini gérduk. Blyuk bir alan
kullanmadan ekonomi ve sanayiye énemli katki-
lar sunan bir sektoriiz. Urettigimiz rtinleri kisa
bir stire dahi sanayiye tedarik etmezsek Turkiye
sanayisi durma noktasina gelir. Cink( maden ol-
madan sanayi calisamaz. Uriinleri ithal ettigimiz
takdirde ise hizmet verdigimiz sektorler diinyada
rekabet edemez. Dolayisiyla énemli olan maden
Uretmek, Urtinleri sektorlere kazandirmak ve son-
rasinda maden sahalarini rehabilite etmek. Boyle
oldugu takdirde kamunun ve sivil toplum kuru-
luslarinin da destediyle ormanlarin gelismesi icin
miicadele ettigimizi ortaya koymus oluruz.”

Yesil eneriji icin madenlerin dnemi

Ulkemizin mobilya, kadit gibi sektorler icin her
yil 32 milyon metrekip adaca ihtiyaci oldugunu
belirten Aydin Dincer, sdzlerini soyle noktalad:
“Madencilik icin kesilen agaclar bunun yizde 5'ini
gecmiyor ve kesilen agaclar zaten bu ihtiyac icin
kullaniliyor. Bunun da farkina varmaliyiz. Tabii ki
agaclar kesilsin demiyoruz. Yanginlarin énlenmesi
de en bayuk hedeflerimizden biri ancak madenci-
ligin de cok énemli oldugunu her firsatta vurgulu-
yoruz. Ozellikle yesil enerji iretmek icin madenlere
ihtiyacimiz var. Dolayistyla yesil donguy saglaya-
bilmek icin madenleri ¢ikarmak zorundayiz.”
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Seref Kalayci:

‘YURTDISINDA MADEN ARAMAK
GEREKIYOR’

Turkuvaz Medya Grubu ve Para Dergisi tarafindan T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi himayesinde diizenlenen 4. Tiirkiye Enerji ve Dogal Kaynaklar
Zirvesi madenciligin gelecegdinin tartisildigi oturumla sona erdi. Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Seref Kalayci, madenlere karsi ¢cok biiyiik

bir negatif algl oldugunu, ancak madenciligin hayatimizin her alaninda
vazgecilmez liriinlerde yer aldigini vurguladi.

Seref Kalaycl, “Madencilikte sikintilarin farkinda-
yiz ve madenciligin gelismesi gerektigini biliyo-
ruz. Ayrica bizim sadece yurticinde dedgil, yurtdi-
sinda da maden aramamiz gerekiyor” dedli.

Zirve kapsaminda diizenlenen 6zel oturumda
madenciligin yerini degerlendiren Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanligi Bakan Yardimcisi Prof.
Dr. Seref Kalayc, madenlerin yokluguna katla-
nilamayacak bir ihtiya¢ oldugunu dile getirerek,
bunun pek farkinda olunmadidina dikkat cekti.
Kalayci, hayatimizda madenciligin énemli bir yeri
oldugunu ifade ederek sunlari soyledi:

“Cep telefonumuzda 30’un Gzerinde maden var.
Tum esyalarimiz madenden yapiliyor. Tirkiye
maden agisindan aslinda ¢ok zengin bir Ulke. Cok
blyuk 6lcekli madenlerimizi dnimazdeki yillarda
gorecedimizi dustndyoruz. Madenlerle ilgili algl
cok negatif. Dinyanin en blydk altin madeni-
ni buldugumuzu soylesek, dodalgaz kesfinden
daha fazla gelir getirecegimizi soylesek, tlkenin
yarisi bundan memnun olmaz. Adac keseceksi-
niz, havay! ve cevreyi kirleteceksiniz diye konusur.
Boyle bir algi var. Ama madenler ilgili bakanlklar
tarafindan cok siki denetleniyor. Turkiye'de ma-
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dencilik yapmak cok zor. Dogdas! geredi riskli bir
is. Madenciler calisirken ciddi riskler aliyor.”

Bakanlik olarak madencilerle beraber konusa-
rak bu konuda yasal adimlar attiklarini vurgu-
layan Kalayci, “Madencilerin 6ninU acacak yasa
hazirliyoruz. Madenciler ¢cok sayida bakanlikla
muhataplar. Finansmanla ilgili problemleri var.
Madenlerini ipotek verip, kredi cekemiyorlar.
Madencilikte sikintilarin farkindayiz ve maden-
cilerin gelismesi gerektigini biliyoruz. Ayrica
bizim sadece yurticinde degil yurtdisinda da
maden aramamiz gerekiyor” diye konustu.

‘Madenciler agaci
kesmek topradi kazmak
zorundadir’

Zirve kapsaminda ‘Pandemi Sonrasi Madencilik’
basligiyla duzenlenen panelin moderatorliguna
Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi Yonetim Kuru-
lu Baskani Prof. Dr. Given Onal Ustlendi. Panelde
konusan Turkiye Madenciler Dernedi 2. Baskani ve
Altin Madencileri Dernedi Baskani Mehmet Yilmaz,

“Biz eger kendi topraklarimizdaki 6z kaynaklarimi-
71 harekete geciremezsek disa bagimliliktan kolay
kolay kurtulamayiz. Bu tim madenler icin gecerli.
Gectigimiz yil Tarkiye'de 2.4 milyar dolarlik altin
Uretildi. Ama buna ragmen 25 milyar dolarlik altin
ithal ettik. Bu isi iyi yapmamiz gerekiyor. Berga-
ma’yl hepimiz biliyoruz. Orada adac yetismeyecek
dediler. Bugiin oradaki durum ortada. Uretmemek
mi vatanseverliktir? Yoksa tlkeyi koruyarak Uret-
mek mi? Uretilen 42 tonun yaklasik 11 tonu devletin
kasasina giden miktar. Turkiye kisa strede 100 ton
altin Uretme kapasitesine sahip. Madenciler aga-
¢ kesip topradi kazmak zorundadir. Bir hekimin
ameliyat anina bakamazsiniz, ama islem bittikten
sonra bakabilirsiniz. Madencilik de bayledir. islet-
me aninda gUrultd, toz, yeraltr sularinin kirlenme
risklerini- minimize edip ¢alismak mumkainddr”
diye konustu.

‘Yesil enerjinin maliyetinin
byik kismi madenlerden’

TOBB Tiirkiye Maden Meclisi Baskani ibrahim Ha-
lil Kirsan ise enerji ve maden sektorindn birbi-
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riyle cok ilintili oldugunu belirterek, madenciligin
cadlar acip kapatan bir sektor oldugunu kaydetti.
Teknolojiyi dustindugumuzde yine madencilige
dayall bir cag yasandigini séyleyen Kirsan, ma-
denler olmadan yasami strdirmenin mamkin
olmadigina dikkat cekti. Kirsan, kiresel ekonomi
gelistikce madenlere olan talebin arttigini dile
getirerek, “Yesil enerjiye gececegiz, ama bunun
arka plani ne olacak? Madenler olmadan yesil
enerjiye gecmek mamkuin degil” diye konustu.

Yesil enerji Uretiminde madenciligin buyuk ihti-
yac oldugunu kaydeden Kirsan, yesil enerji ma-
liyetlerinin baytk kisminin madenlerden olustu-
dunu belirtti. Kirsan, yesil enerjiye gecis hizini da
madenlerin belirleyecegini dile getirdi.

10 yilda arama ruhsatlari
ylizde 84 geriledi’

TiM Maden Sektor Kurulu Baskani ve IMIB Yone-
tim Kurulu Baskani Aydin Dinger, “Maden ihra-
catimiz yillik yaklasik 5 milyar dolar olarak ger-
ceklesiyor. Bunun blydk bélumund dodal taslar
olusturuyor. Uretim olmazsa ihracat gerceklestiri-
lemiyor. 650 renkte dogal tas mevcut Turkiye'de.
Bu konuda dinyada bir numara diyebiliriz. Yapi
malzemeleri icerisinde karbon salinimi en dustk
olan Urtin dogal tas. Milyonlarca yil dnce olusmus.
Uretiminde bir karbon salinimi gerceklesmiyor.
Biz son 10 yilda arama

ruhsatlarinda yiizde 84 gerileme yasamisiz. Islet-
me ruhsatlarinda yizde 14 gerileme yasamisiz.
Yasakli alanlarda zaten madencilik faaliyeti yira-
temiyorsunuz. Bu konuda bir yanlis anlama var.
Verilen ruhsatl alanlarin bir bolimu 6zel alan-
lardan olusabiliyor ve o 6zel alanlarda islem ya-
pilamiyor. Maden sektor( orman sektdrine gir-
mekte zorlaniyor. Maden oradaysa biz de orada
cikarmak zorundayiz. Daha sonra oray! rehabilite

edebiliriz. 20-30 yilda cok glzel yeni ormanlar
Uretebilecedimizi gordik” seklinde konustu.

‘KOmUrun enerjideki payi
cok diismeyecek’

Tarkiye Komur Ureticileri Dernegi Yonetim Kuru-
lu Baskani Dr. Hasan Huseyin Erdodan kdmurin
an itibariyle enerji talebini karsilayan en 6nemli
(¢ kaynaktan biri oldugunu ve petrolden sonra
ikinci sirada bulundugunu séyledi. Dinya enerji
talebinin ylzde 27'sinin kdmurden karsilandigini

kaydeden Erdogan, uluslararasi kuruluslarin pro-
jeksiyonlarinin dntimuzdeki 20-30 yilda kdmrin
payinin degismeyecegini gosterdigini soyledi.
Dunyanin elektrik Uretiminde de kémurin yuzde
38 pay aldidini hatirlatan Erdogan, “Turkiye'de
yerli kémuran elektrik Gretimindeki payi yizde
18’ler mertebesinde. Elektrik dretiminde yenile-
nebilir enerji santrallarinin sisteme entegre olma-
larricin komUr santrallari kacinilmaz santrallardir.
ithal komir gecen yillarda 50 dolardayken, 91
dolara yukseldi. Kendi kdmurlerimiz ile orta ve
uzun vadede ithal kdmur( ikame edecek adimlar
atmaliyiz” diye konustu.
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I Kivanc ILAL

Canovate Group CTO’su

Veri giivenliginde, fiber optik altyapi en giivenli segenek

Fiber Optik Altyapi,
Gelecegin lletisim
Otobanidir

Dijital doniistim kapsaminda konusulan 5G hizmetleri, akilli sehirler, akilli
fabrikalar ve nesnelerin interneti (loT) gibi tiim uygulamalar icin, bu veri hizlarini
destekleyebilecek tek iletisim altyapisi olarak “fiber optik ¢dziimler” gerekiyor.

Fiber optik bazl iletisim, yizlerce gigabit data
iletme kapasitesiyle, diger kablo tirlerinden cok
daha yuksek veri hizlarini destekleme yetenegine
sahiptir. 10T (nesnelerin interneti), akilli sehirler,
endustri 4.0 uygulamalarl gibi daha fazla veri
yodunluguna olan talep artmaya devam ettikce,
fiber optik iletisim tim bu yeni hizmetleri etkin-
lestirmek icin en iyi bant genisligini ve en hizli
Servisi sunuyor.

Gelecegin iletisim teknolojileri icinde, fiber optik
iletisim altyapisinin olmazsa olmazlarindan biri
oldugunu kaydeden Canovate Group CTO’su
Kivanc llal, sunlar soyledi: “Fiber optik altyapi,
iletisim, guvenlik, bant genisligi, mesafe ve daha
dustk genel maliyet gibi avantajlar saglyor.
GUndemimizde olan loT, endustri 4.0, akilli sehir
uygulamalari gibi teknolojideki surekli donisen
gereksinimleri  karsilayabilmesi nedeniyle de,
en uzun kullanim émrinG sunuyor. Halihazirda
kullandigimiz bakir kablo altyapisi, gelecek 3
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- 4 yil icerisinde, akilli sehirler, loT gibi yeni uy-
gulamalari desteklemedigi icin yetersiz kalacak
ve bu sistemlerin yeniden fiber optik altyapi ile
yenilenmesi ihtiyacl dodacaktir. Gelecegin ileti-
sim otobani olan fiber optik altyapl, tlkemiz icin
stratejik yatinmlar arasindadir. Canovate Group
olarak, fiber optik alaninda uctan uca ¢6ziim
Ureten dunyada ilk 10 firmanin arasindayiz. Bu
kapsamda operatorlerin transmisyon bolumle-
rinde kullanilan yuksek kapasiteli optik dagitim
catilarindan, harici tip dagitim kabinetlerine ve
bina ici fiber dagitim kutularina uzanan son genis
bir Urin gamimiz bulunuyor. I¢c pazardaki lider
tim operatorlere yerli olarak retilen s6z konusu
artnlerimizi uzun yillardir saglamaktayiz. Yurt-
disinda ise, 40'in (izerinde operatodr dUrdnlerimizi
kullaniyor. Bunlar arasinda, Vodafone, Verizon,
Claro, Deutsche Telecom, Etisalat gibi global bi-
yik operatorleri soyleyebiliriz” dedi.

Calisma masasina kadar
fiber, en yuksek veri hizini en
ekonomik sekilde sadliyor

Calisma masasina kadar fiber hakkinda bilgiler
veren Canovate Group CTO’su Kivang ilal, konus-
masina soyle devam etti:

“Fiber To The Desk” (¢alisma masasina kadar fiber)
kavrami, fiber optik network alt yapinin, dogrudan
kullanicli masasina kadar tasinmasi anlamina ge-
liyor. Fiber optik altyapi, is merkezleri, plazalar,
akilli fabrikalar, hastaneler, Universiteler ve yiiksek
yodunlukta kullanicisi olan tim isletmeler icin en
yiksek veri hizini, en ekonomik sekilde saglayan
teknolojidir. Dunyada bilindigi gibi Guney Kore,
Japonya, Singapur gibi Ulkelerde fiberin orani
%90’lart bulmustur. Dunya ortalamasinin (izerin-
de olan Ulkemizde, evlere kadar fiber uygulamasi
%8-9 civarindadir ve bu alanda yapilacak yatinm-
lar dnimuzdeki sure¢te daha da hiz kazanacaktir.
Nitekim, son bir yili askin stredir pandemi nede-
niyle artan, e-ticaret, online egitim, sanal toplanti-
lar gibi uygulamalar, fiber optik altyapr yatinmlari-
nin ne kadar hayati ve stratejik bir stire¢ oldugunu
bir kez daha gostermistir” diye konustu.

Fiber optik altyapinin, veri givenligindeki 6nemi-
nin altini ¢izen Kivang ilal, sunlar kaydetti: “Fiber
optik altyapilar, veri gtivenligi ve siber glivenlikicin
son derece zaruridir. Bakanliklar, givenlik kurum-
lar1, finansal isletmeler gibi kurum ve kuruluslar
icin, fiber optik altyapilar hayati sekilde 6nem ta-
siyor. Ayrica, suan yogun olarak kullanimda olan
bakir kablolar, dinlemeye ve verilerin ¢alinmasina
acik bir iletim kanali oldudu icin, yakin gelecekte
hizla uygulamadan cikarilacaktir. Ayni zamanda,
fiber optik altyapilar, yUksek seviyede enerjiye ihti-
yac duyan aktif cihaz sayisini distrdigu ve bakim
kolayligl sadladidi icin %20-30 oraninda maliyet
avantajl da sagliyor ve enerji kullanimini azalttigi
icin cevre dostu bir teknolojidir” seklinde konustu.
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= Common rail yakit enjeksiyon teknolojisi ® Sinifinin en distk ses seviyesi

» CGI dokiim blok ve kafa ile uzun 6mir ™ Duslk titresim&sarsintisiz galisma
= 24 supapl silindir kafasi " Yerli tasarim&yerli Gretim

= Dlsuk yakit tiketimi = Tlrkiye sartlarina uygun.

= Digiik sicakliklarda miikemmel calisma

FORD MOTOR TEKNIK OZELLiKLER

Motor markasi FORD

Motor modeli Ecotorq 7.3 210 KW  Ecotorq 9.0 230 KW Ecotorq 9.0 252 KW Ecotorg 9.0 273 KW

Hava emis sistemi Turbo sarjli ve hava ara sogutmali

Supap sayisi 24 24 24 24

Silindir sayisi 6 6 6 6

Sil.capi/strok(mmxmm) 112x124 116x134 116x134 116x134

Motor hacmi(lt) 7.3 9.0 9.0 9.0

Sikistirma orani 17.4:1 17.4:1 17.4:1 17.4:1

Emisyon seviyesi Euro 1-3 Euro 1-3 Euro 1-3 Euro 1-3

Governor sistemi Elektronik Elektronik Elektronik Elektronik

Yakit enjeksiyon sistemi  Bosch 1400 bar Bosch 1800 bar Bosch 1800 bar Bosch 1800 bar
Common Rail Common Rail Common Rail Common Rail

Yakat filtresi 10 mikronluk 6n filtre , 2 mikronluk ana filtre , yakitta su ikaz sensorli

Giiriiltii seviyesi(dBA) 87,0 87,0 87,5 87,5

Yag dolum miktari(lt) 28 28 28 28

Boyutlar BxGxY (mm) 2656X1280X1662 2656X1280X1662 2656X1280X1662 2656X1280X1662

Toplam grup agirhigi(kg) 1000 1000 1000 1000

(TAM YUK ) YAKIT TUKETIMI TABLOSU
Yakit tiiketimi - Standby  Mutlak Yakit tiiketimi(lt/saat) & Ozgiil yakit tiiketimi (Gr/KW.hr)- 1500 rpm

Yiik % 100 41,0 / 198 53,0/ 195 59,1/197 64,0/199
% 75 32,0/ 201 34,8/ 199 43,4/193 49,8/194
% 50 21,8/ 206 23,7/ 203 29,9/199 31,2/195
% 25 11,2 / 215 12,3/ 212 15,6/208 17,0/207
_—
HONDA POWER CENTER: 100.Yil Bulvari No.52 Ostim-ANKARA
ANKARA BOLGE YETKILI SATICISI Tel : 0.312.354 83 36 - 37 - 38 Faks: 354 83 39
SUBE : 1173.Sokak (5.Sokak) No:3 Ostim-ANKARA
Tel : 0.312.385 80 71 Faks: 385 82 69
SERViS : 5.Sokak No:7 Ostim-ANKARA
i A MATZEMELER IS A Nt Bl TR : 0.312.385 74 12 - 385 74 18 Faks: 385 82 69

www.yasarmak.com.tr = www.yasarjenerator.com
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MAKALE

Dodal taslar, ticari olarak isletilebilen en eski in-
saat hammaddeleridir. Gecmisten glnimuze
her dénemde dayanikliigr ve gorsel guzelligi
sebebiyle insaat, heykelcilik, doseme, kaplama
ve daha bircok alanda her zaman tercih edilmis-
lerdir. Ulkemiz, Diinya capinda dogal tas maden-
ciligi konusunda yUzyillardir en 6nemli ticaret
merkezlerinden biri konumundadir. Turkiye'de
mermer madenciligi sektorl; yuksek ihracat po-
tansiyeli, ic piyasa tiketimi, dodal tas makineleri
Uretimi ve ihracati ile Ulke ekonomisine dnemli bir
katki saglamaktadir. Sektorde yaklasik 1.500 adet
dogal tas ocady, fabrika 6lcedinde faaliyet goste-
ren 2.000 kadar tesis, orta ve kictk 6lcekli 9.000
atolye faaliyet gostermektedir. istihdam edilen
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TURKIYE’DE MERMER
MADENCILIGINE
GENEL BIR BAKIS

Abdullah SIMSEK

istanbul Universitesi - Cerrahpasa,
Maden Muhendisligi Bolumu

kisi sayisi 300.000 civarindadir. Bu makalede
Turkiye'deki mermer madenciligi incelenmistir.

MERMER TiCARETINDE TURKIYE’NIN
KOKLU KONUMU

Tirk dogal tas sektorl; koklu bir gecmise sahip-
ligi, cesit ve rezerv zenginligi, deniz ulasiminda
nakliye kolayldi, dinamik ve tecribeli sektor
yapisi, kullanilan yeni teknolojiler ve genis renk
yelpazesi ile Dinya dogal tas piyasasinda 6nemli
bir yere sahiptir. Ayrica antik caglardan bu yana
Ulkemizde mermer ¢ikartilip kullanildigl, Mar-
mara Adasi ve Afyonkarahisar ilimizin Iscehisar
ilcesinin; Roma, Bizans, Selcuklu ve Osmanli

dénemlerinde batiun Akdeniz Ulkelerine mermer
ihrac eden 6nemli merkezler konumunda oldugu
bilinmektedir.

REZERV VE URETIM MIKTARLARIMIZ
NE KADAR?

Ulkemiz Alp - Himalaya hattinda tektonik bakim-
dan aktif bir zonda bulunmaktadir. Bu 6zelligi ve
iklim sartlarinin elverisliligine bagl olarak, mer-
mer ismiyle nitelendirdigimiz kayaclar tlkemizin
her tarafina yayllmis ve zengin yataklar olustur-
muslardir. Bahsi gecen bu zengin yataklanmalar,
Dlnya'da varligr tahmin edilen 15 milyar m* Itk
bir mermer rezervinin yaklasik %33’ tine yani or-



talama 5,2 milyar m?® boyutunda bir hacme ve
13,9 milyar ton adirliga karsilik gelmektedir.

Turkiye'de yillik dogal tas Uretimi 12 milyon ton
civarinda olup isleme tesislerinin toplam plaka
Uretim kapasitesi 7 milyon m? civarindadir. Bu
Uretimlerin cok buyik kisminda hedef pazar
yurtdisidir.

Altta yer alan tabloda son 2 yilda Turkiye'nin do-
Gal tas ihracat degerleri gortlmektedir.

POIANSiYELiMiz, _CiN’iN KATMA
DEGER STRATEJISI VE GEREKSIZ
ITHALAT

Ulkemizde dogal tas madenciligi sektorinin elin-
de bulunan potansiyeli dogru kullanilip, GSMH ice-
resindeki pay! yuksek seviyelere ulastirnimalidir. Bu
yuksek pay hedeflerinin gerceklestirilebilmesi icin
de islenmis mermer ihracatinin arttinimasi, dola-
yistyla katma degerin arttinimasi ve ayni zamanda
ham mermer ihracatimizin da azalma gosterme-
den, artan ivmesi ile devam etmesi saglanmalidir.
Islenmis mermer demisken hemen Cin’i hatirlaya-
lim. Cin, dodal tas kaynaklari bakimindan Turki-
ye'ye nazaran zengin bir lke degilken Dinya’nin
en onde gelen islenmis mermer ihracatcis Glkesi
konumunda olmasi dikkat cekicidir. Cin; dodal tas
kaynaklari acisindan zengin olan Tarkiye, italya, Is-
panya ve Hindistan gibi Glkelerden énemli miktar-
da blok mermeri hammadde olarak temin etmekte
ve bu hammaddeyi ucuz is gucu ile birlikte katma
dederli hale getirip diinyaya ihra¢ etmektedir.

Turkive dogal tas cesitliligi acisindan zengin ol-
masina ragmen ithal edilen dogal taslar bulun-
makta ve bu ithal edilen Urlinler genellikle gra-
nittir. Oysa izmir, Balikesir, Ordu, Trabzon basta
olmak Uzere bircok ilimizde bolca granit rezervi
bulunmaktadir. Bu kapsamda Ulke icerisinde de

markalasmanin ve reklamin dogru yapiimasi ge-
rekip, ithal kullanmak yerine yerli dogal taslarin
kullaniimasi tesvik edilmelidir.

DUNYA CAPINDAKI BILINIRLIGiMiZ NE
DURUMDA?

Tark mermeri, farkll renk skalasi ve kalitesiyle
dinyanin pek cok Ulkesinde, diinyaca taninmis
mekanlarda kullanilmaktadir. Bugln; ABD’nin
en 6nemli havalimanlarindan New York'taki JFK
Havaalani'nda, Suudi Arabistan’in baskenti Ri-
yad'da kurulan Merkez Bankas'nin neredeyse
tamaminda, Vatikan'in en énemli kiliselerinden
biri olan Saint Pierre Kilisesi’nin girisindeki sttun
ve kaplamalarda ve Dunya’nin en gdzde eglence
merkezlerinden biri olan Avustralya'daki Disney-
land’da dahi Ulkemiz dogal taslari kullanimistir.
ABD'de Beyaz Saray'da yetkililerin basin acik-
lamalari yaptiklar alan, Alman Parlamentosu,
Fransa Parlamentosu ve ABD Temsilciler Meclisi
Turk mermerinin kullanildidi diger mekanlardir.
Ayrica 2022 yilinda Katar'da duzenlenecek olan
Dunya Kupasi micadelelerine ev sahipligi yapa-
cak stadyumlarda da ulkemizden cikartilan mer-
merlerle donatilmistrr.

SEKT@RDEK! SON DURUMA DAIR MiNi
SWOT ANALIZI YAPALIM

Sektoriin Giiclii Yonleri
1. Ulkemizdeki Yuksek Rezerv ve Cesitlilik

2. Dunya Capindaki Tark Mermeri Talebi Artisi

3. Buyk Fuarlara Ev Sahiplidi

4. Mermer Uretim Makine ve Teknolojilerindeki
Gelismeler

Sektoriin Zayif Yonleri
1. Kalifiye Eleman Eksikligi

2. Yuksek Enerji Maliyetleri
3. Sektore Yonelik Tesvik Eksikligi
4. Sektor Ici Fiyat Rekabeti

Sektoriin Firsatlan
1. Dogal Taslara ve Dogal Tas Urtinlerine Talebin
Artiyor Olmasi

2. Kurumsal Olcekteki Buyik Firmalarin Dogal
Tas Madenciligine ilgisinin Artmas

Tiirkiye Dogal Tas ihracat Degerleri (Milyon $)

Uriinler Deger
Blok Mermer 852.8
Blok Granit 9.3
islenmis Mermer 931.5
islenmis Granit 106
Diger Dogal Taslar 55
TOPLAM 1859

Deger %
658.2 -23%
10.7 15%
9941 7%
209 97%
50 -9%
1734 -71%
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3. Avrupa Ulkelerinin Rezervlerinin Azalmasi ve
Uretimlerindeki Dusus

4. Genc Nesillerin Sirket Yonetiminde Yer Alma
Oranindaki Artis

Sektoriin Sorunlarn

1. Kamu Kurum ve Kuruluslarinda Genellikle it-
hal Mermer Kullaniimasi Yonundeki Egilimin
Varligi
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2. Navlun Fiyatlarindaki Artis
3. Bilgisiz ve Bilincsiz Cevre Baskisi

4. sletmeye Gecis Strecinde Alinan izinlerin Su-
reclerinin Uzun Olmas|

Burada belirtmis oldugumuz zayif yonler ve so-
runlarin ¢6zime ulasmasi sektorin gelecedi acl-
sindan oldukca elzemdir. Bu hususta;

1. Sektore yeni girmis veya girecek olan firmala-
ra yonelik tesviklerin arttirimasi

2. Yuksek enerji ve navlun bedellerine yonelik
indirimlerin saglanmasi

3. Kamu kurum ve kuruluslarinda yerli mermer-
lerin kullanilmasinin zorunlu hale getirilmesi

4. izin alma streclerinin hizlandirimasi

5. Iskur gibi kurum ve kuruluslarin ve dernekle-
rin/birliklerin oncaluginde kalifiye elemanla-
rin yetismesinin saglanmasi

gibi coztmler sektorin daha hizli ve gucli ilerle-
mesine yardimc olacaktir.

PAZAR, REKABET VE KALITE
NELERDIR? NELERI GEREKTIRIR?

Diinyada cevreye verilen énemin giderek art-
masl ve modern yasamin getirdidi sorunlar ne-
deniyle toplumlarda dogal yapi malzemelerinin
kullaniimasina egilim artmaktadir. Bu da rezerv
bakimindan oldukca 6nemli olan Turkiye’nin ge-
lecekte mermer ihracatinin daha fazla olacadini
gdstermektedir. Uc kitanin birbirine yakin oldugu
bir alan Uzerinde stratejik bir konumu olmasi ne-
deniyle Glkemiz her zaman musteriye dogru satis
stratejileriyle yaklasip diger Ulkelere kiyasla daha
fazla ihracat yapmaya odaklanmalidir. Bunun da
en onemli yolu dodru pazarda alici tarafindan
istenilen kaliteyle sistemli bir sekilde rekabet et-
mekten gecmektedir.

icinde bulundugumuz cagda dreticiler icin pazar,
bulundugu kasaba, sehir ya da Ulke degil, tim
dinyadir. Bu nedenle de Grtnlerin tiim diinyada
benzer arind Ureten diger Ureticiler ile rekabet
edecek dizeyde olmasi gerekmektedir. Bir is-
letme, fabrika ya da sirketin kurulma hedefi bu-
yimek ve kar etmektir. Blyumek icin pazarda
rekabete girmek, rakip firmalardan daha iyi Grin-
ler Uretmek gerekir. Hedef pazar olarak sadece
bulundugu sehri ya da Ulkeyi secen dreticilerin
2T'nci ylzyilda blytime sansi olmayip bakis aci-
sini Dunya’ya déndrdrse ancak bu sayede basa-
riya ulasacaklardir.

Rekabet alani, sadece Urlnler acisindan dedil,
Uretim zincirinin diger halkalari acisindan da ¢ok
genislemis ve dinya olcegine ulasmistir. Tarki-
ye'nin 6rnedin Denizli ilinde mermer Ureten bir
Gretici nasil Grintnd dinya o6lcedinde rekabet
edecek diizeyde Uretmek zorunda ise ayni mer-
meri Ureten maden ocaginda calisan maden
mihendisi ya da isgoren ¢cavusunun da hizmet
ve bilgi birikimi seviyesini diinya 6lcedine tasima
zorunlulugu dogmustur. Dinyanin diger ucun-
da mermer (reten bir Ulke, daha ucuz mermeri
pazara sUrdigl anda “kendi halinde” calistigi
dustincesinde olan Denizlideki Gretici zorluk ya-
sayabilmektedir. Rekabet driin bazinda oldugu
kadar Gretim verimliligi bazinda da dinya 6lce-
dindedir.

Rekabetin temel kosulu ise kalitedir. Kalite, (re-
tilen bir Grin ya da hizmetin tuketiciyi tatmin
etme derecesidir. Bu anlamda kalitenin bir 6l¢ist
yoktur.
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Gemileri Koruyan
Minik Maden Uriinii:

TUTYA

I Ayda AKIN

Maden Yuk. Muh.
istanbul Universitesi, Maden Muhendisligi Bslumu
aydadikici@gmail.com

Gemilerin deniz suyu ile temas eden karina ve balast tanklari deniz suyunun
ozelliklerinden dolayi hizla korozyona ugrarlar. Kullanilan boya kalitesine gore
korozyon hizi azalmaktadir fakat katodik korumanin ihmal edilmesi durumunda
ilerleyen yillarda sac degisimi, geminin seferden alikonulmasi, havuz masraflari
gibi yiiksek maliyetli masraflar olusmaktadir.
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Bilindidi gibi su iletkendir. Ozellikle tuzlu su daha
iletkendir ve tuzluluk orani arttikca iletkenlik de
artmaktadir. O ylzden denizin altindaki metaller
arasinda ve/veya elektrik kacaklari sonucunda,
bir elektriksel devre olusmaktadir. Bunun sonu-
cunda etkilesime giren metaller, birbirleri arasin-
da bir elektron alisverisi baslar ve metal aksamlar
erimeye baslar. Teknelerdeki metal aksamlarin
erimesini engellemek icin tutya kullanilmalidir.
Tutya, kolay elektron firlatabilen ve genellikle bu
ylzden yumusak metallerden olan cinkodan Ure-
tilen bir nevi metal malzemedir. Atomsal baglari
zayif oldugu icin cinkonun, tutya olarak kullanil-
mas! uygundur.

Tekne, yat ve gemilerin gdvdesini, saftini, perva-
nesini, motorunu, metal ve elektronik aksamini
korozyona karsi korumak icin monte edilen ve
kendini feda eden ¢inko, magnezyum ve alliimin-
yumdan Uretilen metal parcalara tutya (anot)
denir. Tutya gemi ve teknelerin altindaki metal
aksamlar korumak icin kullanilan bir malzeme-
dir. Bu malzeme genellikle cinkodan Uretilir. Gemi
ve teknelerin korozyona (pas) karsi korunmasini



saglar. Tutya olmasaydi gemi ve tekneler deniz
suyunun asindirici etkisi ile paslanip 3-5 vil ice-
risinde ¢lrimeye neden olacaktl. Bu baglamda
tutya, 6mir uzatan bir malzemedir. Bu ¢alismada
bu malzeme ele alinmis ve detayli olarak incelen-
mistir.

Eski heykeller cinkodan yapilirdi ve bunlara tutya
denilmekteydi. Bu ylzden deniz sektoriinde hala
¢inko anoda tutya denmektedir. Cinko, var olan
en aktif metallerden biridir ve deniz suyunda
kullanilan en ideal anottur.

Tutyalar fedai gibidir. Kendileri elektron firlatip
eriyerek suyun altindaki daha sert metalleri (per-
vane, saft, dimen palasi gibi donanimlar) koru-
maya calisirlar. Tutyalar bir koruyucudur. Fakat
uzun 6murll olmadiklarindan en glvenilir care
teknenin altindaki tutyayi strekli kontrol etmek
ve teknede belirli araliklarda olcumler almaktir.
Tekne her karaya alindiginda tutyalarr kontrol
etmek gereklidir.

Tutyalarin bakimina dikkat edip onlart isler halde
tutmazsak pek cok sorunla karsilasabiliriz... Or-
negin; pervanemizin kanadini, dimen palamizi
kaybedebiliriz, dimen mili kullaniimaz hale gele-
bilir, saftimizin zayiflayip kirlmasina kadar giden
sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Suyun voltajini élcmenin yolu bir ucu teknenin
topraklama hattina bagl digeri suya birakilan
elektrotlardir. Bu sekilde teknenin altinda olu-
san potansiyel voltaj 6grenilebilmektedir. Tek-
ne suya atildigi anda tekne bir aklye donusar.
AkUde ikisi farkl malzemeden yapilmis plakalar
arasinda sivi veya jel bulunmaktadir. Plakalar
arasindaki elektron alisverisi ile de bir voltaj
elde edilmektedir. Tipkl aktde oldugu gibi tek-
nede de tekne suya atildigr anda farkll malze-
melerden yapilmis pervane, saft, vana cikislari
ve bunun gibi bircok metal donanim arasindaki
tuzlu deniz suyu teknenin altindaki metaller
arasindaki etkilesimi baslatir. Bu etkilesimi de
tutya korur. Fakat her bir metalin kendi 6zel ic
potansiyel voltaji var. Tutyalarin ¢alisma geri-
limleri (aluminyum olabilir, ¢inko olabilir) ge-
nellikle 0.90 volt ile 1 volt arasindadir. Teknenin
altindaki voltajin da bu civarda olmasi gerekir.
Teknenin altindaki voltajin da bu araliklarda ol-
mas! gerekmeli ki tekneyi koruyabilelim. Olcim
yaplimadigl sdrece teknenin altindaki elektrik
kacadini veya teknenin altindaki galvanik koroz-
yonu kesfedemeyiz. Teknenin altindaki voltaji
bilmeliyiz ki tutyalar calissin. Teknenin altindaki
voltaj ya da tutya srekli kontrol altinda tutul-
malidir. Onemli bir konu da sahil elektrigine
tekneyi baglamamaktir. Sahil elektrigine tekne
strekli baglanirsa yandaki teknenin tutyasi bit-
tiginde ayni topraklama hattina bagh oldugun-
dan bizim teknemizin tutyasi ¢alismaya baslar.
Bu durumda bir stire bu sekilde kalan tekneyi
korumak icin bir malzeme kalmaz ve teknenin
pervane ve saftl erimeye baslar. Dogru secilmis
tutya yoksa veya tutya kalmamissa koruma kal-
mamistir. Marina veya liman sisteminde elektrik
kacadr olmasi durumunda da 6zellikle dc kacadi
bu korozyonu ciddi sekilde hizlandirir. Tekneler-

deki kurban tnite tutyalarin zehirli boya uygula-
masi sirasinda Uzerlerinin boyanmasl tutyalarin
g6revini yapamaz hale gelmesine neden olur ve
korozyon kacinilmaz olur. Tutyalar hicbir sekilde
boyanmamalidir. Tutya uygularken kullanilacak
alasim cok 6nemlidir. Yeterli koruma suresi tut-
yanin ise yaramas! dogru alasimin secilmesine
baghdr.

Sekillerine gore tutya modelleri diz, damla, silin-
dir, disk, bilezik ve boru tipi olmak Uzere 6 tardar.

HANGI TUTYAYI KULLANMALIYIM?

Tuz orani ve su sicakligr arttikca suyun iletkenli-
i artacak ve metaller daha cabuk ¢lryecektir.
Tuzlu suda ve tath suda seyreden teknelerin
tutyalarr farkli olmalidir. Tatl sularda aliminyum
yapili tutyalar kullaniimalidir. Cinko tipi tutyalar
ise deniz suyunda kullanilirlar. Eger suyun duru-
muna gore tutya yanlis tip secilirse, koruma sag-
layamaz, eriyemez ve teknedeki metal bolgeler
galvanik korozyon ile hasarlanmaya baslar

iskelelerdeki cogu tekne, AC Sahil Elektrik Bes-
leme baglantilarindaki arz kablosu nedeniyle
diger tekneler ile bir DC baglanti olusturur. Fi-
berglas teknelerde su altindaki metaller tipik
olarak, tekne yapisal sistemine badlantili olan
paslanmaz celik (Ornek: Pervane Safti, Trim Tab
plakalart) ve Bronz (Pervaneler)'dur. iskeledeki
diger teknelerle Galvanik uyumlulugun saglana-
bilmesi icin Cinko Tutya kullanilir. Calisma émur-
leri azalacagindan Aliminyum Tutya kullanimi
tavsiye edilmemektedir. Aliminyum Karinalar
her su ortaminda korozyona duyarlidir. Tuzlu ve
az tuzlu sularda baglama iskelesi mevkiindeki
uyumluluk icin Cinko Tutya kullanilir. Tatl su or-
taminda Aliminyum Tutya tavsiye edilmektedir.
Magnezyum Tutyalar asla tuzlu ve az tuzlu su
ortaminda kullanilmamalidir. Hafif celikten imal
edilmis Karinalar her su ortaminda korozyona
duyarhdir. Tuzlu ve az tuzlu sularda baglama
iskelesi mevkiindeki uyumluluk icin Cinko Tutya
kullanilir. Tath su ortaminda Aliminyum Tutya
tavsiye edilmektedir. Tekne topraklama siste-
mine badli metal badlanti elemanlariyla insa
edilmis ahsap tekneler, metal elemanlar etra-
findaki ahsap liflerinin Alkali Delignifikasyonuna
maruzdur. Sadece Cinko Tutya Kullaniimalidir.
Altiminyum Pervaneli Distan Takma Motorlar ile
Kuyruklar tuzlu ve az tuzlu su ortaminda bagla-
ma iskelesi mevkiindeki uyumluluk i¢in sadece
Cinko Tutya kullanmalidir.

Aluminyum tutyalarin émrd bu ortamda ¢inko-
ya nazaran kisa olur. Aliminyum tutyalar daha
az iletkenlige sahip olan tatli su ortaminda ter-
cih edilir,

Distan Takma Motorlar ile Kuyruklarin paslan-
maz celik pervaneleri, bu tir motorlarin alimin-
yum olan goévdeleriyle uyumsuzdur ve motor
g6vdesinde korozyon olusturmaya meyillidir.
Tuzlu ve az tuzlu su ortaminda baglama iskelesi
mevkiindeki uyumluluk icin Cinko Tutya kullani-
lir. Tath su ortaminda ise AlUminyum/Magnez-
yum tutya kullanilir.

Suyun icinde calisarak erimis bir tutya

Gemi Tutyasl

Oval Govde Tutyasl

Saft Tutyasl

Ufo Tutya

Dimen ve Flap Tutya
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IMIB Maden Sektériiniin
Sorunlarini Ticaret
Bakanhgina iletti

IMIB Baskan

I Aydin DINCER

Maden ihracatgisi firmalarin daha saglikli bir ortamda hizmet verebilmesi icin taleplerini yetkili
kurumlara iletmeyi siirdiiren Istanbul Maden Ihracatcilari Birligi (IMIB), Ticaret Bakani Dr.
Mehmet Mus’a bir ziyaret gerceklestirdi. IMIB Yonetim Kurulu Baskani Aydin Dincer, Ege Maden
lhracatcilari Birligi (EMIB) Yonetim Kurulu Baskani Mevliit Kaya, Tiirkiye Madenciler Dernedi
(TMD) Yonetim Kurulu Baskani Ali Emiroglu ve Tirkiye Mermer Dogdal Tas ve Makinalari Ureticileri
Birligi (TUMMER) Yonetim Kurulu Baskani Ibrahim Alimoglu ve TUMMER Yénetim Kurulu Uyesi
Mehmet Serter’in katihmi ile gerceklestirilen ziyarette sektoriin son dénemde yasadigi sorunlar
Bakan Mus’a aktarildi. Gériismede navlun fiyatlarindaki anormal artislar, yiiksek liman masraflari,
konteyner hasarlari ve konteynerleri saglayan line’larin keyfi uygulamalari ile payload asimlari

sorunlari detaylica ele alindi.

Tirkiye ekonomisi icin stratejik dneme sahip olan
maden sektorindeki ihracat faaliyetlerinin sek-
teye ugramamasi adina c¢alismalarini srddren
istanbul Maden Ihracatcilari Birligi (IMIB), Ticaret
Bakani Dr. Mehmet Mus’'u makaminda ziyaret
etti. Pandemi sirecinde yasanan sektor sorunla-
rinin masaya yatirildigr gérismede ¢ozim 6neri-
leri IMIB Baskani Aydin Dincer tarafindan Bakan
Mus’a aktarildi.

“Navlun fiyatlarindaki
anormal artislari
Bakanimiza aktardik”

ENERJI ve MADEN 32

Yapilan gorismeyleilgili aciklama yapan IMIB Yone-
tim Kurulu Baskani Aydin Dinger, “Oncelikle naviun
fiyatlarindaki anormal artislarl Bakanimiza aktardik.
Yiksek hacimli alimlarin yapiimasl, buna karsin li-
manlardaki kapasitenin dustrtimesi ve konteyner
arzindaki daralma, navlun fiyatlarinin yikselmesine
sebep olmaya devam ediyor. Rakamlarla 6rnek ver-
mek gerekirse, pandemi dncesi stirecte 2019°da Cin
Halk Cumhuriyetine yapilan yiklemelerde 20’lik
konteyner fiyatlar 350-450 USD bandinda iken,
2021 yilinda bu rakam 1.900 USD'ye ulasti. Ame-
rika’'ya yapilan dodal tas yuklemelerinde ise 2020
Aralikta navlun bedeli yaklasik 1600 USD iken,
Mayis 2027de 6.500 USD’ye yiikseldi. S6z konusu

artislar sebebiyle firmalarimizin sorunlarini bertaraf
edebilmek adina alternatif ¢cézimler Uzerinde de-
Gerlendirmelerde bulunduk ve kuru yak gemileriile
tasimacilik icin fiyatlar aldik ancak benzer durumda
ton basina 20-25 USD olan fiyatlarin 80 USD’ye ka-
dar cktigini gdzlemledik” dedi.

Yiiksek liman masraflari da masaya
yatinid

Gortsmede yiksek liman masraflarina da degin-
diklerini ifade eden Dinger, “Istanbul, Bursa ve Ko-
caelindeki limanlarda ilaglama ve lashing adi altinda
daha dnceden konteyner basina 50-100 TL gibi fi-
yatlar 6denen hizmetler icin 400-450 USD bedeller
istendigi ve firmalarin astronomik tutarlar 6demeye
mecbur birakildigr bilgisini aldik. Firmalarimizin zor
durumda birakildigr bu konuyu da Bakanlida tasidik.
Yani sira konteynerlere iliskin line’'lardan kaynakli so-
runlar da yasaniyor. Misir Port Said Limanr'nda kon-
teynerlerde hasar oldugu sdylenerek bircok firmaya
fahis cezalar uygulaniyor ve teslimatlar uzun stre
limanda bekletiliyor, firmalarimiz alici karsisinda zor
duruma dustyor” diye konustu.

Liman isletmelerinin, konteynerlerin  payload
asimlari(azami tasima kapasitesi asimi) esnasin-
da yalnizca 10-20 kiloluk asimlarda dahi 6 ila 10
bin TL arasinda para cezalari uyguladiginin altini
cizen Dinger, “Ozellikle dogal tas yUklemelerinde,
yiksek tonajli bloklarda bu tirden adirlidi fazla
olan malzemelerde ufak farklar olusurken, hassas
hesaplamalar yapilamiyor. Beyanname kapat-
malarda tolere edilebilen +/- ylizde 5 fark gibi,
firmalarimizin fahis cezalara maruz kalmamalari
icin, payload asimlarinda da ylzde 3-5 oraninda
bir tolere uygulanmasi gerekiyor” diye konustu.
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MAKALE

TURKIYE'NIN
KURTARICISI NUKLEER
ENERJI OLABILIR Mi?

Hilal Sahin
istanbul Universitesi-Cerrahpasa,
Maden Mihendisligi Bolima

Giintimiizde artan niifus sebebiyle verimli ve ¢evreye zarar vermeyecek enet;ji
kaynaklarina ihtiyac artt1. Yiiksek verim, kolay ulasilabilirlik ve dogaya zararinin
az olmasi gibi avantajlari olan niikleer enerji gelismis iilkelerin cogu tarafindan
kullanilmaktadir. Bu avantajlara sahip oldugu halde neden kamuoyunun genis

bir kesimi yeni niikleer santraller yapiimasini istemiyor ve niikleer enerjiye
giivenmiyor? Ulkemizde ise niikleer enerji aski Avrupa’yi sasirtiyor. Bu
makalede niikleer enerjinin tarih¢esinden bahsedilip, diinyada ve lilkemizdeki

durumu ele alinacaktir.

Diinden Bugiine Niikleer Eneriji Tarihi

Osmanli imparatorlugu 1774 yilinda kaybettigi Ki-
nm’i geri almak icin Ruslarla 1787°'de yeni bir sa-
vas baslatmistr. ingiltere ve Fransa gibi dénemin
buytk devletleri dunyaya sekil verirken, buginku
Almanya topraklarinda yasayan eczaci Martin
Heinrich Klaproth, elementler tzerine ¢alistyor-
du. Titanyum ve selenyum gibi pek ¢ok elementi
tanimlayan Klaproth’'un buldudu elementlerden
biri de uranyumdu. Boylece ilk radyoaktif ele-
mentle tanismis olduk.O zamanlarda insanlar bu
elementin dnemini bilmiyorlardi. Onemi bilindigi
zaman isler tabii ki degisti..

1895'te Wilhelm Conrad Rontgen, X isinlarini kes-
fetti. Onun bu kesfinin tipta ve bugtn kullandigi-
miz pek ¢ok alanda kullanilir hale gelebilmesi igin
ise 1902 yilinda Piere ve Marie Curie’nin radyumu
bulmasi gerekiyordu. 1896°da Henri Becquerel'in
uranyumu izole ederek radyoaktif ozelliklerini

Akkuyu Nakleer Santrali Yapim Asamasi
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ortaya ¢ikarmasl ile cok énemli bir adim atilmis
oldu.Bundan tam 38 yil sonra, 1936°da ilk nikleer
bombanin babasi olarak taninan Robert Oppen-
heimer uranyum atomunu parcalayarak bayik
bir enerji aciga cikarllabilecedini kesfetti. Iste
bu olay tarihte cok blyuk felaketlere yol acacak
olaylar zincirine sebep olacakt.

Takvimler 16 Temmuz 1945’ gosterdiginde, tasar-
lanan ilk nikleer bombanin New Mexico'da, So-
corro’ya 56 km uzakliktaki Alamogordo’da testi
yapilacaktl. Testte kullanilacak temel malzeme
bir plitonyum bombasiydi. Daha sonra, bu bom-
banin tipatip benzeri olan Fat Man isimli atom
bombasl, bu testten sadece birka¢ hafta sonra
Japonya'ya, Nagasaki'ye atilacaktl.

Niikleer Enerjiyi Nasil Elde Ediyoruz?

Nukleer eneriji; fisyon ve flizyon olmak Uzere iki tdr
reaksiyon sonucunda elde edilir. Kararsiz (radyo-

aktif) yapiya sahip bir adir cekirdegin bir notron
ile tepkimeye girmesi sonucunda fisyon reaksiyo-
nu gerceklesir ve bu reaksiyon sonucunda fisyon
Uranleri, iki ya da G¢ notron ve fisyon enerjisi (nk-
leer fisyon enerjisi) ortaya ¢ikar. Bu olayin tam tersi
durumda ise yani iki kararsiz hafif cekirdegin bir-
lesmesi esnasinda fuzyon reaksiyonu gerceklesir
ve nukleer fuzyon enerjisi ortaya ¢ikar.

1950 yillarina gelindidinde kesfedilen enerji giice
dondstirmek icin kullaniimaya baslandi. Uran-
yum kesfedildigi yillarda Osmanli ile savasan
Ruslar, 1954 yilinda 5000 kW gtice sahip ve ilk
nikleer santral olma Unvanini tasiyan Obninsk
Nukleer Enerji Santrali kuruldu ve kamu sebeke-
sine elektrik verilmeye baslandi.

Ulkemizin Niikleer Enerjiyle Tanismasi

Modern anlamdaki ilk ntkleer enerji santralinin
kurulmasindan 1yil sonra, 1955 yilinda Cenevre’de
‘Atom Enerjisinin Bariscil Amaclarla Kullaniimasr’
amaclyla bir toplanti yapildi ve Turkiye de 1956
yilinda Basbakanlida bagl bir “Atom Enerjisi Ko-
misyonu” kurdu. T yil sonra da BM'ye bagli Ulus-
lararasi Atom Enerjisi Ajanst (UAEAYnin (yesi
olduk. 1962'de Istanbul'da Kucukeekmece goli
kiyisinda kurulan T MW’lik TR-T arastirma reakto-
rli ise bu yoldaki ilk somut adimimiz oldu. Elekt-
rik Uretimi amaciyla kurulmasi tasarlanan nikleer
santrallerle ilgili ilk etttler ise 1970 yilina kadar
strdd. 1972'de ise TEK'e (Turkiye Elektrik Kuru-
mu) bagh olarak kurulan Nikleer Enerji Dairesi
calismaya baslad.



Niikleer Enerji’ye Olan Giivenin
Azalmasi

1970’1 yillarin basinda patlak veren petrol kri-
zinden sonra, enerji Uretimi icin ticari nukleer
fisyon reaktorlerinin sayisinda diinya genelinde
oldukca yogun bir artis oldu. Fakat 1979 yilinda
ABD'de gerceklesen Three Mile Island ve 1986
yilinda Sovyetler Birligi'nde gerceklesen Cernobil
nukleer kazalarindan sonra enerji piyasasina da
dogalgazin girmesiyle dinya genelinde nikleer
santrallere olan gliven azald.

Diinyada Niikleer Enerjinin Durumu

Dunya'da elektrik retiminin %17 ntkleer enerji-
den elde edilmektedir. En fazla santral bulundu-
ran Ulke 99 adet ile ABD'dir. Elektriginin %19°unu
nikleer enerjiden elde etmektedir. Rusya 35 sant-
ral ile elektriginin %18.5'ini, Glney Kore 25 sant-
ral ile %30.4°Und, Fransa 58 santral ile %77'sini
elde etmektedir. Bunlarin yani sira Birlesik Arap
Emirligi (BAE) ve Beyaz Rusya (Belarus) ilk nik-
leer santrallerinin insasina baslamistir. 31 Glkede
toplam 442 nikleer santral vardir ve 16 (ilkede 66
nukleer santral insa halindedir.

Niikleer Enerjinin Tiirkiye’deki
Durumu

Ulkemizde enerjiye olan ihtiyac her gecen gun
artmaktadir (2015 yil sonu itibari ile 269 milyar
kWh olup 2023 yilinda 450-500 milyar kWh'e
ulasacadl tahmin edilmektedir) ve elektrik
enerjisi Uretiminde % 72 oraninda dis kaynak-
lara badimliyiz. Bu da her yil milyarlarca dolarin
(sadece dogalgaz icin yaklasik 7.2 milyar do-
lar) disari gitmesine sebep olmaktadir. Ayrica,
elektrik ihtiyacinin yaklasik % 33’0 dogalgaz-
dan, % 32'si komarden, % 2'si petrolden, % 26°sI
hidrolik santrallerden ve kalan % 7’lik kisim da
termal-gunes-rizgar gibi diger yenilenebilir

kaynaklardan karsilanmaktadir. Her il enerji
ithali icin yaklasik 55 milyar dolar 6denmekte-
dir. Bu rakam da nerdeyse yillik cari aciga denk
gelmektedir.

Nukleer enerji santrallerinin insaasi maliyetlidir.
Ayrica bu maliyetin yarisi gtivenlik icindir. Ancak
elektrik Uretim asamasinda diger enerji cesitle-
rine gore daha az maliyetlidir. OECD Nukleer
Enerji Ajansinin “Projected Cost of Electricity
2015” dokiimanina gdre nukleer santralden dre-
tilen elektrigin birim maliyeti 2015 yilinda orta-
lama 5.5 ABD senti/kWh'dir. Diger santrallerde
ise elektrik Gretim maliyetleri soyledir: Dogalgaz
6.6, komur 6.4, riizgar 6.2, hidro 6.0 ABD senti/
kWh. 1 gram U-235'deki tiim cekirdekler bolin-
diginde cikan enerji 4 ton kémarn enerjisine
es degerdir.

Akkuyu ve Sinop nikleer santralleri ¢alismaya
basladigl zaman yaklasik yilda 70 milyar kWh
elektrik Uretilecektir. Bu rakam da su anki tiike-
timin % 25'idir. NUkleer santraller, enerji arz ce-
sitliligi yaninda cevrenin korunmasina, istindami
arttirmaya, cari acidi kapatmaya ve elektrik fi-
yatlarinda istikrari saglamaya katkida buluna-
caktir. Her yil milyarlarca dolari dis kaynaklara
6demektense ve diinyada Cin’den sonra en hizli
artan enerji ihtivacimizin karsilamak acisindan
nikleer santrallere yatirm yapmak daha man-
tikhdr.

Rusya ile yaptigimiz anlasma sonucunda 600
ogrenci nikleer muhendislik egitimi gorecektir.
Ulkemiz Akkuyu ve Sinop nilkleer santral projele-
ri ile birlikte AR-GE, insan kaynaklari ve teknoloji
konularinda gelismeler kaydedecektir. 1956 yilin-
da yola beraber ¢iktigimiz Glney Kore, ancak 20
yil sonra niikleer teknolojiye sahip olabilmis ve
ginimuzde ithal etmektedir. Sonucta biraz za-
man alsa da bir sekilde nukleer teknolojiye adim
atilmis olunacaktir.

Fat man

Obninsk Nukleer Enerji Santrali

Cernobil Faciasl
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Diinyanin en iicra kosesindeki

liretime dahi mudahale edebiliyor

5G Uyumliu

Kapasitematik ile Isik
Hizinda Veri Aktarimi
Mumkun Olacak

I Hakan AYDOGDU

Tezmaksan Genel Mudur(

Tiirkiye’de yerli 5G teknolojileri icin heyecan giderek artiyor. Ulkemizdeki ilk 5G sinyalinin 2023 yilinda
hizmete sunulmasi planlaniyor. Milli Teknoloji Hamlesi kapsaminda énemli bir rol iistlenen 5G, Tiirkiye’nin
dijital anlamindaki gelisim siirecinde itici bir faktér olmaya hazirlaniyor. 40 yillik bilgi birikimiyle Tiirkiye
talash imalat sanayisine katma deger saglayan Tezmaksan, 5G’ye uyumlu hale getirdigi yerli ve milli yazilimi
olan Kapasitematik ile cagin getirdigi teknolojik yeniliklere dnciiliik ediyor. Konuyla ilgili aciklamalar yapan
Tezmaksan Genel Miidirii Hakan Aydoddu, “Yerli ve milli bakis acisiyla gelistirdigimiz Kapasitematik ile
makinelerin birbiriyle etkilesimini hizlandirmayi amaclyoruz. Tiirkiye’de 2023 yilinda hizmete sunulacak 5G
sayesinde bir sonraki hedefimiz olan yapay zekaya hizli bir sekilde ulasabilecegiz” dedi.
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Dijital diinyada farkli bir kapiy! aralayacak olan
5G teknolojisi icin hazirliklar tim hiziyla de-
vam ediyor. Dinyanin en gelismis Ulkeleri 5G
konusunda altyapi calismalarini strdartrken,
Turkiye'de de 5G’ye gecisin kademe kademe
yapilmasi planlaniyor. Goriintd ve haberlesme-
nin yani sira nesnelerin internetine altyapi olus-
turacak genis bant araliklarinin da saglanacadi
5G teknolojisinde ilk sinyalin 2023 yilinda sunul-
mas! hedefleniyor.

“5Gile birlikte 1000 kat
daha fazla mobil veri
kontrol edilebilecek”

imalat sanayisinin ana Uretim mali olan takim
tezgahlari sektorinin 6nemli temsilcisi Tez-
maksan, 5G’ye uyumlu hale getirdigi Kapasite-
matik ile cagin gerekliliklerine gore Ust diizey
hizmet veriyor. Tezmaksan Genel Midur( Ha-
kan Aydogdu, dretimde verimliligi artirmasi ve
makine arizalarini énceden tespit ederek haber
vermesi amaclyla gelistirilen Kapasitematik'in
5G teknolojisiyle birlikte sunacadi katkilari syle
anlatti: “Uretim takip yazilimi olarak gelistirilen
ve butlin mobil cihazlarla uyumlu calisabilen
Kapasitematik, dinyanin éteki ucundaki dreti-
me dahi mudahale edebiliyor. 5G'nin devreye
alinmasiyla birlikte Kapasitematik sayesinde
makineden makineye saniyenin 0.001 hizinda
10 GB veri aktarmak mamkun olacak. Ayrica 5G
ile birlikte 1000 kat daha fazla mobil veri kontrol
edilebilecek.”

5G sayesinde katma degerli iiretimde
minimum hata riski

Teknolojik altyapinin yetersiz kaldigi anlarda dretim-
deki hatalarin ancak surecin sonunda tespit edilebil-
digini séyleyen Aydogdu, “Diinya genelindeki dncli
markalar, tezgahlarina entegre ettidi 5G sistemiyle
bu kayb yuzde 15 seviyelerine kadar indirdi. Kapa-
sitematik yaziimi ile musterilerimiz manuel olarak
takip ettigi makine verimliligini anlik olarak gorebil-
dikleri gibi 5G ile bu verilere kesintisiz ulasabilecek.
5G aracilidiyla veriler milisaniyenin altinda iletebile-
cek olmasindan dolayi yiksek katma degerli imalat-
larda hatalarin dnlenmesi mimkiin olabilecek” dedi.

“Makinelerin birbiriyle
etkilesimini hizlandirmay!
amaclyoruz”

Turkiye'nin kiresel capta rekabetci yapisini gelistir-
mesi icin Endustri 4.0 ve otomasyon sistemlerinin
onemli oldugunu aktaran Hakan Aydogdu, “Bu
kavramlara 5G teknolojisi de eklendiginde sana-
yinin Gretim hizi artacak. 5G teknolojisinin yuksek
hiz kapasitesi daha blydk firsatlara ve yenilikgi
coztmlere imkan sunacak. Tezmaksan olarak yerli
ve milli bakis acisiyla gelistirdigimiz Kapasitematik
ile makinelerin birbiriyle etkilesimini hizlandirmayi
amacliyoruz. Turkiye'de 2023 yilinda hizmete su-
nulacak 5G sayesinde bir sonraki hedefimiz olan
yapay zekaya hizla ulasabilecediz. Makine ope-
ratorin kendisini yanlis kullandidini anladidinda
inisiyatif alabilecek. Muhtemel problemleri tespit
edip uyarilar verebilecek” diye konustu.
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MAKALE

Keremcan SEZER

Maden Mihendisi

Diinyamizda yasamin idame ettirilebilmesi icin madencilik faaliyetlerine ihtiyac duyuldugu asikar.
Enerji, sanayi ve sadlik gibi 6nemli sektorlerde kullanilan madenlerin, zamanla yerkiirede tiilkenmesi
ise kacinilmaz. Giiniimiizde artan enerji ihtiyaci, insanoglunu yeni kaynaklar arayisina zorluyor. Gelisen
endiistri ve hizla yeralti kaynaklarinin tiiketilmesi, uzay ve asteroit madenciligini kacinilmaz hale
getirmekte. Bugiin olmasa da yakin gelecekte uzay ve asteroit madenciligi faaliyetleri boy gosterecek.
Uzayda gerceklestirilecek madencilik projelerine su anicin NASA, SpaceX (ABD) ve Roskomos

(Rusya) dnderlik etmekte. Bu dev kurumlarin yani sira JAXA (Japonya) da uzay madenciligi treninde
yerini aliyor. Tiirkiye’nin bu arastirma alaninda ¢alismalara baslayip sektdre adim atmasi, iilkemiz
adina dogru bir yatirim tercihi olacaktir. Sonsuz enerji kaynadi olan uzay ve asteroit madenciliginde,
pastadan bir dilim de bizim almamiz ekonomi ve prestij bakimindan son derece dnemlidir.

Uzaydan Ne Tiir Kaynaklar
Uretilebilir?

Dinyamizin etrafinda bircok kaynak bulunmak-
tadir. Bunlardan baslicalart ayni sistem icerisinde
bulundugumuz gezegenler, asteroitler, meteorlar
ve kuyruklu yildizlardir. Asteroitler gezegenlerden
cok daha kuclk, glnes sisteminde dolasan kaya
parcalaridir. Yuzlerce kilometreden birkac metre
uzunluga kadar degisen, milyonlarca asteroit sis-

Uzayda gerceklestiriimesi tasarlanan madencilik operasyonu
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temimizde bulunmaktadir. Kaynak bakimindan
oldukga zengin olan asteroitler genellikle diizensiz
yapidadirlar. Asteroit madenciligi, asteroitlerden
faydall materyallerin ¢ikarilmasini iceren bir kav-
ramdir. Dinyanin yakinindan gecen asteroitler,
NEA (Near Earth Asteroids) olarakta bilinirler, kay-
nak icin potansiyel hedef olarak gorilirler. insaat,
yasam destedi, tarim, metalurji, yari iletkenler ve
degerli metaller NEA'lardan ¢ikarilabilir ve isle-

nebilir. Asteroitlerden elde edilecek hidrojen ve
metan gibi ucucular uzay aracini tasimak i¢in yakit
olarak kullanilir. Nadir toprak elementleri, uydular-
daki glines enerjisi panellerinin yapiminda kullani-
labilir. Bunlara ek olarak platin ve altin gibi degerli
metallerde NEAlarda bulunmaktadir.

Degerli metaller ve fosil yakitlar gibi karasal
bircok kaynadin tikenmekte oldugundan daha
once bahsetmistik. Yeni karasal kaynak arayisi



ekonomik acidan zor oldugu kadar cevreyede
ciddi anlamda zarar vermekte. Kaynaklarin tike-
niyor olmasi Uretilen mallarin fiyatini da dogru-
dan etkiliyor. Gelecekte olasi teknolojilerde ham-
made eksiklidi cekmemiz ise muhtemel. Asteroit
kaynaklarinin kullaniimasi, potansiyelleri neticesi
ile bazi metal ve diger malzemeler icin kaynak
sorununa kismi bir ¢6zm saglayabilir.

Yapilan ornek incelemeleri sonucunda, astero-
itlerde bulunan metaller ve vyari iletkenlerin, as-
teroitlerin metalik cekirdeklerini olusturan demir
elemetlerinin Dunya kaynaklarina kiyasla nispe-
ten daha konsantre halde bulundugu gdzlem-
lenmistir. NEAlardan elde edilen érneklerde 187
ppm altin oldugu rapor edilmis, buna ek olarak
1000 ppm'den fazla diger metaller, yari iletkenler
ve ametallere rastlanmistir.

Asteroitler uzaydaki en verimli madencilik kay-
nadidir ancak elde edilebilecek gezegen ve uydu
kaynaklarini g6z ardi etmemek gerekir. Glnes
sisteminin  dordinct en buylk gezegeni olan
Mars bunyesinde barindirdigi hematit ve demir
oksitten kaynakli kizil-turuncu gérintime sahiptir.
Uydu gdzlemleri ile Mars gezegeninden elde edi-
len meteorlarin incelemeleri, Mars ylzeyinin ba-
zalttan olustudunu gdstermektedir. Yizeyin bazi
kisimlarinin ise tipik bazalttan farkli olarak silisyum
bakimindan zengin andezit kayalarindan olustugu
gdzlemlenmistir. Mars yUzeyinin alti, yani ic yapisi
agirlikli olarak demir ve %11-17 civarinda stlfirden
olusmaktadir. Demir-Sulfir (FeS) bilesigi kismen
akiskandir. 2008 vyilinin Haziran ayinda Phoenix
uzay gemisi tarafindan yollanan veriler, Mars topra-
ginin alkalin oldugunu ve magnezyum, potasyum,
sodyum ile klordr icerdigini ortaya koymustur.

Uzayda Uretim Nasil Olacak?

Bir asteroit ile bulustuktan veya bir gezegene inis
yapildiktan sonra madencilik operasyonlari baslar.
Bu islemler sabitleme, ¢ikarma ve isleme olarak
sirastyla gerceklestirilir. Herhangi bir operasyon
sirasinda, maden makineleri dnce asteroit veya ge-
zegen ylzeyine basarili bir sekilde sabitlenmelidir.
Bu islemden sonra serbest birakilacak malzemenin
verimli bir sekilde kontrol altina alinmasl daha ko-
lay olacaktir. Sabitleme islemi son derece énem-
lidir ctinkd kuctk asteroitlerin kagis hizi 20 cm/sn
dlzeyinde olabilir. Asteroitler Gzerinde madencilik,
dustk yercekimi nedeniyle kazicinin, sondaj aleti-
nin ve tasima dizeneginin pozitif sabitlenmesini
gerektirecektir. Delme veya kazma gibi islemle-
rin vyarattigi reaksiyon kuvvetleri, operasyonun
gerceklestirildigi zeminin mukavemeti  dUsikse
madencilik calismalarinin cok genis bir alana yayil-
masini gerektirir. Gereksinim duyulan bu genis yi-
zey ag seklinde sarilarak gerekli kuvveti elde etme
amaciyla calismalar yaratalar.

Uzay madenciliginde secilecek madencilik me-
todu Uretilecek malzemenin yapisina bagl ola-
caktir. Hedef madde sert bir yapida ise delme
- patlatma metodu ile Uretilecektir. Bu yonteme
alternatif olarak malzeme yiizeyine sert bir se-
kilde kuvvet uygulanmasi ile yani basinclandir-
ma veya statik yiklemeyle de Uretim gercekles-
tirilebilecektir. Uretimi gerceklestirilecek kaynak

gevsekse malzeme kecelenebilir, kazilabilir ve
yuklenebilir. Gevsek malzemeye ornek olarak
regolit verilebilir. Regolit, kayay! kaplayan gev-
sek, heterojen, iceriginde toz bulunduran ma-
teryaldir.

Yuzey madenciligine ek olarak uzayda yeralti ma-
denciligi teknigini kullanmak icinde iyi nedenler
olabilir. Uzay standartlarinda yeralti madencilidi
tercih edilecek ise minimum sarf malzemesi kul-
lanmak hedeflenmelidir.

Uretimi Gerceklestirilen Madenin
Diinya’ya Ulasimi

Dunya etrafinda tanimlanmis 1500°den fazla NEA
bulunmakta ve bu asteroitlerden elde edilecek
malzemenin Uretimi kadar, Dunya’ya tasinma-
si-da dnemli bir husus. Uzayda katlenin bir yo-
ringeden digerine tasinma zorlugunu 6lcen en
dnemli parametre uzakliktir. Uretilen malzemenin
yerylzine getirilmesinde bircok secenek mev-
cuttur. Bu seceneklerden en yapilabilir olan as-
teroit Uzerinde Uretilen madenin Dinya’ya direkt
getirilip burada islem gormesidir. Ikinci yol ise
madeni yerinde isleyip, atiklardan kurtulup sade-
ce islenmis malzemeyi Diinya'ya getirmektir. Bu
yontem ilkine nazaran daha maliyetli olacaktir.
Hangi yontem secilirse secilsin, dikkat edilmesi
gereken hususlardan biri de yakit ikmalidir. Ya-
kit tiketimini asgari tutara indirmek icin, Uretim
yapilacak NEA, Dinya yoringesine sokulabilir.
Boylelikle mesafe ve yakittan kazanilabilir.

Deep Space Industries sirketine ait uzay sondasi tasarimi

insanoglu Uzayda Madencilik
Operasyonunu Basarabilecek mi?

Eski NASA arastirmacisi ve su anda Middle Flori-
da University Profesor( Dr. Phil Metzger, uzayda
madencilik ve imalatin su anda sahip oldugumuz
teknoloji ile mimkin oldugunu ve Dunya icin
avantajli olacadini belirtmistir. Dr. Metzger’e gore
uzay madenciliginin éntndeki engel ekonomi
veya teknoloji degildir. Tek engel insanlari uzay
madenciliginin mumkun oldugunu ikna etmektir.
Dr. Metzger 12 tonluk bir ekipman ile Ay (zerin-
de bir koloni kurulabilecegini ve ardindan uydu
Uzerinde elde edilen hammadde ile Gretimi sir-
direbileceklerini ifade etmektedir. Bu yonteme
ise “kendi kendine yeterli kopyalama uzay en-
dustrisi” (SRSI) adini vermistir. Uzay madencilidi
faaliyetleri, mevcut madencilik uygulamalarinin
gezegene yUkledigi yuka hafifletecek diyen Dr.
Metzger uzaydan kaynak almak kalan sinirli kay-
naklarin tikenmesini engelleyecektir diye ekle-
mistir. Dr. Mertzger sozlerini “uzayda madencilik
insanlara hem ekonomik hem de bilimsel olarak
fayda saglayacaktir” diyerek sonlandirmistir.

Teknolojik olarak yeterli diizeyde bulunan Glkeler,
bu durumun farkinda olup uzay madenciligi i¢in
gerekli arastirmalara baslayarak bu alanda 6nem-
li yatinmlar yapmaktadir. Tarkiye'nin gelecekte
stratejik dneme sahip olan bu alanda calismalara
baslamasl, gelismeleri takip etmesi ve faaliyetlere
dahil olmasi sart haline gelmistir. Uzay ve asteroit
madenciligi hakkinda yapilacak her calisma, bizi
bu sektore daha da fazla yaklastiracaktir.

Mars yizeyinin Pathfinder Uzay Araci tarafindan cekilmis fotografi
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Octagon Muhendislik olarak insaat,
madencilik ve bircok endustriyel
sektordeki firmalara yer alti ve yer Ustl
delici makine ekipmanlarinin yedek
parca imalati, servisi ve bakim-onarimi
alaninda yurt ici ve yurt disinda hizmet
vermekteyiz. Alaninda uzman kadrosu,
sektortnun en ileri gelen yeteneklere
sahip makineleriile celik, takim
celikleri, dokme demir, aliminyum,
bakir, pirin¢ cubuk ve bronz gibi
metallerin yaninda kestamit, poliamid
ve delrin gibi plastikleri iceren her tar
malzemeyi isleyebiliriz.

Sandvik-Tamrock, Atlas Copco-Epiroc,
Furukawa, Montabert gibi bircok
delici markasina ait tabancalarin

Vv

\"4

\"4

OCTAIGON

—MUHENDISLIK —

yedek parcalarinin dretiminin yanisira
Rammer, Atlas Copco, Soosan ve
Montabert gibi hidrolik kircilarin
yedek parcalari dretimi bunyemizde
yaplimaktadir.

Makineleriniz icin kaynakli yedek
parca imalatlarinin tasarimini ve
imalat streclerini yaratmekteyiz.
Ozel tasarimlar olarak hizmetlerimiz
mevcuttur. Mihendis bakis acisi ve
yaklasimiyla sektdre yeni bir soluk
getirmek hedefindeyiz.

CNC Torna ve CNC Dik Isleme merkezi
ile siz mUsterilerimize yedek parca
Uretimi konusunda hizmet vermekteyiz.
Uretimlerimiz yedek parcanizin

Masteri ile iletisime acik ve hizmet kalitesi gliven esaslidir.

ileri Teknoloji ile hizmet vermekteyiz.

malzeme analizi yapilarak maksimum
OmUr minimum fivat anlayist ile
Uretilmektedir.

Musteri ihtiyaclarina uygun hizmetlerin
tespitinin ardindan sizler icin teklif
srecini baslatmaktayiz. Mihendislik ve
ar-ge departmanlari ile imalat strecini
tamamlayip zamaninda, glvenli
teslimat, satis sonrasi destekleyici
servis, bakim onarim hizmetleri ile tim
gUctimuzle yaninizdayiz.

Yedek parca stogumuz ile birlikte
zamanla varisan siz masterilerimizin
ihtiyaclarini hizlica karsilayabilmekteyiz.
ihtiyaclariniz icin teklif istemeniz
yeterlidir.

Yiksek kalite ve verimlilik, strekli olarak yenilikci bir politika ile calisiyoruz.

> C6zUm odakl, satis ve servis imkaniyla muUsterilerimizin hizmetindeyiz.
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OCTAION

—MUHENDISLIK —

> Yiksek kalite ve verimlilik, strekli
olarak yenilikci bir politika ile
calisiyoruz.

> Musteri ile iletisime acik ve hizmet
kalitesi gliven esashdir.

> leri Teknoloji ile hizmet vermekteyiz.

> Co6zUm odakli, satis ve servis imkaniyla
mausterilerimizin hizmetindeyiz.

Ostim OSB Mah. 1148. Sokak No: 29/ B
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Sanayide Maden
Panelleri’nde Cimento

Konusuldu

I Aydin DINCER

IMIB Baskan

istanbul Maden ihracatcilan Birligi (iMiB), Diinya gazetesi is birligiyle Sanayide
Maden Panelleri serisine basladi. Online platformda gerceklestirilen panelin
ilkinde; ihracata ve ekonomiye dolayl yoldan katkisi 40 milyar dolar olan
madenciligin ¢cimento sektoriine etkisi detayl olarak ele alindi. Panelde konusan
IMIB Yénetim Kurulu Baskani Aydin Dinger, maden ocaklarinin devam edebilmesi
icin ruhsatlara giivence verilmesi gerektigini belirtti. Yasanan sorunlarin ¢cimento
tiretimindeki maliyetleri arttirdigini séyleyen Din¢er, mevzuatin disinda yanhs
bilgilerden dolayi olusan kamuoyu baskisina da dikkat ¢ekti.

ni sirddren istanbul Maden Ihracatcilar Birligi
(IMIB), Sanayide Maden Panelleri serisinin ilkini
Diinya gazetesi is birligiyle online platformda
duzenledi. Cimento sektorinin konusuldugu
panel, Diinya gazetesi Genel Koordinatord Vahap
Munyar moderatorlugiinde IMIB Yonetim Kurulu
Baskani Aydin Dincer, Tlrkiye Madenciler Derne-
§i (TMD) Yonetim Kurulu Baskani Ali Emiroglu,
Tirkcimento CEO’su Volkan Bozay, Seza Cimento
Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Yasemin Acik ve
Dinya gazetesi Yonetim Kurulu Baskani Hakan
Guldag'in katiimiyla gerceklesti.
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“Ontimiizdeki donemde
dayaniklilikla ilgili
calismalar yogunlasacak”

Panelde konusan IMIB Yonetim Kurulu Baskani
Aydin Dinger, maden sektérinin tim sanayile-
rin ham maddesi konumunda olduguna degindi.
Dinger, “Universite-sanayi is birligini her zaman
on plana cikararak farkl mahendislik dallarini
madencilik Gretimlerinde kullanmak ve sonra-
sinda maden sahalarini rehabilite etmek cok

onemli. Onimuzdeki donemde Yesil Mutabakat
cercevesinde sanayilerimizin dontsumlerini sag-
layarak sardardlebilir bir diinyayi hep birlikte iler-
letmeliyiz. Ote yandan diinya artik strdardlebilir
kavramindan dayaniklilik kavramina dogru gidi-
yor. Oniimizdeki dénemde dayaniklilik ve uzun
omarlalakle ilgili daha yogun ¢alismalarin sergi-
lenecedini tahmin ediyorum” seklinde konustu.

“Ocaklarin devam etmesi
icin ruhsatlara glivence
verilmeli”

Sanayinin gidast olan madencilikte izin alma
streclerinin uzun strmesinden dolayi sikintilar
yasandigini dile getiren Aydin Dincer, “Ocaklarda
Uretimin devam etmesi icin ruhsatlara glvence
verilmesi gerekiyor. izin stresi dolduktan sonra
madencilik yapilan sahaya yeni izinler verilsin ki
0 madencilik strstin. Bu izinler verilmeyince ithal
maden zorunlu hale geliyor. Cimento tesislerinin
yakinlarindaki maden ocaklarinin izinleri yeni-
lenemezse, tesis icin ihtiyac duyulan madenler
uzak mesafelerden tasinmak zorunda kalacak
ve bu durum maliyetlerde artisa sebep olacaktir.
Kamuoyundan baski gelir endisesiyle izin belge-
lerinde bazen yillarl bulabilen gecikmeler yasa-
niyor. Bu da yatinm istahini bitirerek maliyetleri
arttirma ya da Uretimi durma noktasina getire-
bilir” dedi.

“Kdmar alaninda Ar-Ge
calismalari yapmaliyiz”



Yesil enerjiye donuste komurin konumunu da
degerlendiren Aydin Dincer, sézlerine soyle de-
vam etti: “Almanya bile elektrigin yizde 30°unu
komrden elde ediyor. Madenlerin olusumunda
herhangi bir enerji tiketimi olmuyor, retim
asamasinda oluyor. Kdmar acisindan ¢ok zen-
gin bir Ulke olarak biz de yesil enerji alaninda
komar Uretimine yonelik Ar-Ge calismalari ya-
pilmalyiz.”

“Maden sektori daha
teknolojik bir yapiya
burdndarialmeli”

Elazig’da 2016 yilinda Gretime baslayan ¢imen-
to fabrikalarinin arkasinda kendilerine 500 yil
yetecek kalker ve kil cevheri oldugunu belirten
Seza Cimento Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr.
Yasemin Acik, “Kalker en ucuza aldigimiz ma-
den. Ancak enerji tretiminde kullandigimiz ko-
mur ve petrokokta yurt disina baglyiz. Maliyetin
yizde 70-80’ini kdmr ve elektrik olusturuyor.
Ayrica ham maddemiz olan demir cevheri, alci-
tasl, ponza gibi madenlerde zaman zaman yUk-
sek fiyatlara maruz kaliyoruz. Madenlerle ilgili
diizenlemelerde yasal degisiklie gidilmesine
ihtiyac var. Maden sektori ginimuz kosullarina
bakilarak daha teknolojik bir yapiya burandi-
riimeli” dedi.

“Enerji maliyetleri en
blyuk maliyet kalemimiz”

Madencilik sektortntn, ¢cimentonun ham mad-
desi olan klinker, kil, demir cevheri ve demir ok-
sitleri, silis oksitleri sagladigini aktaran Tarkiye
Madenciler Dernegi (TMD) Baskani Ali Emiroglu,
sOyle konustu: “Bunlar uygun maliyetli malzeme-
ler. CtinkU fabrikaya yakinlar ve hepsi Ulkemizden
saglaniyor. Ham madde olarak sikintimiz yok an-
cak enerji maliyetleri, en blyuk maliyet kalemi-
miz. Ayrica sektorin temel sorunlarindan biri de
ruhsat guvencesi.”

“Katkili cimento
emisyonlarin
dustrilmesinde dnemli
olacak”

Cimento sektorl olarak yesil mutabakat icin bir
yol haritasina ihtiyaclari oldugunu kaydeden
Turkcimento CEO’su Volkan Bozay, “Bu cercevede
bir calisma baslattik. Katkili ¢imento bu dénem-
de emisyonlarin distrilmesinde ¢énemli olacak.
Arastirma ve gelistirme acisindan calismalar ya-
piyoruz. Ayrica son 10 yilda atik 1sida 23 fabrikada
2 milyar dolarlik yatinm yapild. Filtreler maliyetli
yatinmlar, ancak karsiliklarini aliyoruz. Hem ener-

jiden faydalaniyoruz hem de karbon emisyonlari-
ni distriyoruz” diye konustu.

“Sektore sahip citkmak
gerekli”

Diinya gazetesi Yonetim Kurulu Baskani Hakan
Guldag ise madencilerin ve ¢imentocularin iklim
degisikligini dikkate alarak faaliyetlerini strdr-
mesi gerektigine deginerek “izin stireclerinin daha
strdardlebilir sekilde devam etmesi gerekir. Bele-
diyeler bunu saglayamiyorsa aslinda isini dogru
yapmiyordur. Clnk( artan maliyetler yol, su olarak
déntyor. Onun yerine sektore danisarak, en iyi ku-
rallan belirleyerek bir tasarim yapiimali. Ona gore
de sektore sahip clkmak gerekli” ifadelerini kulland.

“Yeni teknolojili cimento
fabrikalart 6nyargilari
ortadan kaldiriyor”

Panelin moderatorliguna Ustlenen Dinya ga-
zetesi Genel Kordinatort Vahap Munyar, “Yeni
teknoloji ile yapilan ¢cimento fabrikalar ényargi-
lar ortadan kaldirdi. Eskisi gibi ‘etrafi kirletiyor’
soylemleri ortadan kalkiyor. Kendi cevresindeki
alanlarr rehabilite eden, hatta kendi zeytinlerini
Gretmeye baslayan firmalar var. lyi drnekler de
artiyor” dedi.
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MIMSAN, Malatya’nin
“Nitelikli Ara Eleman”
Sikintisini Cozuyor!

I Hacer ILHAN YIGIT

Mimsan Grup Satis ve Pazarlama Mudurd

“Mim Sanat Akademi Egitim Merkezi” ile
ontimiizdeki 5 yil icerisinde Malatya’da 2500
sanatkar ve 250 teknik uzman yetistirmesi ve bu
kapsamda bolgedeki 100 yan sanayi kurulusu ile
isbirligi yapiimasi hedefleniyor.
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Mimsan Grup, 2020 yilinin ikinci yarisinda haya-
ta gecirdigi “Mim Sanat Akademi Egitim Merke-
zI” ile Malatya ilinde is glicine dahil olamayan
kisileri, nitelikli sanatkar ve ara eleman olarak
yetistiriyor.

Bugine kadar Malatya'da hayata gecirilen en
buyuk istihdam projesi olan “Mim Sanat Akade-
mi Egitim Merkezi” ile dnumuzdeki 5 il iceri-
sinde Malatya’da 2500 sanatkar ve 250 teknik
uzman yetistirmeyi ve bu kapsamda bolgedeki
100 yan sanayi kurulusu ile isbirligi yapmayi
hedeflediklerini belirten Mimsan Grup Satis ve
Pazarlama Mudurd Hacer ilhan YIGIT, Turki-
ye'de ki sanayicilerin, yeterli bilgi ve beceriye
sahip nitelikli ara eleman istihdami konusunda
sikintl yasadiklarina dikkat cekti. YIGIT sézlerine
sOyle devam etti: “Turkiye'deki meslek yiksek
okullari, ara eleman vyetistirilmesi konusunda
buyuk rol Ustleniyor;ancak okullarinda daha cok
teorik egitim alan 6drenciler, sanayinin pratik
uygulamalarindan uzak yetisiyor. Mezuniyet
sonrasl ise yetismeleri zaman aliyor. Biz MiM-
SAN olarak “Mim Sanat Akademi Egitim Merke-
zi’nde ki kursiyerlerimize iki ay stren teorik ve
pratik egitimler vererek, onlarl sanayinin pratik
uygulamalarina hazir hale getiriyoruz. Kursiyer-
lerimiz, iki ayin sonunda kendi usta 6dreticile-
rinin yanina gecerek, akademide 6grendiklerini
4 ay boyunca pratikte uygulama firsati buluyor.
Toplam 6 ay sUren egitimin ardindan kursiyerler
sinava tabi tutuluyor. Sinavdan 60’in (zerinde
puan alan kursiyerler, Mimsan bunyesinde veya
Malatya'da faaliyet gosteren cesitli sanayi kuru-
luslarinda istihdam ediliyor.

2020 yilinin ikinci yarisinda faaliyete gecen “Mim
Sanat Akademi Egitim Merkezi"nde bugtine ka-
dar 50 kisilik bir montajci ve kaynakcl kadrosu
yetistirdik. Kaynak muhendislerimiz ve usta 63-
reticilerimiz tarafindan verilen egitimlerimizi, son
teknoloji ekipmanlarimiz ve simulator cihazlari-
miz esliginde gerceklestiriyoruz” dedi.

Ulkemizdeki ara eleman sikintisinin sanayinin
buytmesinin 6niinde engel teskil ettigini belirten
ilhan :"Nitelikli ara eleman vyetistirmek, kaliteli
Uretimi artiracak, kaliteli tretim ise ihracatimizi
artiracak. Bu sayede hem Turkiye'de rekabetci bir
ekonomi olusturmak mumkuin hale gelecek hem
de issizligin 6niine gecilecek.”
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iMiB Sanayide Maden Panelleri’nin ikincisinde

seramik sektoriinii ele aldi

Madencilik Sektoru
Seramik Sektorunun
Onemli Bir Paydasi

IMIB Baskan!

I Aydin DINCER

istanbul Maden ihracatcilan Birligi (IMiB) diizenledigi Sanayide Maden Panelleri serisinin
ikincisinde seramik sektériinii mercek altina aldi. Madencilik sektoriiniin, seramik sektériiniin
onemli bir ¢6ziim ortadi oldugu vurgusu yapilan panelde, madenlerin sanayiye ciddi oranda katki
sagladigina dikkat cekildi. Ayrica etkinlikte maden sektériiniin seramik alanina 6nemli 6l¢iide ham
madde tedariki sagladiginin, sektorde yasanmasi muhtemel bir aksamanin tiim alanlarda oldugu
gibi seramikte de ihracati ve iiretimi olumsuz etkileyebileceginin alti ¢izildi.

ni sirdiren istanbul Maden Ihracatcilar Birligi
(IMiB), online platformda diizenledigi Sanayide
Maden Panelleri serisinin ikincisinde seramik sek-
torund detaylica ele ald!.

“Maden arama
faaliyetlerinin hizlanmasi
ham madde tedariki
sorununu ¢ozer”

Panelde madencilik sektéranin seramikle olan
iliskisine deginen TIM Maden Sektér Kurulu
Baskani ve IMIB Yonetim Kurulu Baskani Aydin
Dincer, “Seramik sektor( ihracata ve i¢ piyasaya
onemli katkilar sagliyor. Bu alanda yatimmlarini
artiran sirketler, ham maddeyi yerli kaynaklardan
temin etmek istiyor. Yurt icinden tedarik edeme-
meleri halinde ithal etmek zorunda kalarak reka-
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bet guclerini kaybediyorlar. Bu anlamda maden-
cilik sektora, seramik sektorinin cok énemli bir
paydasl konumunda bulunuyor. Sektérimuzde
yasanacak bir aksama tim alanlarda oldugdu gibi
seramikte de ihracati ve Gretimi olumsuz etkiler.
Bunun yasanmamas! icin 6z kaynaklarimiz olan
madenlerimizi Gretmeli ve bunu strdarlebilir kil-
mallyiz. Bu ytzden 6zellikle madencilik sektoriin-
de arama faaliyetlerini hizlandirmali, gelecegin
yatinmlari icin yeni rezervler bulmali ve hizli bir
sekilde ekonomiye kazandirmaliyiz. Boylece sa-
nayi yatinmlarinin hayata gecmesini saglayacak
ham madde tedarikini de ¢6zmus oluruz” dedl.

“Maden faaliyetlerinin
reddi algisi sanayimizi
clkmaza sokar”

Son yillarda arama faaliyetleri ve isletme ruhsat
sayllarindaki dustse dikkat ceken Dincer, soyle

devam etti: “Cevreci madencilik uygulamalar
gelistirilerek  strdartlebilir Gretim  yapiimal.
Maden faaliyetlerinin reddi algisi olusturulur-
sa tim sanayimiz biytk bir cikmaza girer. Ote
yandan son dénemde maden yatirimcilari mev-
zuatlardaki arama ve isletme izinlerinin uzun
strmesinden dolay! yatirmlardan kaginiyor. Bu
durumda gelecekteki yatirmlarin ham madde-
sini saglayacak rezervlerin aranmasindan da
vazgecmis oluyoruz. Bu durum sektorin gele-
cedi acisindan endise verici. Dolayisiyla 6zellikle
orman ve arazi kullanim izinlerinde hizli aksiyon
almak gerekiyor. Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanligi son dénemde bu alanda ciddi adimlar
atiyor ancak orman izinleri stirecinde sektorde
tikanikliklar yasaniyor.”

“Dinyada ham maddeye
talep arttl”

Ham madde fiyatlarinin yiksek seyretmesinin,
girdi maliyetlerinin artmasiyla olustugunu ifade
eden Dincer, “Akaryakit maliyetleri, izin bedelle-
ri ve arazi tahsis oranlarinin yuksek olmasi girdi
maliyetlerini daha da artinyor. Ayrica dinyada
ham maddeye talep artti ve Uretimde istenilen
seviyelere gelinemeyince bu da fiyatlar yukari
ceken bir diger unsur oldu. Oniimuzdeki donem-
de fiyatlarin daha stabil olacadini 6ngériyoruz”
seklinde konustu.

Yesil Mutabakat’in uygulanmasi konusunda ma-
dencilik sektorandn kritik roll oldugunu vurgu-
layan Dincer, rizgar ve giines enerjisinde kulla-
nilacak panel ve tarbinlerin yapiminin madenlere
bagl oldugunu aktardi. Elektrikli araclarin kulla-
nimin artmasina paralel olarak bu araclarin ba-
taryalariicin de lityumun gerekli oldugunun altini
cizen Dincer, yesil donustimde madencilige olan
ihtiyacin her gecen gun arttigini sozlerine ekledi.
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SIVAS DIVRIGi KEVENDUZU
SULAMASI’NDA IMZALAR ATILDI

DSI olarak son yillarda modern sulama projelerini
gelistirerek uygulamaya koyuyoruz. Modern su-
lama ile tarimda sadlanan verim artislari, Cretim
deseninin ¢esitlenmesi, ciftci gelirlerinde dogrudan
ve dolayli artisa neden oluyor. Bu durum bir yandan
kirsal kalkinmanin hedeflerinden olan yoksullugun
azaltilmasi amacina hizmet ediyor bir taraftan da
yasam standardini yukselttidi icin gocu onliyor.

Sivas ili ve ilcelerinde son dénemde yapilan su
yapilarinin artmasi bolgedeki tarimsal faaliyet-
lerin gelismesinde de dnemli rol oynamaktadir.
Bu kapsamda; Sivas Divrigi Kevendiz( Sulamasi
isinin ihalesi yapildi. Divrigi Kevenduiz(i Sulamasi
isinin ihale streci tamamlanmis olup isin yapim
sozlesmesini imzaladik. Projenin tamamlanmasi
ile 17 bin 670 dekar arazi sulanacak.

Sivas Divrigi Kevendizi Sulamas! isi kapsaminda
1 adet reglator, 7 511 metre basin¢l borulu su-
lama sebekesi hatti ve 329 adet betonarme sa-
nat yapisi insa edilecek. Projenin tamamlanmasi
ile bolgede yapilacak sulu tarim ile birlikte milli
ekonomiye yilda 17 339 518 TL katkI saglanmasi
hedefleniyor.

ELAZIG ULUOVA SULAMASI

MASAYA YATIRILDI

01 Temmuz 2021 tarihinde Genel Mudurliguimaz
Namik Kiper Toplanti Salonunda ‘Elazi§ Uluova
Sulamasl” masaya yatirildi. Toplantiya Tarim ve
Orman Bakanhigi Yardimcilarimiz Akif Ozkald,
Mehmet Hadi Tung, Ayse Aysin Isikgece, Elazid
Valisi Erkaya Yirik, Elazig Milletvekilleri Metin Bu-

lut, Sermin Balik, Zulft Tolga Adar, Adalet ve Kal-
kinma Partisi Elazigy Il Baskani, Milliyetci Hareket
Partisi Elazig Il Baskani, Genel Mudurimiz Kaya
Yildiz, Genel Mudar Yardimcimiz Sadiye Yalgin,
Elazi§ Bolge Midirimiz Mahmut Dundar ve il-
gililer katildilar.

S6z konusu toplanti Bolge Muduriimiz Mahmut
Dundar tarafindan yapilan sunum ile basladi. Su-
numun ardindan kisa, orta ve uzun vadeli stra-
tejiler Uzerinde degerlendirmeler ve istisarelerde
bulunuldu.

1985 yilindan 2008 yilina kadar isletilen pompajli
klasik acik ana kanal ve kanaletli sisteme sahip
sulama tesisi idi. Ancak tesisteki sebeke imalat-
larinin cok eski olmasl, su kayiplarinin yuksek ol-
masl ve Sulama Birliginin elektrik giderlerini kar-
silamamasi/karsilayamamasindan dolayr 2008
yilindan sonra isletilememistir. Yore ciftcisinden
imkanlari olanlar YAS kuyusuna yoénelmis geri
kalanlar ise sulu tarmdan vazgecmek zorunda
kalmistir. Ciftcinin bu magduriyetini gidermek ve
Ulke ekonomisine katki saglamak icin 2017 yilin-
da sulama sistemi borulu sistem olarak yeniden
ihale edilmistir.

2017 yilinda sozlesmesi imzalanarak ise baslani-
lan Elazig Uluova Sulamasi 1. Kisim Insaati isi kap-
saminda 146.560 dekar alanin kapali borulu sula-
ma sebekesi imalatinin yapiimast dngorilmustr.
Bu cercevede S1-Y7 hattl KM:6+658 - 11+054
arasl, S1-Y7-1 hatti KM:1+000 - 12+179 arasi boru
imalatlari tamamlanmis olup, %15 fiziksel gercek-
lesme saglanmistir.
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EPDK Baskani Mustafa Yilmaz:

“KULLANILMAYAN
KAPASITE GERI
ALINACAK”

I Mustafa YILMAZ

EPDK Baskani

Turkuvaz Medya Grubu ve Para Dergisi tarafindan T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi himayesinde diizenlenen 4. Tiirkiye Enerji ve Dogal Kaynaklar
Zirvesi’nde Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Baskani Mustafa Yilmaz,
ihaleyi kazandigi halde 3 yildir yatirnm yapmayan sirketler bulundugunu dile
getirerek “Kamu kaynagini heba ediyorsunuz. Bu yatirimlari yapmayanlarin
kapasitelerini geri alacagiz” diye konustu.

Zirve kapsaminda duzenlenen 6zel oturumda s6z
alan ve enerji yatinmlarinin bir Glkenin olmazsa
olmazi oldugunu soyleyen Enerji Piyasasi Dlzen-
leme Kurumu (EPDK) Baskani Mustafa Yilmaz,
“Rekabette s6z sahibi olmak istiyorsak, enerji arz
gUvenligimizin yeterli olmasi gerekiyor. Eneriji,
emedin, sermayenin ve uzun sdreli vizyonun ol-
masl gereken bir sektor. Uzun sureli yatinmcinin
varligi oldukga kritik. Onlar icin siyasi istikrar ve
hukuk glvenligi cok 6nemli. Tarkiye bunlar ba-
sarabilen bir dlke” dedi.
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Yatirim yapmayan
Sirketler var

Kurum olarak zamaninda gerekli olan regilasyon
adimlarinin atiimasinin yatirnmcilarin éntnd acti-
gini belirten Yilmaz, “Regulasyon kurumu olarak
her zaman yatirimcinin yaninda olduk. Bir Glkede
yatinmci kazanmiyorsa tlkenin kazanmasi mim-
kin degildir. Biz tum adimlari sektorle isbirligi
yaparak atiyoruz. Bir kararin ortak paydaslari ol-
mazsa, ortaya memnuniyet ¢cikmaz. Tek tarafli bir
kazang Uzerine bir planlama yaparsak, ne oraya

yatinmal ¢ekebiliriz ne de Glke kazanir. Biz enerji
yatinmcilarini bu Glkenin yikand ceken yatirm-
cllar olarak goriyoruz. Yatirimcinin da kendisini
glncellemesini istiyoruz. 3 senedir yatirim yap-
mayan sirketlerimiz var. ihaleler yapilmasina rag-
men. Kamu kaynadini heba ediyorlar. Bu yatinm-
lari yapmayanlardan kapasiteleri geri alacagiz.
Ulkemin her yenilenebilir kaynagi cok kutsaldir”
diye konustu.

Uzun vadeli yatirima uzun
vadeli kredi

Sektoérde yatinmcilara lisanslarin 49 yilligina
verildigini ifade eden Yilmaz, “Finanscilarin da
kendilerini bu uzun dénemli yatinm anlayisina
uydurmasi lazim. 5-6 yillik finansman modelleri
artik gecerli dedil. Finans ayaginin da kendisini
regUle edip, yeni bir bakis acisi kazanmasi gere-
kiyor. Uzun vadeli yatinrma uzun vadeli krediler
verilmeli. Bunun ¢ok daha 6nce olmasi gerekiyor-
du” seklinde konustu.

‘Karadeniz kesifleri oyun
degistirici dzelliktedir’
Zirve'de gerceklestirilen 6zel oturumda konusan
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi
Dr. Alparslan Bayraktar, kiiresel enerji gindemi-
nin iklim degisikligiyle mucadeleye déndagunu
dile getirerek ise, Turkiye'nin de bu kapsamda
calismalarini strdardaguna vurguladi. Tarkiye'de
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enerjide arzi saglama ve gelecedi planlama ko-
nusunda calismalarin strdigina belirten Bayrak-
tar, 20 yilda buytyen ekonomi ve artan nifusla
birlikte enerji talebinde hizl bir artis yasandigini
sOyledi. Bayraktar, ithalat bagimlliginin kayda
deger oranda azalmadidini, ancak milli enerji ve
maden politikasi kapsaminda hem enerji maliye-
tinin azalmasi hem de yeni kaynaklar bulunmasi
kapsaminda bircok 6nemli adim atildigina dikkat
cekti. Bayraktar “2018 yilinda dogalgaz itha-
latinda LNG'nin pay! ylzde 22 seviyesindeydi.
2020°de bu oran yiizde 3Tlere ciktl. Bu sayede
BOTAS tedarik portféyunde dengeli bir yapiya
kavustu. Bunun yaninda iki mega projeyi hayata
gecirdik” diyerek Karadeniz'deki kesiflerin 2020
yilinda offshore denizlerdeki en blyuk kesif ol-
duduna dikkat cekti. Bu kesiflerin énumuzdeki
25-30 yil boyunca ekonomi ve enerji piyasas
icin oyun degistirici 6zellikte oldugunu vurgula-
yan Bayraktar, calismaya ve yeni kesiflere devam
edeceklerini kaydetti.

Bayraktar, Turkiye'nin karbon nétr enerji anla-
yist ve iklim dedisikligiyle miicadele programini
ortaya koymasi gerektigini vurgulayarak sunlari
soyledi:

“Enerjimizin yizde 51,5inin yenilenebilir olmasi
ulastigimiz seviyeyi gosteriyor. Pandemiyle ge-
cen 1.5 yillik strecte bile 7000 MW ilave kurulu
gUc varattik ve cogu yenilenebilir oldu. 2021 yi-
linda elektrik Uretiminde 71 milyon ton sera gaz
emisyonundan kacindik. Micadelemize nukleeri
de ekleyecegiz. Akkuyu Uretecedi elektrikle yillik
35 milyon ton sera gazi emisyonunu azaltacak.
iklim degisikligiyle miicadele stratejimizin en
onemli aracidir.”

Bayraktar, enerji verimliliginin de iklim degisikli-
diyle mUcadelede cok 6nemli yer aldigini sdyledi.

1000 MW glines YEKA’s|
geliyor

TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi Bakan
Yardimaisi Abdullah Tancan, énimuzdeki gin-
lerde 1000 MW buyukluginde yeni bir giiney
YEKA'sI ilani acma hazirliklarinin strdigind soy-
ledi. Zirvede dlzenlenen 6zel oturumda konusan
Tancan, enerjinin kaliteli strekli katlanabilir mali-
yetli ve strdUrUlebilir Gretilmesi ve tiiketilmesine
yonelik calismalarinin devam ettigini, planlama,
proje ve stratejilerin bir bir hayata gecirildigini
vurguladi. Son 20 yilda toplam 77 bin 68 MW ku-
rulu giiciin devreye alindigini ve bunun 15 bin 477
MW’inin gectigimiz 3 yil icinde devreye girdidini
belirten Tancan, “Nisan sonu itibariyle elektrik-
teki kurulu gticimaz 97 bin 377 MW ulasmistir.
Enerji Gretiminde yerli ve yenilenebilir kaynaklara
oncelik veren

politikalarin hayata gecirilmesiyle yenilenebilir
enerjide yerli Gretim orani toplam kurulu gl icin-
de yuzde 64 seviyelerine ulasmistir. 2020 icinde
305 milyar KW dretimin yizde 57°si yerli ve yeni-
lenebilir kaynaklardan elde edildi. ihalelerimiz de
devam ediyor. Son olarak 42 baglanti bélgesinde
2000 MW’lik, yani 6ncekilere gore daha kucuk
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dlcekli ruzgar YEKA'st ilanina ¢ikildi. Onamizdeki
glnlerde 1000 MW vyeni giines YEKA'sI ilanina
cikma hazirligimiz devam ediyor” dedi.

‘Hibrit santraller dnem
kazanacak’

Moderatorlugint PwC Tarkiye Kidemli Ortadi
Cenk Ulu'nun gerceklestirdigi ‘Gelecek nerede?’
panelinde konusmacilar yenilenebilir enerji ve
atilan adimlara dikkat cekti. Akfen Holding CE-
O'su Selim Akin, “Ruzgar, gunes ve HES'te 700
megavat portféylimuz var. Hedefimiz bin me-
gavat. Bu konularda adim atmaya basladik. Ye-
nilenebilir enerjide hibrit santral konusunu ¢ok
onemsiyoruz. CUnkd rizgar santrali kurdugumuz
alanda gunes enerjisi Uretebilmek de cok degerli
olacak. Bu sektdr reformlara ve ilerlemelere acik
olmali. Yabanct ilgisini bu yoéne dogdru cekmemiz
gerekiyor. Onlarin bu sektore ilgisi zaten ¢cok. Bu
konuda yaptiklar yatinmlarla zaten bu gaveni
gosteriyorlar” seklinde konustu.

“IKlim degisikligi konusunun bu kadar 6nem-
li oldugu bir stregte atilan adimlar biraz yavas
kaliyor” diyen Akin, “Bu konuya sadece karbon
salinimi sertifikasi olarak bakmamak lazim. Yesil
bono gibi araclarin ¢ok iyi bir finansman araci
oldugunu dustnayorum. Bu konular daha ¢ok
konusarak, Ulkemize yatinm cekmeliyiz. Bu da
yenilenebilir enerjiye olan yatinmlari arttiracak-
tir” dedi.

‘DOnlsUmUn parcasl
olmak 6nemly’

Fiba Grubu Yénetim Kurulu Baskani Murat Ozye-
gin, Turkiye bu donastimde sadece HES lere bagli
bir yapidan glnes, rizgar ve jeotermale uzanan
bir donistime gecti. Yenilenebilir enerjide eskiye
go6re daha dusuk maliyetli bir mekanizma var.
Yenilenebilir enerji projeleri cok iyi bir ilgi gordu.
Bunda YEKDEM mekanizmasindaki strdurule-
bilirlik etkili oldu. Biz de yenilenebilir enerjide
onemli bir portféye sahibiz. Van'da Tlrkiye'nin en
yiuksek rakimli santralina sahibiz. Bu da bizim icin
degerli ve anlamli bir yatirim. Artik fosil yakitlar-

dan bu kaynaklara gecmenin tartismasi kalmadi.
Bu vyatinmlarin ve yesil dénistimin glclenmesi
gerekiyor. Artik projelere daha yuksek bir 6z-
kaynak koymak gerekiyor. Belki farkli yatirim ve
emeklilik fonlari kullanilabilir. Burada uzun vadeli
bir bakis acisi gerekiyor. Bizim bu ortami anlatip
yabanci yatinmclyl heyecanlandirmamiz gereki-
yor” dedi.

‘Portfdy cesitliligine
ihtiyac var’

Turcas Petrol Yonetim Kurulu Uyesi ve CEO Batu
Aksoy, “Enerji dinyasi son 20 yilda cok ciddi bir
dénusumden gecti. Rekabetci bir piyasa hedefiy-
le yeni kurumsal yapilar kuruldu. Piyasa mekaniz-
malari gelistirildi. Piyasa cok gelisti. Ciddi gelirler
elde edildi. Ozel sektér de burada ciddi bir ko-
numa geldi. Bu basar hikayesinin sarddrtimesi
icin reform strecinin surmesi lazim. Bunun temel
unsuru seffaf bir yonetim anlayisindan geciyor.
Yatinmlarin strddrdlebilirligi en énemli konu.

Fiyatlarin sadece arz ve talep dengesinde olus-
masina imkan saglamaliyiz. Ulkemizin bu cer-
cevede verim odagina donerek ileri teknoloji
imkanini saglamaya devam etmesi gerekiyor.
Onumizdeki strecte piyasalar derinlesecek. ikili
anlasmalar artacak, belki de piyasada tarifeler
ortadan kalkacak. Tirkiye bu konuda cok 6nemli
hamleler yapiyor. Bunun gercekten calisabilmesi
icin stbvansiyonlardan kacinmamiz gerek” diye
konustu.

Aksoy, “Turkiye yenilenebilir enerji 6ncelikli bir
portfoy cesitliligine de ihtiyac duyuyor. Bu konu-
daki adimlarin da daha 6zenli ele alinmasi gere-
kiyor. Yeni nesil sureclerin olusturulmasi sektére
katki saglayacaktir. Burada insan ve cevre mer-
kezli, strdurulebilir bir baytimeyi amacliyoruz”
dedi.

‘Copten enerji Uretiyoruz’

Dodanlar Holding Yénetim Kurulu Baskani Davut
Dodan ise “Biz mobilyaclyiz, ama Canakkale’nin
rlizgarindan etkilenip enerji sektoriine girdik. Son
5 yildir biyokutle ve biyogaz ile ilgileniyoruz. Tir-
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kiye'de 97 bin megavat kurulu giicin 50 bin me-
gavatl yenilenebilir enerji, bunun da ylzde Ucl
biyokiitle. Giinde 80 bin ton ¢6p Uretiyoruz. Bu ¢6-
pan yarist islenebiliyor. Biz bu ¢opin ylzde 20'sini
isliyoruz. Gidecek ¢cok yolumuz var. Bizim burada-
ki beklentimiz YEKDEM siresinin uzatiimasl. Bu
projelere sifir etik projesi diyebiliriz. Copl yuksek
teknoloji ile ayiriyoruz. Copun icindeki kartonu,
plastidi ve demiri ayristirip hammadde firmalarina
satiyoruz. Belediyelere ciddi katkisi oldu. Yuksek
bir buhar ve s elde ettigimiz icin bu syl da sat-
may! dustiniyoruz” seklinde konustu.

‘Panellerimiz yizde 78
oraninda vyerli katkiyla
uretiliyor’

Zirvede ‘Karbon Notr Gelecek” baslikli panel Kear-
ney Ulke Direkt6ri Onur Okutur'un moderatorli-
dinde gerceklestirildi. Panelde Kalyon Enerji icra
Kurulu Uyesi Dr. Murtaza Ata, “Fosil kaynaklar bir
kader. Her (lkede bulunmuyor, Ulkemizde bu kay-
naklardan cok yok. Enerjide disa olan bagimliligi-
miz devam ediyor. Turkiye 6zellikle gliven ve riiz-
gar enerjisi kaynaklar agisindan olduk¢a zengin...
GUnes ve rlizgarda yaklasik 18 bin megavatlik bir
gliciimUz var, ama daha gidecek yolumuz da var.
Biz bu konuda elimizi tasin altina koyduk. YEKA'la-
rin en 6nemli 6zelligi yerli teknolojiler ve Ar-Ge’ye
verilen 6nem. Urettigimiz paneller yuzde 78 ora-
ninda verli katki ile Uretiliyor. 1350 yiksek nitelikli
mhendis ve teknisyene is alani actik. Ek kapasite
ile bu istihdam daha da artacak. Petrol ve gaz kay-
naklariniz tukenir, ama bir giines santrall ve fab-
rikasi gines oldukca ¢alismaya devam eder. Riiz-
gar santrali yatinmimiz icin de planlarimiz devam
ediyor. Yenilenebilir Uretimde cok 6énemli adimlar
atiyoruz, ama bu konuda 2050 hedeflerini ben ¢cok
uzak buluyorum. Biz 2030°da bu hedefi gercekles-
tirebilmeliyiz. Bu destek politikasinin daha da ar-
tarak devam etmesi, verlilik oranlarinin arttinimasi
gerekiyor” dedli.

Zorlu Enerji Group CEO Ibrahim Sinan Ak ise,
“Karbon notr hedefleri icin Tarkiye'de Uretilen
panel sayisinin artmasi gerekiyor. Trkiye’nin bu
konudaki ihracat gicinin de artmasi gerektigini
dustntyorum. Ulkemizde giderek enerji sirketi
sayisi artiyor. Geldigimiz noktada bu alanda Ure-
tim yapan 10 binin (izerinde Uretici var. Avrupa’da
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neredeyse bizden 10 kat fazla. Bizim bu alanla-
ra yogunlasmamiz gerekiyor. Dunyayi simdiye
kadar cok hizli tikettik. Simdi 30 yilda dinyay!
notrlemeye calisacadiz. Burada enerji sirketleri-
nin yuka bayk. Artik yeni ve kictk oyuncular
enerji sektorinde daha da aktif ve hirsli sekilde
gorecediz. Cunki daha az sermaye ile yatinm
yapma imkani olustu. Enerji sirketlerimize yeni
bakis acilar getirip Ar-Ge ve yazilim konularini
glclendirmemiz gerekiyor. Yazilim sirketi yoksa
basarr da cok zor. Vestel ile sarj Unitesi Uretiyo-
ruz. Avrupa’ya 50 bin adet bu Unitelerden sattik”
seklinde konustu.

‘Elektrikli sarjda satin
almalarla baydyebiliriz’

Shell Tarkiye Ulke Baskani Ahmet Erdem,
“2050°'den itibaren gezegenimizin karbon (reti-
minde ciddi azaltim yapmasl, daha temiz enerji
Uretimi yapmas! gerekiyor. Petrol ve dodalgaz
sirketi olarak 2050'de ylzde 100 karbon yo-
Junlugumuzu azaltacadiz. Petrol Uretiminde biz
2019°da zirve yaptik. Ondan sonra yilda yuzde 2
azalma gerceklesecek. Burada daha az emisyona
sahip gaza agirlik verilecek. Uretim sahalarin-
da cevreci adimlar atilacak. Rafinerilerin sayisi
azaltilacak ve hidrojen tesislerine donecek. 2025
yilina kadar bir milyon plastik atigini isleyip ham-
maddeye cevirecediz. istasyonlarin cogu elektrikli
sarj noktalarina dénustyor. Burada belki satin al-
malarla da baylyecegiz” dedi.

109 yildir akaryakit madeni yad ve boru hatla-
r projeleri ile Tarkiye've deger katmaya devam
ettiklerini ifade eden BP Turkiye Ulke Baskani
Timkan Isiltan, “Yeni global stratejimize gore,
strdUrdlebilirlik hedefleri kapsaminda emisyon-
larin azaltiimas! icin yeni hedefler belirledik. Bu
hedefleri belirlerken gezegenimizdeki degisimi ele
aldik. Gelecegi tahmin etmek artik cok zor, ancak
hazirladigimiz raporlarda gelecekte bizi bekleyen
enerji dénastimir hakkinda fikir sahibi olabiliyoruz.
Emisyon oranlarinda ¢esitli azaltim oranlarina gére
senaryolar var. Ancak mevcut durumda bazi sey-
leri degistirmezsek durum pek iyi gibi gérinmu-
yor. Ancak yenilenebilir enerjinin roliniin giderek
artacagini biliyoruz. Gelecekte bizi cok katmanli
bir yapr bekliyor. Enerji lokallesecek ve misteri
secimleri 6n plana ¢ikacak. Rekabet artacak. Biz
de bu farklilik konusunda calisiyoruz. Artik kaynak

Uretimine odaklanmis bir petrol sirketi olmaktan
cikip, musterilere cesitli ¢cozlimler sunan entegre
bir sirket olma hedefimiz var. 2050°de sifir karbon
bir sirket olmayi planliyoruz. Karbon dretimi disuk
alanlara yonelecediz” diye konustu.

‘Bblgeye teknoloji ihrac
edebiliriz’
Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Baskan Vekili
Dr. Abdullah Bugrahan Karaveli iklim degisikligi

strecini gerceklestirmenin iddiali ama zor bir su-
rec oldugunu dile getirerek,

Ulkelerin de taahhutlerini gerceklesme durumunda
suan cok basarili olmadiklarini kaydetti. Turkiye’nin
su an 506 milyon ton sera gazi emisyonu oldugu-
nu belirten Karaveli, “Net sifir pozisyonumuz ise 84
milyon tondur. 84 milyon ton emisyona ulasmamiz
lazim. Tarim tek basina 68 milyon tondur ve hizla
yukariya gidiyor. Madenciligi, kara tasimaciligini
donusturmemiz gerekiyor. Ders belli, gidilen yol,
recete ve teknolojiler belli. Zamanimiz var, topye-
kun odaklanirsak tehdidi sifira ceviren ve bolgeye
teknoloji ihrac eden bir yapiya evrilebiliriz” dedi.

Enerjisa CEO’su Murat Pinar da tim bu déndsu-
m gelecek ve cocuklarimiz icin yaptigimizi dile
getirerek, “Tlrkiye’nin 506 milyon ton sera gazl
emisyonunu yok etmek i¢in 2,5 milyar adac dik-
memiz gerekiyor. Dinyada ise 12,6 trilyon aga¢
dikmemiz lazim. Neden yapiyoruz bu déndsim.
Sirketler icin mi? Buyuk ihtimalle 2050°de bura-
daki hi¢ kimse is hayatinda olmayacak, biz artik
yokuz ve cocuklarimiz icin yapiyoruz. insan icin
yapiyoruz, hangi sirket olursa olsun gelecekle
ilgili distnmuyorsa, cocuklarl basarili olamaya-
cak” diye konustu.

Giiclii sponsor destegi

4. Turkiye Enerji ve Dogal Kaynaklar Zirvesi’ Koza
Altin isletmeleri’nin Premium ve Turk Havayollar
ile Turk Telekom Platin sponsorlugunda gercek-
lestirildi. Zirve'de Akfen, Aydem, Biotrend, Enerji
SA Enerji, Enerji SA Uretim, Kalyon Enerji, Zorlu
Enerji Gold Sponsor olarak yer alirken, Vakifbank
ve IMIB Silver Sponsor, Akkdk Holding, BP, Dog-
rudan Elektrik, Eren Enerji, EPIAS, T.C Cumhur-
baskanlik Ofisi, Shell, TEIAS, TEDAS, EUAS, BO-
TAS, TPAO, TPIC, ETI MADEN, MTA, TKi ve TTK ise
destek sponsoru oldu.
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101 GENCE UCRETSIZ
i RUZGAR EGITiMi VE
MENTORLUK

BY Danismanlik Kurucusu

I Bulent YUCE

Windbaba Stratejik Coziim Ortadi By Danismanlik Kurucusu Biilent Yiice:
“lzmir kalkinma ajansi ile ishirligi yaparak, gelecedini riizgar enerjisi sektoriinde
arayan miihendis adayi genclerimizin egitim ihtiyaclarini karsiliyoruz.”

! -

%

Gelecegini ruzgar enerjisi sektortinde sekillen-
dirmek isteyen genclere online egitim ve belge-
lendirme firsati sunan Windbaba, izmir Kalkinma
Ajansi (IZKA) ile drnek bir projeye imza atarak
101 gence Ucretsiz egitim ve Yasar Universitesi
Strekli Egitim Merkezi (YUSEM) onayli sertifika
sahibi olma imkani sundu.
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Yapilan sinavlarda basarili olan 16 6drenci ise
Windbaba'nin alanlarinda yetkinligini kanitlamis
egitimcilerinin mentorligunde sektor dinamikle-
rini daha yakindan tanima imkanina kavusacak.

Windbaba Stratejik Cozum Ortadl ve Akredite
Kobi Danismani Bulent Yiice, muhendislik fa-
klltelerinin Makine, Endustri, Enerji Sistemleri,

Elektrik-Elektronik gibi bolumlerinde egitim alan
odrencilerin, riizgar enerjisi odakl bir ders alma-
diklarini séyledi.

SECMELI DERS ALAMIYORLAR

Turkiye'de son 15 yilda 170 kat buyUyen sektorin,
her seviyedeki kaliteli isgtctine intiyac duydugunu
animsatan Yuce, “Muhendis adayr arkadaslarimi-
ZIn rizgar enerjisi egitime yonelik talepleri belirli
bir saylya ulasirsa, se¢meli ders olarak alabilme
sanslari var. Ancak pek cok Universitede bu dersi
alamiyorlar. izmir Kalkinma Ajanst ile isbirligine gi-
derek bu alanda 6nemli bir eksikligi gidermekten,
101 gencimize Ucretsiz editim saglamaktan biyuk
mutluluk duyuyoruz. Ayrica 16 6grencimize Ucret-
siz mentorluk destedi verecediz” dedi.

Sektorde alinteri akitarak basarili olan bir muhen-
disin, dunyanin her Ulkesinde gorev yapabilecek
olduguna dikkat ceken Yiice, 6grencilik suresinde
alinan egitimler ile gen¢ muhendis adaylarinin
sektore birka¢ adim 6nde basladiklarini hatirlatti.

HANGI EGITIMLER VERILDI?

iZKA ve Windbaba ishirligi ile gerceklesen proje-
de, 101 6drenciye 12 adet egitim ve bu egitimlerin
tim sinav ve sertifika modulleri (icretsiz olarak
acild.

Avrupa'da ve Turkiye'de Ruzgar Enerjisi, Rizgar
Turbin Teknolojisi, Ruzgar Enerjisi Proje Yonetimi,
Rizgar Turbinlerinde Bakim ve Servis Yontemle-
ri, Ruzgar Enerjisi Analizi, Bor¢ Veren Miihendis-
ligi, On-Shore Ruzgar Olctimleri, Karasal Ruzgar
Tarbinlerinin Celik Kule Uretimi, Off-Shore Rz-
gar Tarbinlerinin Celik Kule Uretimi, Kiiresel Ener-
ji GOrundma ve Ruzgar Enerjisi, Ruzgar Enerjisi
Finansmani 1-2 basliklarindaki egitimleri tamam-
layan dgrenciler sinava tabi tutuldu, basarili olan-
larina Yasar Universitesi Strekli Egitim Merkezi
(YUSEM) onayli sertifika verildi.



<z

o Ostim 0SB Mah. 1231/1 Cd. No: 35/3
- PK: 06374 « Yenimahalle / ANKARA
. T:+90 312 38505 41
M: +90 542 581 66 06

KAUCUK o e

» Delici Yedek Parcalari

» Titresim Takozlari

» Makas Takozlar

» Kirici Yedek Parcalari

» is Makinalar Tamir Takimlari

» Maden ve Sondaj Yedekleri

» Hidrolik Pnématik Sizdirmazlik Urtnleri
» Beton Pompasi Yedekleri
» Motor Takozlari

» Kaplinler

» Yag Kegeleri
» Kabin Takozlar

pikselmedya.com




66

OZEL HABER

Alternatif Yakitlara
Donusum Basladi

Peki, icten Yanmal Motorlarin
Gelecegi Ne Olacak?

I Kadir ORUCU

BRC Turkiye CEO’su

Diinyanin en bilyiik alternatif yakit sistemleri tireticisi BRCnin Tiirkiye CEO’su
Kadir Oriicii, “Ingiltere ve Japonya ‘sifir emisyon’ hedefleri kapsaminda dizel ve
benzinli araclar 2030 yilinda yasaklamayi planladiklarini duyurmustu. Avrupa
Komisyonu’nun emisyon hedefini 2020’ye kiyasla yiizde 60, 2035’de ise sifira
diistirmeyi hedefliyor. Otomotiv Ureticilerinin biiytk bir béllimini kapsayan
Avrupa Birligi tilkeleri, Ingiltere ve Japonya’da sifir emisyon uygulanmaya
baslanirsa benzinli ve dizel araclara elveda edebiliriz” ifadelerini kullandi.
Oriicii’'ye gore icten yanmali motorlarin yakit olarak tek sansi LPG, CNG gibi
temiz fosil yakitlar ve hibrit teknolojileri olacak.

Kuresel Isinma’nin etkilerini géstermeye basla-
masl, ardi ardina yasanan ¢evre felaketleri dev-
letleri ve devletlerarasi kurumlar Kiresel iklim
Degisikligi ‘ne karsi harekete gecmeye zorladl.
Avrupa Birliginin 2030°'da karbon emisyonu
hedefini yuzde 60 dustrecedini agiklamasinin
ardindan Ingiltere “Yesil Plan’ adini verdigi 2030
hedefleriyle benzinli ve dizel araclari yasaklaya-

ENERJI ve MADEN 32

cagini duyurdu. Ingiltere’nin bu kararini Japonya
takip etti. Japonya da 2030 yilinda dizel ve ben-
zinli araclara yasak getirebilecegini belirtti. Av-
rupa Komisyonu’nun yeni tasaristyla 2035 yilinda
emisyon degerlerini ‘sifira” cekebilecedi cesitli
mecralarda dile getiriliyor.

Dunyanin en blyuk alternatif yakit “sistemleri
Ureticisi BRCnin Turkiye CEO’su Kadir Oruca, “Al-

ternatif yakitla calisacak araclarin yayginlasacadi
gunler giderek yaklasiyor. Elektrikli araclar, icten
yanmall motorlar i¢in ciddi bir alternatif teskil
etse de batarya teknolojileri hentz istenilen nok-
taya ulasamadi” ifadelerini kullandi.

“ELEKTRIKLI ARACLARIN
KULLANDIGI LITYUM
BATARYALAR ZEHIR

SACIYOR”

Elektronik esyalarimizda siklikla kullandigimiz
lityum bataryalarin, elektrikli araclarda da kulla-
nildigina dikkat ceken Kadir Oriicy, “Lityum ba-
taryalar, diger pillerin aksine geri dénisime ug-
ramadidr icin ¢cope atiliyor. Zehirli, yanici ve reaktif
dodaya sahip lityumu gelismis Ulkeler kabul et-
medigi icin, mrind tamamlamis bataryalar ‘cop’
olarak gelismemis Ulkelere satiliyor. Ortalama bir
Tesla marka aracin yaklasik 70 kilo lityum barin-
dirdigini dastindrsek, yeni bir batarya teknolojisi
ortaya koyulmadikca elektrikli araclarin ¢evreye
verecedi zararl anlayabiliriz” dedi.

“ALTERNATIF
YAKITLARA DONUSUM
GERCEKLESECEK”



2030 hedeflerini hatirlatan BRC Tarkiye CEQ’su
Kadir Oriic, “Avrupa Birliginin 2030 yili icin
ortaya koydugu yeni karbon emisyon hedefleri
icten yanmali motor teknolojilerini son raddeye
kadar zorlayacaktir. Almanya, Italya ve Ispan-
ya'da baslayan dizel yasaklarinin hem emisyon
hedefleri hem de insan sagligini tehlikeye sokan
katl parcacik (PM) degerlerindeki artis nede-
niyle baska ulkelerde de uygulanacagini 6ngo-
riyoruz. Gectigimiz yilin sonunda Ingiltere ve
Japonya’'nin acikladigr 2030 yilinda benzinli ve
dizel araclari yasaklama hedefi ise bugiine ka-
dar alinan kararlar arasinda en radikali oldu. Av-
rupa Ulkelerinde baslayan dontstimun hizlandi-
gini ve tim dlnyaya vayilacagini sdyleyebiliriz”
seklinde konustu.

“ATIK MADDELERDEN,
UCUZA URETILIYOR:
BioLPG”

Biyolojik yakitlarin giderek gelistigini, atiklar-
dan uzun yillardir metan gazi elde edildigini
hatirlatan Kadir Orucd, “Biodizel yakitina ben-
zer bir surecle elde edilen BioLPG, gelecedin
yakiti olabilir. Uretiminde atik palm yagi, misir
yagdl, soya yadi gibi bitkisel temelli yagdlar kulla-
nilabilirken ayrica biyolojik atik olarak gérulen,
atik balik ve hayvan yaglari, gida Uretiminde
atik haline dontsen yan Urunlerden de fayda-
lanilan BioLPG hali hazirda ingiltere, Hollanda,
Polonya, ispanya ve ABD'de Uretilip kullanima
sunuluyor. Hem atiklardan dretilmesi hem de
aretim maliyetlerinin dustk olmasi BioLPG'yi
anlamli kiliyor” dedi.

“BioLPG, EN CEVRECI
FOSIL YAKIT LPG'DEN
BILE DAHA CEVRECI”

Diinya LPG Organizasyonu verilerine dikkat ce-
ken Oruct, “En cevreci fosil yakit olarak bilenen
LPG’den bile daha az karbon salimi gercekles-
tiren bioLPG, LPG’ye kiyasla yuzde 80’ varan
daha az emisyon degerlerine ulastyor. LPG Or-
ganizasyonu (WLPGA) verilerine gore LPG'nin
karbon salimi 10 CO2e/MJlik iken Dizelin emis-
yon dederi 100 CO2e/MJ, benzinin karbon salim
degeriyse 80 CO2e/MJ olarak olctliyor” diye
konustu.

“BioLPG'LI HIBRIT
ARACLAR GOREBILIRIZ”

Fosil yakitlardan karbon salimi dustk alternatif-
lere gecis surecinde hibrit araclarin 6nem kaza-
nacadini vurgulayan Kadir Ortcd, “LPGli hibrit
arac uzun bir stiredir otomotiv devlerinin ilgisini
cekiyor. BioLPG'nin devreye girmesiyle daha az
karbon salimina sahip, yenilenebilir ve atik yo-
netimi gerceklestiren gercek bir cevreci secenege
sahip olabiliriz” ifadelerini kullandi.

LPG GERCEKLERI:

> (Cogu hidrokarbon yakitlara goére LPG'nin
karbon-hidrojen orani dustktar. Dolayisiyla
Urettigi birim enerji basina cok daha az kar-
bondioksit (CO2) acida cikar.

> LPG degisik oranlarda butan ve propan gazla-
rinin kansimidir. Karisim oranina gore farklilik
gosterse de tum diger hidrokarbon yakitlara
(dogal gaz, benzin, dizel vs.) gore kilogram
basina daha fazla enerji tretir. Kalorifik degeri
yiksektir,

> Birlesmis Milletler Uluslararas iklim Degisikligi
Paneline (IPCC) gore, karbondioksitin (CO2)
kiresel 1sinma potansiveli (GWP) faktora,
yani sera gazl etkisi 1iken, dogalgazin ki (me-
tan) 25, LPG'ninki O'drr.

> Hava kirliligi ve insan sagligl acisindan en
onemli kirleticiler kati parcaciklar (PM) ve
azot oksitlerdir (NOx). Avrupa Birligi Ulke-
lerinde PM'den kaynaklanan saglik harca-
malarinin ton basina 75.000 Euro, NOx'den
kaynaklananin ise 12.000 Euro oldugu he-
saplanmaktadir.

> Kati parcaciklar, olusan hava Kirliliginin Avru-
pa Birligi tlkelerinde her insanin hayatini orta-
lama 8 ila 6 ay azalttigi tahmin edilmektedir.
Ayrica agik ateslerin neden oldugu solunum
yollari sorunlarinin dinyada yilda 1,5 milyon

s T

insanin hayatina mal oldugu tespit edilmek-
tedir.

LPG’nin kati parcaciklar (PM) salinimi odun ve
komarden 25-35 defa, dizelden 10 defa, ben-
zinden yuzde 30 daha azdrr.

Otomotiv vyakitlar arasinda azot oksitler
(NOx) salinimi en distk yakit LPG otogazdir.
LPG'li bir arac kilometre basina dogal gazl bir
araca gore yuzde 50, benzinli bir araca gore
ylzde 75, dizel araca gore yizde 200 daha az
NOx Uretmektedir.

Avrupa Birligi'nde 1000 kilometre basina sa-
linan zararl maddelerden kaynaklanan saglik
harcamalari dikkate alindiginda LPG otogaz,
benzinden ylizde 70, dizelden yuzde 700
daha az saglik harcamasi sadlar.

Avrupa Birligi Ulkelerinde 2020 yili icin ko-
nulmus hedefe gére, otomotiv yakitlari iginde
LPG otogazin gunimuzde yuzde 2 olan payi-
nin yizde 10%a cikariimasi éngéruimektedir.
GUnumuzde ulkemizde LPG otogaz otomotiv
yakitlari arasinda %12°lik bir paya erismistir. Bu
acidan Tarkiye, Avrupa Birligi'nin 2020 hede-
fini simdiden yakalamis ve ge¢mistir.

Ulkemizde yaklasik 5 milyon arac LPG otogaz
kullanmaktadir. Bu suretle her yil yaklasik 2
milyon ton daha az CO2 salinimi gercekles-
mektedir.

Y
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EN CEVRECi SURUCULER

LPG’LI ARAC SAHIPLERI

INSAN SAGLIGI VE CEVRE iCiN LPG
KULLANIMI YAYGINLASMALI

Hayat kaybina neden olan kronik hastaliklarin ka-
pist kirli hava soluyarak aciliyor. Covid-19 salginin-
da ise kirli hava soluyan hastalardaki 6lim orani
daha yuksek. Cevreye duyarli yakit tdrlerinin ba-
sinda gelen LPG kullanimi, artan cevre bilinciyle
yikselirken, 5 Haziran Dinya Cevre GUnU icin
konusan BRC Turkiye CEQ’su Kadir Oriict artan
ekonomik tasarruf tedbirleri ve temiz bir dunya-
da yasama arzusuyla beraber LPG kullaniminin
her gecen gun arttigini soyledi.

Dinya Saglik Orgutu'nin verilerine gore, geze-
gende her 10 kisiden 9u kirli hava soluyor. Her
400 bin 6ltmden 50 bini salgin bir hastalik ol-
maksizin kirli havanin yarattigi hastaliklar nede-
niyle gerceklesiyor. Covid-19 salgini strecinde
dinya genelinde yapilan bilimsel arastirmalara
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gore ise, kirli hava ile Covid-19°'dan 6lum arasinda
dogru oranti bulunuyor. Kirli hava soluyan astim,
diyabet ve kalp damar hastaliklari, Covid-19'a ya-
kalandiklarinda temiz hava soluyan ve ayni kronik
hastaliklara sahip kisilere oranla daha kolay ha-
yatini kaybediyor. Hava kirliligi ile sayisi 2 milyari
asan fosil yakitl motorlu tasitlar arasinda da dog-
rudan iliski bulunuyor. Bu araclarin egzozlarindan
cikan katr parcaciklar (PM) ve karbon salimi,
hava kirliligi yaratiyor. Devletler ve devletlerarasi
kurumlar her yil hedefleri yiikselten ve gercekci
onlemler aliyor.

KATI PARCACIK SALINIMI BENZIN VE
DIZELDEN AZ

Avrupa Birligi'nde bir arac icin bu yil uygulanma-
ya baslanan kilometre basina havaya 95 gram
karbondioksit salinmasi kurali basladi. Buna kar-
sin kitada benzin ve dizel yakith araclar cevreyi
kirletmeye devam ediyor. Yapilan tim bilimsel
arastirmalar ise gelecedi korumak icin cevreye
duyarli yakit tird LPG kullanilmasi &neriliyor.
Buna gore LPG'nin kati parcacik salimi dizelden
10, benzinden ise 30 kat daha az. Ozellikleriyle
karbon ayak

izinin azaltiimasi noktasinda da en etkili ¢6zim
olan LPG, Turkiye'de ve dunyada yikselisini sir-
durayor. Tarkiye'deki araclarin yizde 40°'dan faz-
lasi LPG’ye gecerken; satilan her (¢ aractan biri
de LPG yakit sistemine sahip. Turkiye'de LPG'ye
olan talebin artmasinda hem yukselen cevre bi-
lincinin hem de LPG’nin benzin ve dizele oranla
yUzde 40’1 asan tasarruf saglamasi etkili oluyor.

Bi_!.iNC ARTTI CEVRE DUYARLILIGI
YUKSELDI

Klresel salgin nedeniyle cevresel etkenlerin tike-
ticiler tarafindan daha iyi algilandigini, akcigerleri
vuran bu salgin hastalik nedeniyle rahat nefes
almanin ve temiz havanin éneminin yUkseldigini

kaydeden BRCnin Tirkiye CEQ’su Kadir Oricd,
“Su anda en ulasilabilir ve yaygin cevreci motorlu
arac vakit tard LPGdir. Dinya capinda AB ulke-
leri disinda Japonya, Guney Kore, Avustralya ve
ingiltere'de LPG'li araclara cevreci ve ekonomik
oldugu icin tesvik uygulaniyor. LPG'li arac¢ kullani-
minda Avrupa’da birinci, dinyada ikinci olmami-
za ragmen tesvik konusunda atilmis herhangi bir
adim yok” ifadelerini kullandi.

YANLIS ALGI KALKTI KULLANIM
YAYGINLASTI

LPG kullanimina iliskin toplumdaki yanlis algilarin
zamanla yerini dogrulara biraktigini da kaydeden
Kadir Oriica, “Rakamlar da gosteriyor ki Ttrki-
ye'de LPG kullanimi yukseliyor. Cevresel ve eko-
nomik gerekgelerle, tiketiciler LPG'ye yoneliyor.
LPG'li araclar bakimlar diger araclar gibi rutin
yapildidi strece motoru korur, ekonomik bir se-
yahat yasatir ve yiksek performans saglar. LPG
kullanilan araglarda ek bakim ve tamir masraflari
olmaz. Gelistirilen Ustiin teknolojili LPG otomobil
sistemleri ile beraber, kullanicilar uzun yillar bo-
yunca araclarindan tam performans alarak keyifli
bir strts deneyimi yasarlar. Ayni zamanda ve en
onemlisi de cevreye en duyarli yakiti kullandikla-
rini bilerek, hem ginimuiz hem de gelecek icin
duyarli bir adim atmis olurlar” seklinde konustu.

LPG TESViK ALMAYI HAK EDIYOR

Cevreci ve ekonomik olusuyla diinya ¢apinda tes-
vik paketleriyle desteklenen LPG'nin Ulkemizde
de destedi hak ettigini vurgulayan Kadir Oruca,
“LPG hem cevreci hem de ekonomik bir ulasim
saghyor. Turkiye LPG'li otomobillerin kullanimi
siralamasinda Avrupa’da birinci ve dinyada ikinci
sirada yer aliyor. Otogazin bu denli yogun olarak
kullanildigi alkemizde hava kirliliginin, kiresel
Isinmanin ve ekonomik kaybin engellenmesi icin
LPG'nin tesvik gérmesi gerektigine inaniyoruz”
seklinde konustu.
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Tiirk dogal tasi1 ABD’de boy gosterecek

IMIB Fiziki Fuarlara

Lider Pazar

ABD ile Basliyor

IMIB Baskan

I Aydin DINCER

ABD’nin Florida eyaletinin Orlando sehrinde bu yil 37’incisi diizenlenecek
Coverings 2021 The Global Tile & Stone Experince Fuari, dogal tas sektori
profesyonellerini bir araya getirecek. Gectigimiz yil pandemi nedeniyle iptal
edilen fuarin milli katilim organizasyonu bu yil 19’uncu kez Istanbul Maden
Ihracatcilari Birligi (IMIB) tarafindan gerceklestirilecek. 17 Tiirk dogal tas
firmasinin katilacagi fuarda dogal tas ihracatimizda lider pazarlardan olan
ABD’de dnemli is birliklerine imza atilmasi planlaniyor.

ENERJI ve MADEN 32

Madencilik sektérinin ihracatini  arttirmaya
yonelik calismalarina hiz kesmeden devam
eden Istanbul Maden ihracatcilar Birligi (IMIB),
ABD'nin Orlando sehrinde 7-9 Temmuz 2021
tarihleri arasinda gerceklestirilecek Coverings
2021 The Global Tile & Stone Experince Fuari'na
clkarma yapmaya hazirlaniyor. IMIB tarafindan
19’uncu kez dizenlenecek Milli Katilim organi-
zasyonuyla 17 Turk dogal tas firmasi ziyaretci-
lerini adirlayacak. Etkinlikte Tark dodal tasini
tanitici faaliyetler gerceklestirilirken islenmis
dogal tasta 6ncl pazarimiz ABD'de 6nemli is
birliklerine imza atilacak.

“ABD islenmis dogal
tas ihracatimizda birinci
sirada”

IMIB olarak gerceklestirdikleri ihracat faaliyet-
leriyle Turkiye ekonomisine daha fazla katma
degder saglamayi hedeflediklerini belirten Tir-
kive ihracatcilar Meclisi Maden Sektdr Kurulu
Baskani ve istanbul Maden ihracatcilan Birligi
Yonetim Kurulu Baskani Aydin Dinger, “2019 yi-
[Inda 931,6 milyon dolarlik islenmis mermer-tra-
verten ihracatimizin 271,9 milyon dolari ABD’ye
gerceklestirildi. 2020 yilinda 996,6 milyon do-
larlik islenmis mermer-traverten ihracatimizin
309,9 milyon dolari yine ABD’ye yapildi. 202Tin
ik 5 aylik ihracat rakamlarina baktigimizda ise
4453 milyon dolarlik islenmis mermer-traver-
ten ihracatimizin 162,2 milyon dolarinin ABD’ye
gerceklestirildigini goriyoruz. Dolayisiyla islen-
mis dogal tas ihracatimizda lider konumda olan
ABD, Ulkemiz icin en 6nemli pazarlarin basinda
geliyor” dedi.

Fuaricin AlA is birligiyle
sosyal medya kampanyasl
yarGtilecek

Gecen yil pandemi nedeniyle fiziki fuarlara ka-
tilim saglayamadiklarini aktaran Dincer, bu yil
fuar idaresinin fuar alaninda kugultmeye gitti-
gini, IMiB'e tahsis edilen alanin Turk firmalarinin
ilgisiyle tamamen doldugunu kaydetti. Dinger,
soyle devam etti: “Fuar haricinde hedef Ulke
ABD’ye yonelik dijital tanitim calismalariyla da
Tark dodal tasinin tanitimini yapiyoruz. Gectigi-
miz yil Aralik ayinda ABD’de 24.000'den fazla
{yesi bulunan Amerikan i¢c Mimarlar Dernegi
(The American Institute of Architects, ASID) is
birligiyle ‘Cagdas Tasarim ve Mimaride Tirk Tra-
verteni’ konulu bir webinar dtzenledik. Etkinlik-
te Turk traverteni kullanilmis mimari rnekleri
mercek altina aldik.

Bu vilin Mart ayinda ise 94.000 Gyeye sahip
prestijli bir dernek olan Amerikan Mimarlar
Dernedi (American Institute of Architects, AIA)
ile birlikte ‘The Design Opportunites of Natural
Stone’ temali bir webinar gerceklestirdik. Kati-
[imcilar Tarkiye'de Uretilen zengin dodal tas ce-
sitleri hakkinda bilgi sahibi olma firsatina eristi.
Webinar organizasyonlarinin yani sira dernek
araciligiyla AIA (yelerine yonelik olarak Tark
dogal taslarini tanitan bir makale yayimlanma-
sini da sagladik. Ote yandan AIA ile olan yakin
iliskilerimiz kapsaminda, AIA sosyal medya
hesaplari tzerinden Coverings 2021 The Global
Tile & Stone Experince Fuart ile es zamanli ola-
rak Trk dogal taslarini tanitan bir sosyal medya
kampanyasi da yapacagdiz”
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Pandemi déneminde uzaktan ¢alisma zorunlulugu
ve fabrikalarin belli streyle Gretimlerine ara ver-
mesi karanlik fabrikalar ile robotlu otomasyonun
onemini gozler ontne serdi. Bu strecte Cin'de
yasanan fiyat artislar, Hindistan ve Avrupada
devlerin Uretimi durdurmasi tedarik zincirinin Tdr-
kiye'ye kaymasini sadladr. Uretimin hiz kazanmasi
ve taleplere rahatlikla cevap verilebilmesi icin Tur-
kiye’nin otomasyona yatinm yapmasl gerektigini
belirten Tezmaksan Genel Midurt Hakan Aydog-
du, krizi firsata donustirmenin yolunun robotlu
otomasyondan gectiginin altini ¢izdi.

Sanayinin tim dretim streclerinde dijitallesme,
robotlu otomasyon gibi araclar bir tercihten cok
zorunluluk haline geldi. Gelismis tlkeler robotlu
otomasyon alaninda 6nemli yatirimlar yaparak
kiresel captaki rekabet¢i konumunu saglamlas-
tirmak icin calismalarini hizlandirdi.

“Diinyada talasli
imalat alaninda her 10
bin ¢alisana 113 robot

dusuyor”

Talasli imalat alaninda dunya genelindeki robot
kullanimiyla Tarkiye'yi kiyaslayan Tezmaksan
Genel Mudird Hakan Aydogdu, “Talash imalat
alaninda dinya ortalamasina baktigimizda her
10 bin calisana 113 robot distyor. Ulkemizde
bu oran yalnizca 30 seviyelerinde. Turkiye'deki
kullanim orani maalesef bugln dunya ortala-
masinin altinda... Bu da penetrasyonu artirmak
adina bir firsat oldugunu gozler 6nune seriyor.
Pandemi sureci bunu fark etmemizi sagladi.
Uzaktan calisma modeli ve fabrikalarin bir stre
kapall olmasi robotlu otomasyonlarin ne kadar
onemli oldugunu gésterdi” dedi.

Bircok projenin Tiirkiye’ye kaymasi
ihracatimizi yiizde 35 arttirci

Turkiye’nin pandemi déneminde talash imalat,
otomotiv ve savunma sanayisinde 6nemli bir
avantaj elde ettiginin altini cizen Aydogdu, "Ozel-
likle Hindistan ve Avrupa’da Uretime ara verilmesi
sonucu bircok proje Turkiye'ye kaydi. Bu da ima-
lat sanayide sektor olarak yizde 20 buylimeyi,
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“jhracattaki artisin siirdiiriilebilirligi i¢in
otomasyona yatirnm yapmahyiz”

Tiirkiye’nin Gelecegi
Otomasyonda Yatiyor

Tezmaksan Genel Mudur

I Hakan AYDOGDU

aldigimiz ihracat ise yizde 35 artis yasanmasini
sagladi. Bu gelismelerin yarattigi avantajlar 6nu-
muzdeki yillar icerisinde dezavantaja da doni-
sebilir. Cunk( dinya hizla otomasyonlu dretime
geciyor. Ureticilerimizin bu tabloyu gézlemlemesi
bizim icin pozitif bir gelisme olabilir. Dolayisiyla
ihracatta artisi strdardlebilir kilmak icin Tarki-
ye'nin Uretimde hizli bir sekilde robotlu otomas-
yonu ve dijitallesmeyi ilk siraya almasi gerekli”
diye konustu.

“Ana sanayi robotlu
otomasyonun farkinda”

Tarkiye'deki sirketlerin yuzde 95'inin KOBI oldu-
dunu animsatan Aydoddu, ana sanayideki robot-
lasma oraninin 10 binde 200’0 astigini soyledi.
Aydogddu, soyle devam etti: “Ana sanayi robotlu
otomasyonun farkinda ve global rekabetten geri
kalmamak icin halihazirda bu yatirimlari yapryor-
du. Ana sanayinin getirdigi rekabetci satin alma-
larda KOBT'lerimizin de bu rekabete uyabilmesi
gerekli. Bunun da yolu dijitallesme ve robotlu
otomasyondan geciyor. Bir an dnce KOBI'lerin
dunya ¢apinda rekabet edebilmesi icin bu yati-
rimlari yapmasi gerekiyor.”

Pandemi doneminde hayata gegen parkurda.
com platformunun KOBT'lere byiik avantaj sag-
ladiginin altini cizen Aydogdu, “Parkurda.com
ile ana sanayicilerimiz ve KOBT'lerimiz bir araya
geliyor. Ornegin bir firmanin kapasitesinin dolu,
bir digerinin ise bos oldugunu dusundugumuz-
de, kapasitesini dolduran firma yatinm yapmak
istemeyebiliyor. Bu noktada parkurda.com’un
ozelligi devreye giriyor ve iki firma da bu plat-
formda bulusup is alisverisi yapabiliyor. Buradaki
asil amacimiz KOBF'lerin Uretim guctnd yurt disi-
na aktarmak, Turkiye’de Uretim yapan firmalarin
parkurda.com (izerinden ihtiyaci olan sirketlerle
bulusup bayUk pazarlarda faaliyet gostermelerini
saglamak” seklinde konustu.

Yerli ve milli robotlu otomasyon
sistemi Cubebox ile iiretim hizlaniyor
Tezmaksan'in yerli ve milli robotlu otomasyon

sistemi Cubebox ile durus olmadan ¢alisabilir bir
sistem sunduklarini dile getiren Hakan Aydogdu,

emek yogun islerde daha hizli bir Uretim strecinin
elde edilmesiyle birlikte firmalarin énemli 6lctde
verimlilik kazandigini ifade etti. Aydogdu, “Cube-
box bir Ar-Ge ve inovasyon harikasi olarak sirketle-
re maliyet ve zaman acisindan avantajlar getiriyor.
Akilll fabrikalarda makine-operator etkilesimini
yukselterek is birligini artiran Cubebox, Uretime
hiz kazandiryor. Tum CNC tezgahlarla uyumlu ¢a-
lisabilen, yalnizca bir gin icerisinde kurulup hizlica
Uretime adapte edilen Cubebox sistemi ile robot
programlama bilgisine ihtiya¢ duymadan parca
degisimi de yapilabiliyor” dedl.

“Dijital dontstm, akilli
fabrika, yapay zeka
g6zUmuzu korkutmamal”

Tezmaksan blnyesinde gelistirilen bir diger yazi-
lim olan Kapasitematik'in, makinelerin verimlili-
dini analiz ettigini vurgulayan Aydogdu, sézlerini
sdyle noktalad: “Kapasitematik Uretim stirecinde
olusmasI muhtemel hatalari da kullaniciya rapor-
luyor. Kapasitematik ile makinelerin durus stre-
lerinin ariza, hazirlik, yikleme-bosaltma ve mola
gibi alt kategorilerinin de raporlamasi yapiliyor.
Kapasitematik ozellikle otomotiv, savunma sana-
yi, havacilik, medikal gibi stratejik sektorlerin yani
sira KOBI'lerin buyiimesine de yardimcr oluyor.
Fabrikalarin verimlilik yonetimini akilli telefon ya
da tablet vasitasiyla takip edebilen Kapasitema-
tik'in kullaniminin pandemi déneminde yizde 40
artis gdstermesi, yazilimin ne kadar faydali oldu-
gunu da gosteriyor. Dijitallesme ve robotlu oto-
masyonu baz alarak gelistirdigimiz ¢cozimlerimiz
sayesinde Tarkiye'nin Uretim glctnG dinyada re-
kabet edebilir hale getirmeyi amacliyoruz. Dijital
dondsum, akilli fabrika, yapay zeka gibi yenilikler
g6zimiza korkutmamali. Ozellikle dijitallesmey-
le dogru orantili gelisen yapay zeka icin Ulkemiz-
de bilin¢lendirme calismalarinin yapiimasi gerek-
tigini dustntyoruz. Bu ¢dzimlere hem maddi
hem de sdrec olarak erisimin cok kolay oldugunu
her firsatta dile getiriyoruz. Maddi acidan zor olan
noktalarda ise teknoloji kiralama formulimuzu
musterilerimize sunuyoruz. Tezmaksan olarak
360 derece ¢oztmlerle Turkiye’nin dénusumu
icin yodun caba sarf ediyoruz” dedi.
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OSPB’ler Sanayicileri
Icin Yenilenebilir
Enerjiden Elektrik

Uretmeli

I Serkan COLAKKAYA

ENSIA Yonetim Kurulu Uyesi

ENSIA Yoénetim Kurulu Uyesi Serkan Colakkaya: “OSB’lerin komiir ve dogalgazdan
elektrik liretilmesine izin verilirken, yenilenebilir kaynaklara yatirim yaparak OSB
tiretim lisansi alamamalar bir celiskidir.”

Turkiye'de Uretilen elektrigin yuzde 43’0 sanayi
tesislerinde tuketilirken, bu tiiketimin icinde Or-
ganize Sanayi Bolgeleri'nin pay! yizde 75 ile en
buyuk 6lcedi olusturuyor.

Ancak Organize Sanayi Bolgeleri dogalgaz ve
kémur gibi ithal kaynaklara dayal elektrik Gretim
tesisi kurabilirken, kar amaci gutmeden yerli ve
yenilenebilir kaynaklara dayall tesis kurmalari
mamkin olmuyor.

Enerji Sanayicileri ve is Adamlar Dernegi Yo-
netim Kurulu Baskani Alper Kalayc, OSB’lerin
Tirkiye'deki enerji tiketiminin yaklasik ucte bi-
rini gerceklestirdigini hatirlatarak, 9 Mayis 2021
tarihinde yayinlanan Lisanssiz Elektrik Uretimi
Yonetmeligi'nin (LUY) sektortin onunt acan pek
cok yenilik icermesine ragmen, OSB'lerin yenile-
nebilir enerjiye yonelik yatirmlarini engelleyen
mevzuatl korudugunu soyledi.
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“Firmalarin Rekabet
Gucleri Artacak”

OSB'lerde faaliyet gosteren isletmelerin kendi
elektriklerini Uretebilmelerinin - dnindn  aglimasi
ile rekabet glclerinin de artacagina dikkat ceken
Kalayci, su degerlendirmeyi yaptr: “Adi gecen yo-
netmelikte, bir isletme kendi catisinda ya da par-
selinde yeteri kadar elektrik Uretemiyor ise ayni
dagitim bolgesinde farkli bir lokasyonda arazi ve
benzeri alanlara elektrik Gretim tesisi kurarak ti-
kettigi elektrigi farkli bir noktada Uretebilme hakki
taniyor. Fakat ayni yonetmeligin 28'inci maddesi,
‘0SB daditim lisans bolgesi icindeki Uretim tesis-
leri, ancak yine OSB dagitim lisans bolgesi icindeki
ayni kisiye ait tiketim tesisleri ile iliskilendirilebilir
hikm getiriliyor. Yani OSB icinde faaliyet gosteren
bir sanayici iseniz ¢catiniz ve parselinizin konumu ve

alani tkettiginiz kadar elektrigi tretmeye yetmi-
yorsa, farkli bir lokasyonda guines ya da riizgardan
elektrik Uretme sansiniz yok anlamina geliyor. Bu
durumda kar amaci gitmeden Yenilenebilir Enerji
kaynaklarindan elektrik Creterek kendi ve katilim-
asinin elektrik ihtiyacini karsilamak isteyen OSB’ler
de yeterli buyUkltkte tesis kuramiyorlar.”

Komiire ve Dodalgaza
1zin Var

Pek cok OSB’nin enerji danismani olarak gorev ya-
pan ENSIA Yonetim Kurulu Uyesi ve Sertek Enerji
Kurucu Ortad Serkan Colakkaya da 4562 sayili
0SB Kanunu’na gore OSB'lerin elektrik Uretim tesi-
si kurma ve isletme hakkina sahip olduklarini ve bu
tesisler icin OSB Elektrik Uretim Lisans! alabildikle-
rini hatirlatti. Elektrik Gretiminde dodalgaz ve ithal
komar gibi Tarkiye'nin net ithalat¢l oldugu kaynak-
lar kullanan tesislere izin verilirken, rizgar ve gu-
nes gibi yenilenebilir ve temiz kaynaklar ile elekt-
rik Ureterek katiimcisina hizmet vermek isteyen
OSB'lere izin verilmedigini vurgulayan Colakkaya,
soyle devam etti: “Bu durumu acik bir celiski ola-
rak gOrilyoruz. Sanayicisine ucuz elektrik Ureterek
hizmet vermek isteyen bir OSB maalesef mevzuat
engelinden dolay! yenilenebilir kaynaklarla elekt-
rik Uretim tesisi kuramiyor. OSB veya OSB sinirlari
icinde faaliyet gosteren sanayicilerin bu tir tesisle-
ri kurup isletecek teknik donanima sahip olduklari,
tesislerin 4-5 yil icinde kendi yatinm bedellerini
odedikleri distnalirse; bu sdrenin sonunda Greti-
len elektridi neredeyse yalnizca isletme maliyetleri
ile tedarik etmis olabilecek. Bu sayede bunyesin-
deki sanayiciler ulusal ve uluslararasi rekabet sansi
yakalayabilecek. ilgili mevzuatlarda degisiklik yapi-
larak, OSB’lerin ve OSB icindeki sanayi tesislerinin
Yenilenebilir Enerki kaynaklari ile elektrik Gretimi
yapmasinin 6nindn aciimasi gerekmekiyor. Ener-
ji Piyasalari Isletme A.S'nin (EPIAS) alt yapisi da
buna izin verecek yeterliliktedir.”
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Yetenek Acigini Kapatmak i¢in
Bakis Acimizi Neden Degistirmeliyiz?

Dijitalizasyon ¢aginda, modern makine imalatinin yarattigi mucizeleri gérmezden gelmek
cok kolaydir. Bircogumuz her giin ekran karsisinda ne kadar zaman harcadigimizin fazlasiyla
farkinda olsak da cok az kisi seri tiretim diriinlerle veya tiim bu iretimi miimkiin kilan
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makinelerle giinde binlerce kez etkilesime girdigimizi diistinebilir.

Burgu makarna Ureten kaliplardan gémlek dug-
mesi kaliplarina ve ambalajlara etiket uygulayan
silindirlere kadar pek ¢ok alanda hepimizin alis-
g1 uygun fiyath mallarin bolludu, ikinci sanayi
devriminden bu yana gelistirmekte oldugumuz
ozel sistemlere dayanmaktadir. Aslinda, fabrika
denilince pek cok kisinin zihninde, muhtemelen,
mekanize Uretime dogru atilan ilk adimlarla ilis-
kili olan garaltalt ve kirli ortamlar canlanmak-
tadrr.

DOrdinct endastriyel devrimi yasadigimiz su
gunlerde, imalat strecindeki gelismeler ve ino-
vasyonlar hiz kesmemistir. Aslinda, fiziksel drin-
leri Uretme seklimizin temelinde Endustri 4.0 yat-
maktadir. Buna ragmen, isletmelerin, medyanin
ve kariyerlerinin basinda olan kisilerin dikkatini
ve ilgisini cekme potansiyeline sahip olan olgu;
devrim niteligindeki dijital inovasyondur.

Bunun yani sira, kiresel tedarik zinciri de 6nemli
degisiklerden gecmektedir. imalat, dusik mali-
yetli isglct kaynaklarindan, yerel olarak dagitil-
mis Uretime dogru yeniden sekillenmekte, mallari
Uretme seklimize dair esneklik talebi artmakta ve
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enerjiyi Uretip tketme seklimiz hizli bir dénu-
simden gecmektedir. Makine imalatl, 6nimuz-
deki on yillarda sektore yon vermek icin yeni
nesil yeteneklere ihtiyac duyacak ve bunun icin
sektore iliskin algilari dedistirmemiz gerekecektir.

Verilerin Onemi

Makine imalati endustrisi, istikrari ve iyi perfor-
mans! yakalamay! amaclamistir. imalat tesisleri
onemli ve uzun vadeli yatinmlardir. Bu nedenle
yatinm getirisi de verimli ve glvenilir bir sekilde
isleyen makinelerin tasarlanmasina, hedefteki
gorevlerin gerceklestirilmesini sadlayan is akis-
larinin ve dizenlemelerin olusturulmasina ve ge-
lecek villara yonelik Gretkenligin surddrtlimesine
baghdrr.

“Degistirilemez olma” yaklasimi, yaziim ¢aginda
hakim olan sistem muhendisligi tdrlerine tam bir
tezat teskil etmektedir. Hepimizin bildigi gibi, bu
konudaki anahtar kelimeler esneklik, ceviklik ve
mukemmel zamanlamadir ve is dinyasi artik
kendine uyum saglayabilen yazilimlara glven-
mektedir.

Bu tepkisel ve esnek sistem mihendisligi yakla-
simi, bulut tabanli is hizmetleriyle sinirli kalma-
mistir. Akilli telefonu olan herkes, uygulamalara
eklenen ve her gun kullandiklar 6zellikleri artik
ivi tanimaktadir. Ayni sekilde, dijitalizasyon da
imalattan ne bekledigimizi ve imalat strecinde
nelerin mumkin olduguna dair bakis acimizi de-
distirmektedir.

Bunun mdusteriler Gzerindeki etkisi, 6nceden
aylar sdren proje teslim strelerinin artik 6zel
gereksinimler s6z konusu oldugunda dahi, bir-
kac haftaya veya birkac gline inmesidir. Dogal
olarak, makine imalati da bu avantajlardan so-
nuna kadar faydalanmaktadir. Makinelerin OPC
Birlesik Mimarisi gibi standartlar yoluyla birbir-
leriyle haberlesmelerinin - standartlastiriimasi,
mahendislerin imalat proseslerini daha kisa su-
rede daha yaratici bir sekilde degistirip dizenle-
yebilmeleri anlamina gelmektedir. Ornegin, bu
standartlar fabrika arazisini canlandiran sanal
bir ortamda yenilikleri modelleyerek tasarima
dijital eslestirme yaklasimlarinin saglanmasina
yardimci olur.




Bu durum, makinelerin cevreleriyle etkilesim
kurma sekilleri icin de gecerlidir. Nesnelerin
Endustriyel Interneti (lloT) gibi tesebbusler
sayesinde; (reticiler, makinelerin  (izerindeki
butonlara ve ekranlara olan glivenden, bunlari
herhangi bir kisinin e-posta gelen kutusu kadar
6zgur ve esnek bir sekilde ele alabilmeye kadar,
insanlarin makinelerle calisma seklini tamamen
degistirmektedir. Uzun vadede, ishirlik¢i (kola-
boratif) robotlar veya kobotlar, insan iscilerle
birlikte calisacaktir.

Bu is birligi, imalatin neleri icerdigine dair o zi-
hinsel algidan cok farkli, ancak hizli bir sekilde
gercede donlsecektir: Yakin zamanda yapilan
bir arastirmada, I1BM, imalatcilarin = %73’andn
Nesnelerin  Endustrivel internetini (lloT)
%65'inin yapay zekayr (Al) ve %63'0ndn de
artinlmis gercekligi (AR) benimsedigini ortaya
koymustur. Kisacasi, makine imalatinin teme-
linde de dinyadaki pek ¢cok endustride oldugu
gibi celik ve plastik ile oldugu kadar veriler ile
de ilgili hale geliyor ve bundan, verilerin fiziksel
diinyayla gercekten bulustugu bir endustri ola-
rak bahsedebiliriz.

Amaca Uygun imalat

Gerekli olan becerileri endustriye kazandirmak
adina atabilecedimiz bir adim, isin ve kullanaca-
gimiz teknolojilerin gercek ve modern dogdasini

Eaton Hakkinda

Eaton’in elektrik faaliyetleri, glic daditimi ve devre korumasinda derin bolgesel uy-
gulama uzmanligina sahip kiresel bir lider konumundadir; giic kalitesi, yedek giic ve
enerji depolama; kontrol ve otomasyon; can givenligi ve givenlik; yapisal cozimler;
sert ve tehlikeli ortam ¢ozdmleri sunar. Uctan uca hizmetler, kanal ve entegre bir dijital
platform ve derin ic goraleri araciidiyla Eaton, endustrilerde ve diinya ¢apinda 6nem
taslyan ne varsa onlara gic vererek musterilerin en kritik elektrik giicti yonetimi zor-
luklarini cdzmelerine yardimci oluyor.

Eaton’in misyonu, gi¢ yonetimi teknolojileri ve hizmetlerini kullanarak yasam kalite-
sini ve cevreyi iyilestirmektir. Musterilerimizin elektrik, hidrolik ve mekanik giici daha
gUvenli, daha verimli ve daha glvenilir bir sekilde yonetmesine yardimci olan strdu-
rUlebilir cdzUmler sunuyoruz. Eaton 2020 yilinda 17,9 milyar dolar gelir elde etmistir ve
Urtnlerimizi 175’ten fazla Ulkedeki musterilerimize satmaktayiz. Blinyemizde yaklasik
92.000 calisan bulunuyor. Daha fazla bilgi icin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz www.

eaton.com.

yansitmaktir. Ayrica makine imalati endustrisini
ideal bir calisma alani haline getirmek icin isin
amacini da dustinmek gerekir.

Seri Uretim, tabii ki, modern ekonomilerin ve ya-
sam tarzlarinin vazgecilmez bir parcasidir. Ancak
bunu yapmaya devam etmek adina, enerji geci-
sini yonetirken endustrinin énumuzdeki yillarda
benimseyecedi daha ciddi bir hedef bulunmak-
tadrr.

imalat endustrisi, kirliligin ve sera gazi emisyon-
larinin ¢cikis noktasidir. Amerika Birlesik Devlet-
leri Cevre Koruma Ajansi tlkedeki tim emisyon-
larin neredeyse dortte birine endistrinin sebep
oldugunu tahmin ederken, AB yetkili mercileri
tarafindan aciklanan rakamlara gore emisyonla-
rn %27inin nedeni imalat endustrisidir. Birlesik
Krallik'in sera gazi kaynakli kirliligi 2030 yilina
kadar %50 oraninda, Avrupa Birligi'ninse %55
oraninda azaltma hedefi koydugu bu dénemde,
yenilenebilir enerjinin benimsenmesi acil bir ko-
nudur.

Onumzdeki gorevleri heyecanla beklerken, fosil
yakit kullanimini azaltmak adina benimseyecedi-

miz elektrifikasyon sureclerinden daha fazlasini
hayal ediyoruz. imalat endstrisinin, yenilenebi-
lir enerjinin hakim oldudu bir enerji karisimina
uyum saglamasl, mevcut gict en iyi sekilde kul-
lanmasini ve fosil yakit bazli Gretimin azaltilma-
sini hizlandirmaya yardimar olacak verimlilikleri
bulmasini ve masteri ihtiyaclari gelismeye devam
ettikce gelismeye devam etmesini saglamasi ge-
rekecektir. Ayni zamanda, katmanli imalat gibi
teknolojilerin atik ve malzeme yatimmini nasil
azaltabilecegini  kesfederek, Uretimin cevresel
sonuclarinin tam resmine uyum saglamak gerek-
mektedir.

Cevre Uzerindeki olumsuz etkilerimizi azaltmak
adina kaydettigimiz ilerlemeyi destekleyerek,
imalat strecinin nasll isledigine iliskin inovasyon
potansiyelini vurgulayarak ve verilerin imalat
strecinin Endustri 4.0 donemindeki yerini nasil
belirlediginin farkina vararak, endustriyi yeni
yetisen gen¢ profesyonellerin kariyerlerinde
gercek bir fark yaratabilecekleri bir alan olarak
yazilim ve yenilenebilir enerjinin yanina yerles-
tirebiliriz.
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MADEN FIYATLARI

Fiyatlar aksi belirtilmedik¢e metrik ton cinsinden verilmistir. Limani belirtilmeyen CIF teslimatin
bosaltma limanlari, Avrupadaki belli bagh ticaret limanlaridir. Endiistriyel minerallerin fiyatlar
kalite, kaynak, miktar ve diger satinalma kosullarina gore genis araliklar icinde degismektedir.

Hazirlayan: Hasan YILMAZ - Maden Miih.

METAL MADEN FIYATLARI

ENDUSTRIVEL MINERAL FIVATLARI

ALTIN ALUMINA
LMB,ons 1691,05% =Kalsine %98,5-99,5 Al,O; fabrika ¢ikis1t ABD/Avr. 860-1000%
ALUMINYUM =Fused kahverengi %95 Al,O; 0-6mm, FOB Cin 780-855%
LMB %99.7 221250$ -Hidrgtla§t1rllrms alumina, %57-60 Al,0; %5-8 nem 270-280%
ANTIMUAN BARIT
*Reg. Min.%99.65 Se max 100ppm, s.piyasa 11600-11800% =Boya kalitesi mikronize. %96-98, 350 mesh UK, 200-220£
ARSENIK =Boya kalitesi Cin parca ) 225-250$
. ; 1,20-1,50 =Turkiye tivenan S.G. 4,2 FOB Mersin/Iskenderun 110-120$
BLAMKl?l’-\,SEI'bESt PR L8 i »Sondaj kalitesi, FOB Morocco 86-95%
LMB 8850$ ElENONY .
BIZVUT Kedi toprag, 1-5rmFOB A 10.62¢
o . g =Kedi toprag1,1-5mm vrupa -
Eﬂﬁr}fgg,gg, SRR PR 9 3453723 *Kedi toprag, 6giitiilmds, kurutulmus, FOB Hindistan 32-35%
%99.99 sise 2100-2200% BOR MINERALLERT
L) BN, =Dekahidrat boraks, FOB Buenos Aires 940-975$
GINKO ‘ «Borik asit, FOB Buenos Aires 620-1000$
LMB, Yiksek kalite 2795% sLatin Amerika Uleksit %40 B,O; FOB Lima, 690-750$
DEMIR ) o =Kolemanit %40 B,O; FOB Buenos Aires 690-730$
=Ince cevher,%58Fe yilksek kalite Cin limanlari, 154$ FELDSPAT
*ince cevher,%62 Fe Cin limanlar, 163,508 +Ham, -10mm, bulk Trkiye, FOB Gilliik Na-Feld. 22-23$
*Pelet cevheri %65 Fe Cin limanlari, 191,95% ~Cam kalitesi, -500 mikron torbal, FOB Gillliik 70$
GERMANYUM +-150 mikron 53-55%
Germanyum metal, Roterdam $/kg, 1060-1100$ +-500 mikron std. 38-40$
Germanyum dioxide $/kg 639-685% FLORIT
GUMUS «Kuru bazda, CIF ABD korfezi, Asidik filtrekeki 260-270$
LMB , troy o0z, 24,00% =Meksika, FOB Tampico, Asidik filtrekeki 400-450%
KADMINYUM =Giiney Afrika, FOB Durban, min. %85 CaF, 440-490$
*Min.%99.95, serbest piyasa, cents/Ib 124% * Metalurjik, %85 FOB Cin 360-4008
*Min.%99.99, serbest piyasa’ cents/lb 129% = Metalurjik, Min. %90 CaF, FOB Cin 460-500%
KALAY FOSFAT
LMB 27180% DAP (Diammonium fosfat) FOB Central Florida, 528%
KOBALT %70 BPL Fas Kazablanka, 88,5%
«Metal, serbest piyasa 52.466,52% GRAFIT
«Min. %99.3 serbest piyasa, b 22,73% *Avusturya, %80-85 C amorf cevher, 550-830$
KROM gl
*Tirkiye CIF Gin %46-48 konsantre 260-270$ o aamikion FOB USA ston st
- GAfrika konsantre %40-42Cr,05 CIF Cin 195-2008 22-10 mikion FOB USA ston 651205
o 25 ) =3 mikron FOB USA s.ton 195-220%
= Refrakter kalitesi%46 FOB Giiney Afrika 200-225%
*Tiirkiye, CIF Gin %40-42 Cr,0 240-2508 o
urkiye, CIF Gin % par¢a Lr0s +Kagit dolgu 1. kalite, ABD Georgia fabrikadas.ton 147-203%
KURSUN - Kagit dolgu 2. kalite, ABD 126-198%
LMB 1956% = Brezilya kagit dolgu , %5 nem 220-280%
= Serbest piyasa, min.%99,8 Mg FOB Cin 2050-2150$ FOB, Ortadogu, kimyasalton 92,50$
MANGANEZ LITYUM MINERALLERI
=Serbest piyasa, elektrolitik %99,7 2259-2275% =Lityum karbonat, %99,5 LiC,0;— kg, batarya icin | 13,4-14,01$
=Metalurjikcev. %37Mn indexdmtu metal igerigi 5,45% =Lityum hidroksit 56,5% LiOH Avrupa, kg 9,5-11%
*Metalurjikcev.%644Mn index.dmtu metal igerigi 5,60$ »Spodumen min %7-7,5LiO, CIF Avrupa 620-700$
MOLIBDEN ' MANYEZIT
=Avr., Molibdikoxide, bidonlu, b Mo 9.80-9.90$ =Yunanistan, ham, <%3.5 SiO, FOB Dogu Akdeniz 70-80€
=Konsantre %45 Mo, mtu T 608 »Avrupakalsine, CIF tanmsal 250-350€
NIKEL =Cin, parca, %92 MgO FOB tam kavrulmus 240-260%
«LMB, 16098% =Cin, parcatam kavrulmus %94-95 MgO, kalsine 480-560%
«Nikel cevheri %1,8, CIF Gin %15-20 Fe, Su MIKA
icerigi :%30-35 Si:Mg oran1 <2 85-90% * 325 mesh mikronize, FOB Durban 400-475%
«Laterite %1,5 Ni icerigi CIF Cin 65-66$ *Kalsine tozmika, FOB Calcutta 400-800$
«Nikel siilfat, Batarya kalitesi 4950% -ABD'1sIak mikronize FOB fabrika . 700-950%
PALADYUM NADIR TOPRAK ELEMENTLERI
=Seryum Oksit, %99 kg, FOB Cin, 1,40-1,48%
EAIZ'E’T{,Z)\}’S&S 26253 -Lantanyum Oksit, %99,9, kg, FOB Cin, 1.29-137$
LMB, troy ons 1182% =Neodiyum Oksit, %99,5, kg, FOB Cin, 95,0%
SELENYUM -Samaryum Oksit %99.9,FOB Gin, kg 1,97-2,13$
Serbest Piyasa, Ib 70-748 o
s il -Refrakter kalite, bulk ABD 80-150$
0 . PERLIT
= %65 WO; konsantresi, Gin, ton 13314-14470% « Ham, kinlmss, sinsflandurilmes, bulk FOB Tiirkiye 100-110$
URANYUM - Bulk, FOB Dogu Akdeniz 75-80€
Spot piyasa, UsOg b 31,25% REFRAKTER BOKSIT
VANADYUM *Min. %86 AlLO; 0-25mm kurutulmamis parca|  420-440%
Pentoxide, min. %98 V,0s CIF Avrupa, Ib 6,10 FOB Shangay ,Gin
=Refrakter kalitesi, %88, (0-6mm) FOB Cin 470-490%
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ENDUSTRIEL MINERAL FIYATLARI (DEVAM)

Ib : (libre) :

453,59 gram / s.ton (kisa ton) : 907,2 kg
sise=34,5 kg

1 ons (troy oz) altin/glimiis : 31,1034807gram
BPL= P205 / 0,45

LMB = Londra Metal Borsast
Dmtu : kuru metric ton tinit

UK = Ingiltere

YURTICI LINYIT KOMUR FIYATLARI (TKD)

CIF : Nakliye ve sigorta dahil fiyat
FOB ( Free on board),: Limanda Bordo'ya teslim fiyati

FOR (Free on Rail) : Tren vagonuna kadar teslim fiyati.

FOT: Belirtilen noktada kamyon iizerinde teslim.

CFR : Istenen alic1 limaninda teslime kadar olan navlun-nakliye
saticiya ait

R N 1505 Fiyatlar; tane boyu, teknik 6zellikler ve yikanma duru-
- 1 1nit1 1' e 23 . .. . . e
O IR TG OALERBARR) || SIREEn muna gore farklilik gostermektedir. Verilen fiyatlar be-
- -20 mikron, >92 parlaklik FOB Durban 300-375% lirtilen tiretim yeri i¢in 6zelliklere bagl olarak degisen
«Dokam/Cam Kalitesi flint kum, bulk, Viet X N . R
SODA KLY e i, DUl Aetnarm ST en alt ve en iist fiyatlardir. KDV hari¢ FOB fiyatlaridir.
=Sentetik yogun-hafif, s.ton, FOB Avrupa 195-230€
=Cin sentetik, yogun-hafif, FOB Cin 230-240% _ _
-gi_n ser;tetik, ytO%_LIJ(n-hafif,/ﬁlifuzcaglﬂzogud . 300-320% Uretim Yeri TL/ton | Uretim Yeri | TL/ton
=Hindistan sentetik yogun/hafif, indistan 275-285% = - 8
SODYUM SULFAT Kitahya-Tuncbilek Manisa-Soma
*ABD dagitim fiyat,, bulks.ton 120-150$ 0,5-18 413 | +18 516-551
‘IAA\\IIr_LIJfa dagitim fiyats, bulk, torbali, spot 140-165€ +18 516-551 | 10-18 516-551
=Cin, FOT UK, Normal, 200 mesh 275-3008 10-18 516-5511 0,5-18 413
-gin,;/gTbUKAN;)rlr{\aln 358 g\ebshb 275-300£ Canakkale-Can +20 579-614
*Boya/>abun A-Kalitesi, urpan 500-585% -
-GAfrika, ilag sanayi 700-850% +30 395-430| 0-20 221
«Kozmetik sanayi 660-745% 0-30 264 | Briket 477
TITANYUM
«flmenit, min,%47-49 TiO,, bulk kons. FOB Avust. 335-350%
«Rutile, min, %95TiO,, bulk kons. torbal, ini Arriinii H
FOB Avistly 20608 YURTICI TASKOMURU FIYATLARI (TTK)
sty bukFOB gitzy 42-50$ Fiyat aralig1; tane boyu, nem, kiil, ugucu madde, sa-
=Cin bu ool tuzu 40-55 . w7l .
VERMIKULIT $ bit karbon, kiikiirt orani, kalori ve yikanma durumu-
G.Afrika, bulk FOB Ant 4 i . . . N S
e o e 2t na gore belirlenmis olup, miiesseselere gore degisiklik
ZIRKON < ; PO f
M SkB05 ZIOACIE G 1450.16505 gostermektedir. Ortalama KDV HARIC fiyatlardur.
=M ikronize %99.50 < 4, ort. partikiil boyu <0,95p | 1600-1750$ _
Ozellik KDV hari¢ TL/ton
18/150 Kozlu : Paketli:1000 Dokme: 950
Armutcuk: Paketli:1065 Dokme: 1125
Amasra : Paketli:850 Dokme: 790
0-10 az koklasir | Armutcuk: 650, Amasra : 600
10-18 Armutcuk: Paketli:1125 Ddokme: 1065
Amasra : Paketli:875 Dokme: 815
KISALTMALAR

BAZ METALLERIN YILLARA GORE ORTALAMA FIYATLARI (LONDRA METAL BORSASI )

METAL CINST [ ALUMINYUM | BAKIR | KURSUN | NiKEL KALAY | CINKO | ALTIN | GUMUS
YIL $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton $/ons $/ons
2002 1.349 1.558 453 6.772 4,062 779 310,20 4,60
2003 1.432 1.780 516 9.640 4.896 828 363,83 4,88
2004 1.717 2.868 888 13.852 8.513 1048 409,83 6,65
2005 1.898 3.677 976 14.732 7.371 1.382 441,30 727
2006 2.567 6.719 1.288 24.233 8.765 3.274 611,09 11,24
2007 2.637 7.116 2.578 37.203 14.520 3.241 696,00 13,45
2008 2,572 6.954 2.081 21.346 18.488 1.874 874,99 15,07
2009 1,664 5.148 1.718 14,646 14.053 1.654 956,96 15,01
2010 2.172 7.534 2.147 21.829 20.387 2.160] 123390 17,06
2011 2.398 8.836 2.400 22.887 26.094 2193| 161633 35,10
2012 2,012 7.941 2.061 17.530 21.094 1.950| 1.648,22 31,99
2013 1.849 7.325 2.141 15.015 22.302 1.910|  1.406,26 23,81
2014 1.866 6.861 2.095 16.859 21.877 2164 124747 18,54
2015 1,688 5.495 1.786 11.848 16.051 1932 1.160,06 15,68
2016 160344 486232] 1.869,91 9591,00] 17.96484] 2.089,98| 1.251,00 17,01
2017 1.967,30]  6.161,86] 2.31655] 10.399,97] 20.080,79] 2.893,08] 1.25757 17,05
2018 2.10919| 652510] 2242,83] 1309831] 20.14753] 2924,03| 1.26840 15,42
2019 1.791,04| 6.004,10[ 1.99660| 13.899,17| 18.65121| 2.548,02| 1.392,60 16,21
2020 1.701,61| 616835 1.82400| 13.77234| 17.13216| 227180 1.769,64 20,52
2021-Ocak 2.003,80| 7.97050| 201493| 17.84760( 21.95545| 2.707,70| 1.866,98 25.89
2021-Subat 2.079,80| 846025 208575 1856805 26.717,30] 274320 1.808,18 27,35
2021-Mart 219159| 9.00498] 196076 16.460,74] 27.396,30| 2.79165| 171823 25,61

Kaynak: TMMOB
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