






Siyasî, askerî zaferler ne kadar büyük olursa olsun, ekonomik zaferlerle taçlandırılmazlarsa 
kazanılacak başarılar yaşayamaz ve sürekli olamaz.
Zamanımız tamamen bir iktisat çağından başka bir şey değildir.
Türkiye’mizi layık olduğu seviyeye yükseltebilmek için mutlaka ekonomimize birinci derecede 
önem vermek mecburiyetindeyiz.
Ekonomik kalkınma, Türkiye’nin hür, müstakil, daima daha kuvvetli, daima daha refahlı 
Türkiye idealinin belkemiğidir.
İstiklalin tamamiyeti ancak istiklal-i mali (ekonomik bağımsızlık) ile mümkündür.
Kurtuluş ve bağımsızlık için yaptığımız savaşı tamamlamak ve Tanrı’nın milletimize doğuştan 
verdiği yetenek ve kabiliyeti en yüksek derecede geliştirmek ve memleketimize bağışladığı bütün 
kuvvet ve servet kaynaklarından en iyi biçimde faydalanarak zayıflığımızın sebeplerini yok 
etmek için, bundan böyle hiçbir fırsat ve zamanı ziyan etmeyerek çalışmaya mecburuz. Hayat 
demek ekonomi demektir.
Çünkü millet yoksul kaldıkça hiçbir şey yapamaz. İlk önce zengin olmalıdır. Çünkü her şeyi 
yapan paradır. Öncelikle ekonomiye önem vermek lazımdır. Ekonomide faydalı olabilmek için 
ise teoriler ve kavramlar ile vakit geçirecek zamanımız kalmamıştır.
Ulusal ekonominin temeli tarımdır.
Bugün mevcut fabrikalarımızda ve daha çok olmasını dilediğimiz fabrikalarımızda kendi işçimiz 
çalışmalıdır. Refah içinde ve memnun olarak çalışmalıdırlar. Ve bütün bu saydığımız sınıflar 
aynı zamanda zengin olmalıdır ve hayatın gerçek tadını tadabilmelidir ki, çalışmak için kuvvet 
ve kudret bulabilsin.
Memleketi bayındır hale cennet hale getirecek olan ekonomik güç ve ekonomik alandaki 
himmettir.
Milletimizi insanca yaşatacak bir iktisat devrinin aşılması lazımdır. Hepimizin arzusu şudur ki, 
bu ülkenin insanları ellerinde örnekleriyle tarımın ticaretin endüstrinin emeğin yaşamanın 
temsilcilleri olsunlar, artık bu memleket böyle fakir ve bu millet hakir değil, memleketimize 
zenginler memleketi ve yeni Türkiye’nin adına da çalışkanlar diyarı denilsin. İşte millet böyle 
bir devri yüceltecektir ve böyle bir devrin tarihini yazacaktır.
Bir şahsın yaşadıkça memnun ve mutlu olması için lazım gelen şey, kendisi için değil kendinden 
sonra gelecekler için çalışmasıdır.
Çalışmadan, öğrenmeden, yorulmadan rahat yaşamanın yollarını aramayı alışkanlık haline 
getirmiş uluslar; önce onurlarını, sonra özgürlüklerini daha sonrada geleceklerini kaybetmeye 
mahkumdurlar.
Gençler! benim gelecekteki emellerimi gerçekleştirmeyi üstlenen gençler! Bir gün memleketi sizin 
gibi beni anlamış bir gençliğe bırakacağımdan dolayı çok memnum ve mesudum.
Denebilir ki, hiçbir şeye muhtaç değiliz, yalnız bir tek şeye ihtiyacımız var: Çalışkan olmak! 
Servet ve onun doğal sonucu olan rahat yaşamak ve mutluluk, yalnız ve ancak çalışanların 
hakkıdır. Yaşamak demek çalışmak demektir.

Mustafa Kemal Atatürk



1. Ankara Fişek Fabrikası (1924)

2. Gölcük Tersanesi (1924)

3. Şakir Zümre Fabrikası (1925)

4. Eskişehir Hava Tamirhanesi (1925)

5. Alpullu Şeker Fabrikası (1926)

6. Uşak Şeker Fabrikası (1926)

7. Kayseri Uçak Fabrikası (1926)

8. Kırıkkale Mühimmat Fabrikası (1927)

9. Bünyan Dokuma Fabrikası (1927)

10. Eskişehir Kiremit Fabrikası (1927)

11. Kırıkkale Elektrik Santrali ve Çelik Fabrikası (1928)

12. Ankara Çimento Fabrikası (1928)

13. Ankara Havagazı Fabrikası (1929)

14. İstanbul Otomobil (Ford) Montaj Fabrikası (1929’da anlaşma onaylandı)

15. Kayaş Kapsül Fabrikası (1930)

16. Nuri Killigil Tabanca, Havan ve Mühimmat Üretim Tesisleri (1930)

17. Kırıkkale Elektrik Santrali ve Çelik Fabrikası (1931)

18. Eskişehir Şeker Fabrikası (1934)

19. Turhal Şeker Fabrikaları (1934)

20. Konya Ereğlisi Bez Fabrikası (1934)

21. Bakırköy Bez fabrikası (1934)

22. Bursa Süt Fabrikası (1934)

23. İzmit Paşabahçe Şişe ve Cam Fabrikası (1934 temel atma)

24. Zonguldak Antrasit Fabrikası (1934 temel atma)

25. Zonguldak Kömür Yıkama Fabrikası (1934)

26. Keçiborlu Kükürt Fabrikası (1934)

27. İsparta Gülyağı Fabrikası (1934)

28. Ankara. Konya, Eskişehir ve Sivas Buğday Siloları (1934 meclis onayı)

29. Paşabahçe Şişe ve Cam Fabrikası (1935)

30. Kayseri Bez Fabrikası (1934 temel atma)

31. Nazilli Basma Fabrikası (1935 temel atma)

32. Bursa Merinos Fabrikası (1935 temel atma)

33. Gemlik Suni İpek Fabrikası (1935 temel atma)

34. Keçiborlu-Kükürt Fabrikası (1935)

35. Ankara Çubuk Barajı (1936)

36. Zonguldak Taş kömürü fabrikası (1936)

37. Barut. Tüfek ve Top Fabrikaları (1936)

38. Nuri Demirağ Uçak Fabrikası (1936)

39. Malatya Sigara Fabrikası (1936)

40. Bitlis Sigara Fabrikası (1936)

41. Malatya Bez Fabrikası ( 1937 temel atma)

42. İzmit Kağıt ve Karton Fabrikası (1934 temel atma)

43. Karabük Demir Çelik Fabrikası (1937 temel atma)

44. Divriği Demir Ocakları (1938)

45. İzmir’de klor fabrikası (1938 temel atma)

46. Sivas Çimento Fabrikası (1938 temel atma)

Atatürk Döneminde Kurulan Fabrikalar

Cumhuriyetimizin 100. Yılında bizlere bıraktıkları eserler için başta Gazi Mustafa Kemal 
ATATÜRK ve ülkemizin kalkınmasında katkıda bulunan emeği geçen herkese saygı ve minnetle…
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Her fabrika bir kaledir; 

Değerli okuyucular;

Dergimizin bu sayısında kapakta hayatını ülkesine adamış Gazi Mustafa Kemal ATATÜRK ile çıkmak-
tan onur ve mutluluk duyuyorum. O ki 1919 yılında başladığı vatanın kurtuluş mücadelesinden hakka 
kavuştuğu 1938 yılına kadar, elinde kara sabandan başka doğru dürüst bir şeyi olmayan yeni Türkiye 
cumhuriyeti devletini bu kısacık sürede ihya etmiş, birçok fabrika açmış, mağdur bir toplumdan mağ-
rur bir topluma ulaştırma şansını yakalamıştır.

Bütün bu kazanımların temelinde yatan gerçek tarım kaynaklıdır, narenciye kaynaklıdır. O yokluk 
ve yoksulluk döneminde elde edilen tarımsal ürünler karşılığında bir nevi takas sistemi karşılığında 
fabrikalar kurulmuştur. Rusların yaptığı birçok fabrika portakal, mandalina, limon, kuru üzüm, incir, 
domates vb. narenciye ve tarımsal ürünler verilerek kurulmuşlardır. Buralar sadece bir fabrika değil 
içerisinde sosyal tesislerinde bulunduğu bir eğitim yuvası olarak da hizmet vermiştir. Genç Türkiye 
cumhuriyetini 100 yıl sonrasına taşıyan o günlerde kurulmuş olan bu fabrikalardır. Ulu önderimiz Gazi 
Mustafa Kemal Atatürk’ün en büyük hedefi ağır sanayinin gelişmesi ve yurdumuzun her tarafında 
fabrikalar kurulmasıydı. Biliyordu ki kazanılmış en büyük savaş ekonomik kalkınmayla olacaktı. 2. 
Dünya savaşından yenilgiyle ayrılan Almanya’yı, kısa sürede dünyanın gelişmiş 10 ülkesi arasına gir-
mesini sağlayan bugün bile çalışmalarına devam eden 3-4 adet dünya devi fabrikalarının olmasıdır. 
Bu fabrikalar halen katma değeri yüksek ürünler üretebilme kapasitelerine sahiptir. İster araba yapın, 
ister uçak, isterseniz uzaya gidin halen bu fabrikaların ürettikleri olmadan hareket etme şansımız yok 
gibi. Bizlerinde katma değeri yüksek yatırımlarla kalkınma kapasitemiz ve zenginleşmemiz mümkün.

İnsan ihtiyaçları su, beslenme, barınma gibi sıralı ihtiyaçlara sahiptir. Elbette kalkınmalı büyümeli ge-
lişmeli asıl ihtiyacımız olan doğal kaynaklara ve tarıma da değer katarak markalar oluşturulmalıdır. 
Cumhuriyetimizin 100. Yılını kutladığımız 2024 yılının başta ülkemize ve dünyaya saygı, barış bolluk 
ve bereket getirmesini temenni ederim.

Saygılarımla…

editörden
Derviş BALIK

TÜRKİYE CUMHURİYETİ’NİN 
100. YILI KUTLU OLSUN

Ön Kapak İçi PROSPERA

Arka Kapak İçi HASIRCI HİDROLİK

Arka Kapak MADSAN MÜHENDİSLİK

1 DELSON KAYA DELİCİ

5 TEKNOEKOL 

7 TKS MAKİNA

9 ATAK MAKİNA

11 HANSA FLEX

13 BRONZ METAL SANAYİ

17 SÖZ CİVATA

21 SESA OTOMOTİV

25 EGEATLAS

29 PMS DIŞ TİCARET

35 ZEKA MAKİNA

39 DLC GROUP

41 BABACAN KAUÇUK

43 HİDROLİK DÜNYASI

45 MADSAN MÜHENDİSLİK

49 HİDROEKOL HİDROLİK

80 HASIRCI HİDROLİK





2023’ün 11 aylık döneminde maden ihracatı 5 milyar 241 milyon dolar oldu. 2022’nin 
Ocak-Kasım dönemine göre maden ihracatındaki gerileme yüzde 11,76 seviyelerinde 
gerçekleşti. 2022’nin söz konusu döneminde ise maden ihracatı 5 milyar 939 milyon 
dolardı. Sektörün ihracat rakamlarını değerlendiren İstanbul Maden İhracatçıları Birliği 
(İMİB) Yönetim Kurulu Üyesi Vedat Öksüz, “Çin’e yapılan ihracat bir nebze de olsa maden 
ihracatındaki düşüşü yavaşlattı. Ancak, ABD ve Avrupa ülkelerine olan ihracatımızdaki 
gerilemenin devam etmesi, yılın bitmesine 1 ay kala toplam ihracatımızın yaklaşık yüzde 
12 gerilemesine neden oldu.” dedi.

Maden İhracatı  
5,2 Milyar Dolar Oldu

Vedat ÖKSÜZ 
İMİB Yönetim Kurulu Üyesi

devam etmesi, yılın bitmesine 1 ay kala toplam 
ihracatımızın yaklaşık yüzde 12 gerilemesine ne-
den oldu. Metalik cevherlerde miktar olarak yüz-
de 2,84’lük düşüşe karşılık değer bazında yüzde 
10,83 gerilemiş olması, birim fiyatların geçen yıla 
göre daha düşük seviyede seyrettiğine işaret edi-
yor.” dedi. Rusya-Ukrayna savaşı, İsrail’in Filistin’e 
karşı yaptığı saldırıların da dünya ekonomisini ya-
kından ilgilendirdiğini dile getiren Vedat Öksüz, 
“Yaşanan dram bizleri derinden üzüyor. Maalesef, 
bu sürecin ekonomiye olumsuz etkilerini de gör-
meye başladık. Biz, İMİB olarak bu süreçte de ma-
den üretimimizin önündeki engelleri aşmak ve 
ihracatımızın artmasını sağlamak için çalışmaları-
mızı sürdürmeye devam edeceğiz.” diye konuştu.

milyon dolara düştü. 2022’nin ilk 11 ayında 1 mil-
yar 250 milyon dolar olan endüstriyel mineraller 
ihracatı da yüzde 17,73 düşüşle 1 milyar 29 milyon 
dolar seviyelerine geriledi. 

İhracatın Artması İçin Çalışmaya 
Devam Edeceğiz
Yılın 11 aylık döneminde pandeminin etkilerinin 
azalmasıyla birlikte Çin’e yapılan maden ihraca-
tında geçen yıla göre yüzde 11,37’lik artış yaşan-
dığını dile getiren İstanbul Maden İhracatçıları 
Birliği (İMİB) Yönetim Kurulu Üyesi Vedat Öksüz, 
“Çin’e yapılan ihracat bir nebze de olsa maden ih-
racatındaki düşüşü yavaşlattı. Ancak, ABD ve Av-
rupa ülkelerine olan ihracatımızdaki gerilemenin 

Maden sektörünün 2023 yılı ocak-kasım dönemi 
ihracat verileri açıklandı. Maden ihracatı 2023’ün 
11 aylık döneminde, 2022’ye göre yüzde 11,76 dü-
şüşle 5 milyar 241 milyon dolar oldu. Geçen yıl 
ocak-kasım dönemindeki ihracat 5 milyar 939 
milyon dolar seviyesindeydi. Kasım ayı ihracatı 
ise 2022 Kasım ayına göre yüzde 4 düşüşle 503 
milyon dolardan 483 milyon dolara geriledi. Üst 
gruplar bazında ise metalik cevherler ihracatı ge-
çen yıla göre yüzde 10,83 düşüş gösterdi. İhracat 
1 milyar 996 milyon dolardan 1 milyar 780 milyon 
dolara geldi. Doğal taşlar ihracatındaki düşüş ise 
yüzde 12,47 olarak gerçekleşti. 2022 ocak-kasım 
döneminde 1 milyar 317 milyon dolar olan doğal 
taş ihracatı, 2023’ün aynı döneminde 1 milyar 153 
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meler ve bölge sakinleri bu geçişin herkese fayda 
sağlamasını sağlamak için bir araya gelerek diğer 
bölgelerin takip edeceği bir model oluşturuyor.

Geleceğe yönelik bir vizyon
Girişime öncülük eden Zonguldak Ticaret ve Sa-
nayi Odası Başkanı Metin Demir, “Zonguldak’ın 
Türkiye’nin Enerji Başkenti olma yolculuğu sade-
ce enerji kaynaklarımızı değiştirmekle ilgili değil; 
geleceğimizi yeniden hayal etmekle ilgili” diyor. 
“Sürdürülebilir kalkınma, ekonomik büyüme ve 
çevresel sorumluluk için bir örnek oluşturuyoruz. 

Enerji devrimine katılın
Zonguldak sizi bu heyecanlı yolculuğun parçası 
olmaya davet ediyor. İster yatırımcı olun, ister 
teknoloji tutkunu olun, ister sürdürülebilir bir ge-
lecek konusunda tutkulu biri olun, bu tarihi dönü-
şümde size de yer var.

Anka kuşu Zonguldak
Tarihsel olarak zengin kömür madenleriyle tanınan 
Zonguldak, artık yenilenebilir enerjinin ön plana 
çıktığı bir geleceği kucaklıyor. Bu dönüşüm sadece 
enerjiyle ilgili değil; bu, bölge ve ötesi için yeni işler, 
ileri teknoloji ve sürdürülebilir bir gelecek vaat eden 
kapsamlı bir ekonomik ve sosyal canlandırmadır.

Stratejik yatırımlar ve yenilikler
Bu dönüşümün anahtarı, güneş, rüzgar ve hid-
roelektrik enerjisine yapılan stratejik yatırımların 
yanı sıra yeşil teknolojilerdeki en ileri araştırma-
lardır. Zonguldak, yenilenebilir enerjide bir mer-
kez haline gelerek hem ulusal hem de uluslararası 
yatırımların ilgisini çekmeye hazırlanıyor.

İş birliği ve toplum katılımı
Bu girişimin merkezinde toplumsal katılım ve iş 
birliğine güçlü bir vurgu var. Yerel yönetimler, işlet-

“Enerjide devrim 
yaratıyor: Zonguldak’ın 
kömürden yenilenebilir 

enerjiye geçiş yolculuğu”
27 Aralık 2023 Çarşamba günü Dedeman Zon-
guldak’ta gerçekleşen Zonguldak Enerji Zir-
vesi’ni Zonguldak Ticaret ve Sanayi Odası ve 
İstanbul Teknik Üniversitesi (İTÜ) Enerji Ensti-
tüsü’nün değerli profesörlerinin iş birliğiyle dü-
zenlendi.  Zonguldak için Enerji Yatırımları Tek-
noloji Yol Haritası isimli zirve, enerji alanındaki 
en parlak beyinlere ve öncü yenilikçilere ışık tu-
tuyor. Zonguldak’ın geleceği ve küresel enerji 
manzarası için hayati önem taşıyan yenilikçi çö-
züm ve stratejileri keşfederek, enerji teknolojisi 
ve yatırımının karmaşıklıklarını derinlemesine 
incelemeyi amaçlıyor.

Zonguldak Yükseliyor: 
Türkiye’de Geleceğin Enerji Başkenti

Zonguldak, Türkiye enerji sektöründe yeni bir döneme işaret eden cesur bir hamleyle 
kendisini ülkenin Enerji Başkenti haline getirmeye hazırlanıyor. Bu iddialı girişim, tarihi 
kömür madenciliği mirasından temiz, sürdürülebilir ve yenilikçi enerji çözümlerinin 
geleceğine doğru yola çıkarak Türkiye’de enerjinin üretilme, kullanılma ve algılanma 
biçiminde devrim yaratmayı amaçlıyor.
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Sanayi ve Teknoloji Bakanı Mehmet Fatih Kacır: “Türkiye, uyguladığı politikalarla riskleri 
avantaja çeviriyor.”

13. Türkiye Enerji Zirvesi’nin Son Günü 
Sanayi ve Teknoloji Bakanı Mehmet Fatih Kacır’ın 
Konuşmasıyla Başladı

Sanayi ve Teknoloji Bakanı konuşmasını şu söz-
lerle sonlandırdı: “Gerçekleştirdiğimiz ve plan-
ladığımız bu atılımlarla 2053 net sıfır emisyon 
hedeflerimize ulaşacak, üretimin kalbi enerji sek-
töründe her geçen gün bağımsız olma yolunda 
emin adımlarla ilerleyeceğiz. Siz kıymetli, iş in-
sanlarımızla, girişimcilerimizle birlikte “Teknoloji 
Üreten, Güçlü Türkiye” hedefimiz doğrultusunda, 
Dünya’nın en büyük 10 ekonomisi arasında yer al-
mak için kararlılıkla yolumuza devam edeceğiz.”

Konuşmanın ardından Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanı Mehmet Fatih Kacır, Zirve Başkanı Mustafa 
Karahan ve Enerji Şirketler Grubu Yönetim Kuru-
lu Başkanı Sertaç Komsuoğlu tarafından takdim 
edilen hediyeyi kabul etti. 

Türkiye Enerji Zirvesi Hakkında
Türkiye Enerji Zirvesi, 13 yıldır enerji piyasaları-
nın nabzını tutuyor. Türkiye Enerji Zirvesi 2010 
yılından itibaren tüm enerji sektörünü bir araya 
getiren tarafların güncel konuları tartışmasına 
ortam yaratan, kendine özgü sergi alanıyla fir-
maların ürün ve yeni teknolojileri tanıttığı, baş-
ta elektrik ve doğal gaz sektörleri olmak üzere 
yenilenebilir enerji ve nükleer enerji alanlarında 
birbirinden önemli konu ve konukların katılım-
larıyla gerçekleştirilmektedir. Toplamda 1812 
ulusal ve uluslararası sektör katılımcısı delegeyi 
ağırlayan organizasyonla ilgili detaylara www.
turkeyenergysummit.com adresinden ulaşabi-
lirsiniz. 

kabullerin çatırdadığı ve korumacılık politikala-
rının her geçen gün güçlendiği bir dönemden 
geçtiğimizi belirterek, enerji arzı güvenliği ile ilgili 
endişelerin arttığına ve enerji fiyatlarının tırman-
masına dikkat çekti. 

Enerji sektörünün bir dönüşümün arifesinde 
olduğunu belirten Bakan Kacır şunları söyledi: 
“Türkiye hızla değişen küresel enerji denklemini 
ve fırsatları doğru analiz ederek uyguladığı po-
litikalarla riskleri avantaja çeviren bir ülke hâline 
geldi. “Doğu-Batı ve Kuzey-Güney Enerji Kori-
doru” merkezinde yer alan Türkiye, yoğun enerji 
diplomasisiyle, kaynak ülkeleriyle tüketici arasın-
da güvenli bir köprü vazifesi görüyor. 

Küresel ekonominin can damarı enerjinin tedari-
kini güvence altına alıyor, enerjinin küresel barışı 
güçlendiren bir araç olmasını sağlıyor. Türkiye 
Yüzyılı’nda müreffeh bir ülke inşa etmenin anah-
tarı olarak; başta yenilenebilir enerji kaynakları 
olmak üzere, alternatif enerji kaynaklarının kulla-
nımını ülkemizde sağlamayı, bu alanlarda üretim 
ve teknoloji geliştirme kabiliyetlerimizi güçlendir-
meyi görüyoruz.”

Türkiye’nin küresel üretim üssü statüsünü per-
çinlemek ve rekabetçiliğini sürdürmek için 
gerçekleştirilen ve planlanan destek ve teşvik 
mekanizmalarından da bahseden Bakan Kacır, 
yenilenebilir enerji kaynaklarının yanı sıra alter-
natif enerji kaynaklarının kullanımı ve üretimine 
yönelik çalışmalara da devam edildiğini iletti. 

Zirvenin son günü, Zirve Başkanı Mustafa Kara-
han ve Sanayi ve Teknoloji Bakanı Mehmet Fa-
tih Kacır’ın konuşmalarıyla başladı. Bakan Kacır 
konuşmasında, “Teknoloji Üreten, Güçlü Türkiye” 
hedefini vurgulayarak dünyanın en büyük 10 eko-
nomisi arasında yer almak için gerçekleştirilen ve 
planlanan atılımların altını çizdi. 

Enerji Fuarcılık tarafından bu sene 13’üncüsü dü-
zenlenen Türkiye Enerji Zirvesi’nde, küresel enerji 
piyasalarındaki son gelişmeler ile piyasaları etki-
leyen yerel ve bölgesel sorunlar, “Barış için Ener-
ji” temasıyla enerji sektörünün tüm paydaşlarıyla 
değerlendirilmeye devam ediliyor. 

Zirve’nin son günü, Sanayi ve Teknoloji Baka-
nı Mehmet Fatih Kacır’ın konuşmasıyla başladı. 
Bakan Kacır konuşmasında, dünyadaki yerleşik 
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Maden Müh. Bölümü 
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MAKALE

Normalde, Alerji ile Pirometalurji arasında hiçbir bağlantı yoktur. Ancak Alerji yüksek 
ateşle seyrediyorsa Pirometalurjiye birazcık benzer. Çünkü Pirometalurjide de yüksek 
ateş vardır. Bu ateş öyle bir ateştir ki, ihtiyaç halinde 3 bin santigrat derecelere kadar 
çıkabilir. Taşlar erir, yüzer ve metaller batarak sıvı formda ortaya çıkar. Bu makalede 
cevherden metal üretiminde kullanılan pirometalurjik yöntem ele alınmıştır.

denir. Ancak, cevher içerisindeki metal miktarı 
çok az ise bu cevherin önden zenginleştirilmesi 
gerekir. Zenginleştirme işleminde, cevherin ya-
pısına göre gravimetrik, manyetik, elektrostatik, 
kimyasal ya da fizikokimyasal yöntemlerden fay-
dalanılabilir. Elde edilen tenörü yüksek konsant-
reli cevher, hidrometalurjik yöntemlerle %90-95 
oranında metale çevrilebilir ve akabinde uygula-
nan elektrometalurji ve rafinasyon işlemi ile saf 
metale dönüştürülebilir. Kısacası, cevherden saf 
metal üretiminde hidrometalurji ve pirometalur-

çıkabilsin. Bu bağlamda, başta ateş olmak üzere 
çeşitli reaksiyonlar sonucunda eriyik taştan me-
taller üretilerek insanlığın hizmetine sunulur. 

Taştan (Cevherden) Metal Üretimi
Cevherden saf metal üretiminde başlıca 2 yönte-
mi vardır. Bunlardan biri PİROMETALURJİ, diğeri 
ise HİDROMETALURJİ’dir. Cevher içerisindeki 
metal miktarı çok yüksekse (yani yüksek tenörlü 
bir cevher ise) o cevher direkt ergitilerek metale 
çevrilebilir. Bu yönteme pirometalurjik yöntem 

Alerji ve Pirometalurji Hakkında
Alerjinin oluşabilmesi için bir alerjen maddenin 
(polen, yumurta, çavdar, yer fıstığı, süt, balık, 
gluten, lupin, kereviz vb) olması gerekir. Alerjen 
madde vücuda girdiği zaman vücutta bir takım 
reaksiyonlar oluşturur ve bu reaksiyonlar sonu-
cunda vücutta çeşitli değişikler meydana gelir. 
Bunlardan bazıları; kızarma, hapşırma, öksürük, 
nefes darlığı ve benzeri gibi olgulardır. Benzer 
şekilde prometalurjik işlemde de bazı madde-
ler olmalıdır ki, doğadaki taştan metaller ortaya 
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ji vazgeçilmez 2 temel yöntem olarak karşımıza 
çıkmaktadır. 

Pirometalurji Uygulması
Pirometalurji, metalurji biliminin bir dalıdır ve 
genellikle yüksek sıcaklıklarda (>900 santigrat 
derece) maden cevherlerini işlemeyi ve metal 
üretmeyi amaçlar. Bu işlem, cevherlerin eritilme-
si, rafinasyonu ve metalürjik işlemlerle metale 
dönüştürülmesini içerir. Pirometalurji terimi, Yu-
nanca “pyro” (ateş) ve “metallurgy” (metalurji) 
kelimelerinin birleşiminden gelir ve bu işlemin 
yüksek sıcaklıklarda gerçekleştirilmesine vurgu 
yapar. Pirometalurjik işlemler, genellikle cüruf, 
gazlar ve metal ürünleri gibi farklı bileşenlerin 
oluşturulduğu ve ayrıldığı karmaşık prosesler 
içerebilir. Bu işlemler, demir, bakır, kurşun, çin-
ko, nikel, altın, gümüş ve diğer metallerin üreti-
minde kullanılır. Pirometalurjik işlemlere örnek 
olarak demir cevherinin yüksek sıcaklıkta demir 
dökme ocağında eritilmesi, bakır cevherinin ok-
sidasyonla saflaştırılması veya altın cevherinin 
eritilmesi ve rafinasyonu verilebilir. Pirometalurji, 
metalürjik işlemlerin sadece bir bölümünü tem-
sil eder ve diğer metal üretimi yöntemleri olan 
hidrometalurji (sıvı çözeltiler kullanma), elektro-
metalurji (elektrokimyasal yöntemler kullanma) 
gibi alternatif prosesler de bulunmaktadır. Hangi 
yöntemin kullanılacağı, cevherin türüne, bileşi-
mine ve diğer faktörlere bağlı olarak değişiklik 
gösterebilir. 

Pirometalurji ile Hidrometalurji 
Arasındakı Farklar
Cevherden metal üretiminde kullanılan başlıca 
yöntemlerden olan Pirometalurji ile  Hidrometa-
lurji arasındaki temel farklar şunlardır. 

Pirometalurji ile Hidrometalurjinin 
İşlem Sıcaklıkları Farklıdır
Pirometalurjik işlemler genellikle 900 santig-
rat derece ve üzerindeki yüksek sıcaklıklarda 
gerçekleşir. Bu işlemler, cevherleri eritmeyi ve 
metali yüksek sıcaklıkta ayırmayı içerir. Eriyen 
cevher üzerinde bir cüruf kalır ve bu cüruf uzak-
laştırılarak metal elde edilir. Hidrometalurjik 
işlemler ise düşük sıcaklıklarda yürütülür. Ge-
nellikle oda sıcaklığında yapılan işlemler bazı 
durumlarda 300 santigrat dereceye kadar çı-
kabilir. Cevherdeki değerli mineraller ya da me-
taller asit ya da bazlarla çözündürülerek gang 
yani cüruf  kısmından ayrıştırılır. Çözeltiye ge-
çen metal daha sonra çözeltiden kazanılmak için 
çeşitli yöntemlere başvurulur. Bu yöntemlerden 
bazıları; aktif karbona adsorpsiyon, sementas-
yon, solvent ekstraksiyonu, iyon değiştirme ve 
benzeri gibi yöntemlerdir. 

Pirometalurji ile Hidrometalurjinin 
Kimyasal Reaksiyonları Farklıdır
Pirometalurji, termal (ısı ile ilgili) reaksiyonlara 
dayanır. Cevherler yüksek sıcaklıklarda eritilir ve 
bu işlem genellikle oksidasyon (metal ve oksije-
nin reaksiyona girmesi ve metal-oksit formunun 
oluşması) ve redüksiyon (metallerin kimyasal bi-

“Rafinasyon işlemi 
çoğunlukla pirometalurjik 

bir işlemdir”

leşiklerini serbest hale getirme işlemi) reaksiyon-
larını içerir. Hidrometalurji ise kimyasal çözeltiler 
(asitli su, bazlı su, siyanürlü su vb) kullanarak me-
talin çözünmesini veya ayrılmasını içerir. Asitler, 
bazlar veya siyanür gibi diğer bazı kimyasallar bu 
işlemlerde aktif bir şekilde kullanılır.
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larda (>900 santigrat derece) eritilir. Bu eritme 
işlemi sırasında metaller farklı yoğunluklara sahip 
oldukları için farklı yoğunluğa sahip bileşenler 
ayrışır. Bu, istenmeyen katıların cüruf olarak ay-
rılmasını sağlar. Eritilen metal, rafinasyon işlemi 
sırasında çeşitli kimyasal ve fiziksel işlemlerden 
geçirilir. Bu işlemler, metalin istenmeyen ele-
mentlerden, özellikle kirliliklerden arındırılmasını 
sağlar. Bu aşamalarda kimyasal reaktifler veya 
elektrokimyasal yöntemler kullanılabilir. Daha 
sonra alaşım oluşturma aşamasına geçilir ve 
alaşımlar oluşturularak ayrı ayrı kazanılır.  Me-
tal genellikle saflığına ulaştıktan sonra, istenilen 
özellikleri elde etmek için diğer metallerle veya 
elementlerle karıştırılarak alaşımlar oluşturula-
bilir. Bu, metallerin dayanıklılığını, mukavemetini 
veya diğer özelliklerini artırmak amacıyla yapıla-
bilir. Son aşamada, rafine edilmiş metal, daha bü-
yük pazarlarda satılabilmesi için istenilen şekle ve 
boyuta getirilir. Bu işlemlere döküm, haddeleme, 
dövme gibi çeşitli adlar verilmektedir.

Metalurjik rafinasyon işlemi, farklı metaller için 
farklı teknikler gerektirebilir ve genellikle karma-
şık ve özel ekipmanlardan oluşur. Özellikle işlem 
yapılan tankların ya da kazanların sıcaklığa ve 
kimyasal reaksiyonlara dayanıklı malzemelerden 
üretilmiş olması gerekir. Her metalin saflaştırma 
ve rafinasyon süreci farklıdır ve metalürji mühen-
disleri, her bir metal türü için en uygun yöntem-
leri belirlemek ve optimize etmekle görevlidirler. 
Metallerin ana hammaddelerini sağlayan ise 
Maden mühendisleri’dir. Metalin taş formunda 
doğadan çıkarılması, belli boyuta getirilmesi ve 
zenginleştirilerek konsantre haline getirilmesi 
işlemleri maden mühendisleri tarafından yapıl-
maktadır. 

Maden mühendisleri 
olmasaydı, saf metallere 
ulaşmak bu kadar kolay 

olmayacaktı…

Pirometalurjik İşlem ile Metal Üretme 
Örnekleri
Pirometalurjik yöntemle cevherden direkt metal 
üretilebilir. Buna bir örnek aşağıda verilmiştir. 
Dolomitten saf magnezyum (Mg) üretimi Pid-
geon yöntemi ile yapılır. Pidgeon yönteminde 
pirometalurjik işlemden faydalanılır. Aynı yön-
tem ile manyezitten de magnezyum metali üre-
tilebilir. Akım şeması aşağıda verilmiştir. Benzer 
şekilde pik demir üretiminde de pirometalurjik 
yöntemden faydalanılır. Konsantre haline geti-
rilmiş olan hematit veya manyetit (en az %50 
Fe içeren) cevheri önce belli bir sıcaklıkta sin-
terlenir, ardından yüksek fırınlarda eritilerek pik 
demire dönüştürülür. Pik demir, yüksek karbon 
içeriğine sahip ham demirdir. İçerisine çeşitli 
metaller eklenerek çeliğe dönüştürülebilir. Pik 
demiri adını dökülürken, dökülen her külçede 
bir domuzun sütünden emziren bir domuzcuka 
benzemesinden almaktadır.

Son aşamada, metalin %99.99 saf hale getiril-
mesi için metalurjik rafinasyon işlemi uygulanır. 
Bu yöntemde de, genellikle yüksek sıcaklık, yani 
pirometalurjik işlemler uygulanır. Rafinasyon iş-
lemi, yeterli saflıkta olmayan metalin istenmeyen 
bileşenlerden arındırılmasını, istenilen özelliklere 
sahip olması için gerekli ayarlamaların yapılma-
sını ve son ürünün kullanım amacına uygun hale 
getirilmesini içerir. Metalurji rafinasyonu, metal-
lerin endüstriyel uygulamalarda kullanılabilir hale 
gelmesini sağlar. Örneğin dore olarak dökülen 
altın saf değildir, saf 24 ayar altın üretimi için me-
talurjik rafinasyon yapılması mecburidir. Saf altın, 
altın madenlerinden çıkmaz sadece Altın Rafine-
risinden çıkar. Benzer şekilde, gümüş de maden 
ocaklarında saf olarak üretilemez. Saf olabilmesi 
için rafineriye girmesi ve %99.99 saflıkta olma-
sı gerekir. Bunun sırrı da pirometalurji biliminin 
içinde gizlidir. 

Pirometalurjik rafinasyon işleminde ilk olarak, 
metal cevheri veya hammaddesi yüksek sıcaklık-
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Ergonominin kelime anlamı; iş bilimi olarak 
tanımlanmaktadır. Diğer bir anlamı; “fiziksel 
çevre ile insanın uyumlaştırılma” sürecidir. 
Ergonominin amacı; güvenli, rahat, üretken 
çalışma için, insan yeteneği ile uyumlu olarak, 
iş performansının makine, araç, sistem, çevre 
tasarımları ile en yüksek seviyeye çıkarılması-
nı sağlamaktır. Ergonomik çalışma ortamının 
düzenlenmesi; fizyolojik, antropometrik, psiko-
lojik, enformasyon ve güvenlik (İSG) tekniğine 
dayalı olmak üzere gerçekleştirilmektedir. Ayrı-
ca, 6331 sayılı iş sağlığı ve güvenliği kanununa 
göre çalışanın güvenliğini ve sağlığını korumak 
için, çalışma ortamında olası ergonomik risk 
faktörlerinin(kas-iskelet hastalıkları, iş duruş 
pozisyonu, etkin çalışma alanı ölçüleri, fiziki 
çevre şartları, ortam ısısı, aydınlatma, gürültü, 
araç-malzeme boyutları vb.) belirlenerek, bu 
risklere karşı önlemlerin alınması gerekmek-
tedir. Ergonomik risk kontrol yöntemleri genel 
olarak; teknik(işyeri-çalışma ortamı plan ve 
donanımı, aksesuarların sağlanması, kişisel 
koruyucu donanımların uygulanması vb.), yö-
netsel(iş eğitimleri, organizasyonlar, çalışma ve 
mola saatlerinin düzenlenmesi vb.) ve sağlık 
(koruyucu hekimlik ile olası hastalıklara karşı 
önceden tıbbi müdahale yapılması, çalışanların 
işe girişte ve düzenli sağlık kontrollerinin sağ-
lanması vb.) ana grupları ile yapılmaktadır. Bu 
çalışmada; iş sağlığı ve güvenliğinde ergono-
minin aşamaları araştırılmaktadır.

Ergonominin diğer tanımı; çalışanların biyolojik, 
psikolojik özelliklerini ve kapasitelerini göz önün-
de tutarak İNSAN-MAKİNE-ÇEVRE uyumunun 

MAKALE

İş sağlığı ve güvenliğinin ön planda tutulması gereken sektörlerden biri de Madenciliktir. 
Bu sektörde çalışanların iş sağlığı ve güvenliği konusunda eğitimli olmaları önemlidir. 
Ergonomi sayesinde çalışma hayatı verimliliğine olumlu katkılar sağlanır.

Doç. Dr. Öykü BİLGİN 
Şırnak Üniversitesi,  

Maden Mühendisliği Bölümü

İŞ SAĞLIĞI VE 
GÜVENLİĞİNDE ERGONOMİ
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tabii ve teknolojik kurallarını ortaya koyan çok 
disiplinli bir bilim dalıdır.

Ergonomiyi oluşturan bilim dalları:
>	 Antropometri: Vücut boyutlarını, ağırlığı,  fi-

ziksel ulaşabilirlik mesafelerini v.b. ölçerek in-
san boyutlarındaki farklılıkları da dikkate alan 
bir bilim dalıdır.

>	 Biyomekanik: İnsanın, kas-iskelet sisteminin 
günlük hayattaki faaliyetleri sırasında göster-
diği mekanik özellikleri inceler. 

>	 Fizyoloji  

>	 Psikoloji

Çalışan sağlığını en fazla etkileyen 
ergonomik faktörler
>	 Ağır yük kaldırma

>	 Kuvvete dayalı taşıma

>	 Duruş bozuklukları

>	 Kasları yoran çalışma pozisyonu

>	 Sürekli aynı tekrarlayan hareketler

>	 Olağan dışı sıcaklık

>	 Titreşim

>	 Gürültü

>	 Aydınlatma

>	 Toz

>	 Radyasyon

>	 Kimyasal etmenler

>	 Psikososyal etmenler

>	 Biyolojik etmenler

Kişisel Koruyucu Donanımlar

Sonuçlar
Çalışma hayatında ergonomi ile, çalışan insanın 
biyolojik, fizyolojik ve psikolojik kapasitesi ve 
yeteneklerinin sınırları dikkate alınarak işyeri dü-
zeni, çalışma şartları ve metotları ile işyerindeki 
makine ve ekipmanların bu insana göre uyumlu 
hale getirilmesidir. İnsanlar tarafından kullanılan 
araç gereç ve düzeneklerin kullanım etkinliğinin 
artırılması, Günlük hayatta karşılaşılan insan kul-
lanımına ve etkileşimine açık olan her şeyin insa-
na uygun tasarımıyla:

>	 İnsan performansının artması

>	 İnsan güvenliğinin sağlanması 

>	 İnsan sağlığının korunması ve iyileştirilmesi 

>	 İnsan mutluluğunun ve doyumunun sağlan-
ması amaçlanmaktadır. 

Kaynak: İş Sağlığı Güvenliği Notları
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2024 ve sonrası için belirleyici olacak 
etkenler
Raporda 2024 ve sonrasını etkileyebilecek bazı ge-
lişmelere de yer veriliyor. Bunlar arasında öne çıkan-
lar şu şekilde sıralanıyor:

>	 Makroekonomik gelişmeler: 2023 genel seçimle-
ri sonrasında pozitif yönde önemli değişikliklere 
sahne olan makroekonomi politikaları henüz 
enerji piyasasındaki satın alma ve birleşme 
işlemlerine yansımamış olsa da, bu konudaki 
potansiyel kararlılığın önümüzdeki dönemde 
özellikle temiz enerji yatırımlarına olan yerli ve 
yabancı ilgisini artırabileceği öngörülüyor.

>	 12. Kalkınma Planı: 2024-2028 yılları için açıkla-
nan 12. Kalkınma Planı’nın enerji sektörüne ilişkin 
hedeflerinin bu sektördeki satın alma ve birleşme 
işlemlerini etkileyebileceği tahmin ediliyor. Bu 
plan dahilinde 2053 net sıfır emisyon hedefi, enerji 
verimliliği yatırımları, elektrik ve doğal gaz piyasa-
larında maliyet bazlı fiyatlandırma uygulamaları, 
talep tarafı katılımının sağlanmasına yönelik mev-
zuat, ısı piyasası mevzuatı ve küçük nükleer santral 
yatırımlarına bulunulan atıflar dikkat çekiyor.

>	 İklim değişikliğiyle ilgili taahhütler: Karbon Piya-
salarının İşletilmesine İlişkin Yönetmelik taslağı, 
Kredi Garanti Fonu kapsamında KOBİ’lerin yeşil 
dönüşüm ve enerji verimliliği projelerine verilecek 
destek ve Emisyon Ticaret Sistemi’nin 2024’te işler 
hale getirilmesi gibi taahhütlerin satın alma ve bir-
leşmeleri etkileyebileceği öngörülüyor.

>	 Halka arzlar: Özellikle elektrik üretim piyasasında, 
varlıkların satışına alternatif bir finansman yönte-
mi olarak son birkaç yılda öne çıkan halka arz eği-
liminin 2024’te de devam edeceği tahmin ediliyor.

>	 Akaryakıt dağıtım piyasasındaki yeniden yapı-
lanmanın sürmesi: Uzun bir aradan sonra2023’te 
akaryakıt piyasasında başlayan hareketliliğin 
2024’te de yeni satın alma işlemleriyle devam 
etmesi bekleniyor. Toplam 35 oyuncudan en bü-
yük onunun piyasanın %73’üne hakim olduğu bu 
kalabalık ortamda potansiyel alıcı ilgisinin özel-
likle orta büyüklükte ve finansman sıkıntısı çeken 
şirketlere yoğunlaşacağı tahmin ediliyor.

Engin ALİOĞLU 
PwC Türkiye Şirket Satın Alma ve 
Birleşme Hizmetleri Ortağı

PwC Türkiye, Türkiye enerji sektöründeki birleşme ve 
satın alma işlemlerini analiz ettiği ve sektörü etkileyebi-
lecek gelişmeleri yorumladığı Enerji Sektöründe Birleş-
me ve Satın Almalar Raporu’nun 16.sını yayınladı. Ra-
pora göre Türkiye enerji sektöründe toplam işlem sayısı 
2023’te 29’da kalırken, tahmini toplam işlem değeri 2 
milyar ABD dolarından 1,8 milyar ABD dolarına geriledi.

Araştırmaya göre enflasyon, yüksek faiz oranları, 
jeopolitik krizler ve emtia fiyatlarındaki dalgalanma-
lar gibi unsurlar, küresel enerji piyasalarında olduğu 
gibi Türkiye’de de satın alma ve birleşme müzake-
relerinin tamamlanma süresini ve işlem değerlerini 
olumsuz yönde etkiledi.

Akaryakıt piyasasındaki hareketlilik 
sert düşüşü engelledi
Önceki yıllardan farklı olarak, tahmini toplam değeri 1,1 
milyar dolara ulaşan ve içinde BP’nin Türkiye’deki var-
lıklarının Petrol Ofisi’ne satışının da olduğu beş işlem 
petrol ve doğalgaz segmentini 2023’te öne çıkardı.

Geri kalan 24 işlemin tamamı elektrik üretim tesisleri 
için gerçekleşirken, geçmiş yıllarda olduğu gibi ilgi 
yine yenilenebilir enerji portföylerine yoğunlaştı.

Temkinli yaklaşım sürüyor
PwC Türkiye Şirket Satın Alma ve Birleşme Hizmet-
leri Ortağı Engin Alioğlu rapora ilişkin değerlendir-
mesinde şunları söyledi: “Bu yıl 16. kez gerçekleştir-
diğimiz araştırmamız, makroekonomik reformların 
enerji piyasasındaki satın alma ve birleşmelere he-
nüz tam anlamıyla yansımadığını gösteriyor. Yeni-
lenebilir Enerji Kaynakları Destekleme Mekanizma-
sı’ndaki (YEKDEM) bir dizi iyileştirmenin de şimdiye 
kadar bu işlemleri teşvik etmekte yetersiz kalması ve 
alternatif finansman yöntemi olarak halka arzların 
tercih edilmesi, Türkiye enerji piyasasındaki varlık-
lara yönelik ilgiyi korumak ve geliştirmek için yeni, 
güvenilir ve sürdürülebilir cazibe noktaları oluşturul-
ması gerektiğini bize gösteriyor.

Yabancı yatırımcı ilgisi hâlâ canlı olsa da bu ilgi 
önümüzdeki dönemde gerçekleşecek işlemlerin şu 
andaki ‘alıcı piyasası’ndan daha ziyade, yüksek ka-
liteli varlıklara ve iş gücüne sahip hedef şirketlerin 
gerçek değerini daha iyi yansıtacak şekilde ‘satıcı 

piyasası’nda el değiştirebilmesi için uygun ortamın 
oluşturulması gerekiyor.

Öte yandan, Türkiye’de enerji yönetiminin politika ve 
uygulamalarını Paris İklim Anlaşması ile şekillenen 
küresel örneklerle uyumlu hale getirme çabasını, 
sektörün geleceğine yönelik umut veren bir işaret 
olarak değerlendiriyoruz.”

Raporda öne çıkan başlıklar
>	 2023 yılında Türkiye enerji piyasasında gerçekle-

şen 29 anlaşmanın toplam değerinin bir önceki 
yıla göre %10’luk düşüşle 1,8 milyar ABD dolar 
olarak gerçekleşti. Ortalama anlaşma değerinin 
ise %5’lik düşüşle 62 milyon ABD dolarında kaldı. 
Global ve iç piyasadaki makroekonomik belirsizlik-
ler, özellikle elektrik ve doğalgaz piyasalarında sa-
tışa çıkarılan varlık sayısının azalması, finansman 
yöntemleri arasında halka arzların tercih edilmesi 
ve Türk şirketlerinin ilgisinin yurtdışına kayması bu 
düşüşün sebepleri arasında sıralanıyor.

>	 Üçü akaryakıt dağıtım ve ikisi petrol arama ve 
çıkarma sektörlerinde gerçekleşen beş işlemin 1.1 
milyar ABD dolarına ulaşan tahmini değeri, tah-
mini toplam işlem değerinin %61’ini oluşturdu.

>	 Elektrik üretim, dağıtım, perakende ve doğalgaz 
dağıtım alt segmentlerinden oluşan altyapı sektö-
ründeki 2022’de 30 olarak açıklanan işlem sayısı 
2023’te 24’e düşerken toplam değer de 2 milyar 
ABD dolarından 700 milyon ABD dolarına geriledi.

>	 Tüm satın alma işlemlerinin üretim tesisleri için 
gerçekleştiği elektrik piyasasında küçük kapasite-
li yenilenebilir enerji portföyleri ön plana çıktı. El 
değiştiren termal enerji üretim tesis ve lisansları 
arasında ise özellikle jeotermal enerji varlıkları ilgi 
gördü. Doğalgaz dağıtım ve perakende cephesin-
de 2023 yılında herhangi bir işlem açıklanmadı.

>	 Açıklanan tüm işlemler özel sektör oyuncuları 
arasında gerçekleşti.

>	 Yabancı yatırımcıların alıcı tarafta yer aldığı dört 
satın alma işlemi, 2022’ye kıyasla önemli bir to-
parlanma kaydederek toplam işlem değerinin 
%60’ina ulaştı.

PwC Türkiye’nin 16. kez hazırladığı Türkiye Enerji Sektöründe Birleşme ve Satın Almalar Raporu’na göre 
2023 yılında söz konusu piyasada gerçekleşen tahmini toplam işlem değeri bir önceki yıla göre %10 geriledi.

Türkiye Enerji Sektöründeki 
Hareketlilik Devam Ediyor
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Doç. Dr. Abdul Vahap KORKMAZ 
Afyon Kocatepe Üniversitesi

Mermer Sektöründe İscehisar 
Meslek Yüksek Okulu’nun Öncü Rolü:
MERMERİN 
GELECEĞİNE YATIRIM

MAKALE

Mermer Teknolojisi Programı, Afyon Kocatepe Üniversitesi bünyesinde 1992-1993 
eğitim-öğretim döneminde “Mermercilik” Programı adıyla eğitim-öğretime başlamış 
olup Mermercilik alanında Türkiye’de açılan ilk program olma özelliğini taşımaktadır. 
2000-2001 eğitim-öğretim döneminde programın ismi “Mermer Teknolojisi” olarak 
değiştirilmiştir. İscehisar Meslek Yüksekokulu “Mermer Teknolojisi Programı”, 2020 
Yükseköğretim Kurumları Sınavı (YKS) çerçevesinde öğrenci alımına resmi olarak 
başlamış olup, her akademik yıl için 20 kontenjan ayrılmaktadır. Mermer Teknolojisi 
Programın temel amacı; doğal taş ve mermer sektörü ile ilgili güncel, çağdaş, gelişmeye 
açık ve sektörü iyi tanımlayabilen, düşünen, problem çözen, sektörde etkin olabilecek 
ve analitik düşünme yeteneğine sahip beşinci seviye (tekniker) nitelikli insan gücü 
yetiştirmektir. Güncel araştırma ve teknolojileri kullanarak etik ilkeler çerçevesinde 
bilimsel ve teknik çalışmalar yapabilen mermer teknikerlerinin yetişmesi için eğitim 
vermek, sektörünün sahip olduğu konumu iyileştirecek rekabetçi girişimci adayları 
yetiştirmek, elde edilen bilgilerin sektörün hizmetine sunulmasını sağlamak İscehisar 
Meslek Yüksekokulu Mermer Teknolojisi Programın temel hedefleridir.

Madencilik sektörü, ekonomik kalkınmanın te-
mel taşlarından biri olarak günümüzde hala bü-
yük bir öneme sahiptir. İscehisar Meslek Yüksek 
Okulu Mermer Teknolojisi Programı aracılığıyla 
sektörün ara eleman ihtiyacını karşılayarak hem 
mermer hem de maden endüstrisine değerli bir 
katkı sağlamaktadır. Mermer Teknolojisi programı 
sayesinde öğrencilere sadece geleneksel bilgiler 
değil, aynı zamanda geleceğin endüstrisi için ge-
rekli olan modern teknoloji ve yönetim becerileri 
de kazandırılmaktadır.

Mermer Sektöründe ‘Ara Eleman’ 
İhtiyacı Bu Okuldan Karşılanacak
İscehisar Meslek Yüksek Okulu, Mermer Teknolo-
jisi Programı ile sektöre nitelikli işgücü yetiştiril-
mesinde öncü bir role sahiptir. Program, öğren-
cilere mermer çıkarma, işleme ve pazarlamada 
gerekli olan becerileri kazandırmakla kalmayıp 
aynı zamanda teknolojik yeniliklere ayak uydu-
rabilecekleri bir eğitim sunmaktadır. Bu, öğren-
cilerin sektördeki dinamiklere hâkim olmalarını 
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ve gelecekteki taleplere cevap verebilmelerini 
sağlamaktadır. Mermer Teknolojisi Programı öğ-
rencileri aşağıda maddeler halinde verilen tüm 
görev ve sorunlulukları yerine getirebilecek ye-
terliliğe sahip olarak mezun edilirler.

>	 İşletilecek mermer ocağının verimliliğini ve 
çıkarılacak potansiyel mermerin kalitesini de-
ğerlendirmek,

>	 Ocaklardan çıkartılacak mermer bloklarının 
en az hasarla çıkartılması ve işlenmesi için de 
uygun ekipmanları hazırlamak,

>	 Ocaklardan çıkarılan mermerlerin hasar al-
madan işlenecekleri yerlere ulaştırılması için 
gerekli çalışmaları yapmak,

>	 Ocaklardan çıkan mermerin işvereninin ta-
lebine göre veya müşterinin isteklerine göre 
stoklanması ve korunmasını sağlamak,

>	 Mermer bloklarını müşteri talebine göre veya 
stok gereksinimine göre gerekli ölçüde kes-
mek ve şekillendirmek,

>	 Mermer madeninin çıkarılmasından işleneceği 
yere kadar bulunduğu tüm mekanlarda ge-
rekli düzen ve tertibatı sağlamak

>	 Mermer bloklarının çıkarılması gibi işlenmesi 
için de uygun ekipmanların hazırlanmasını 
sağlamak,

>	 Çıkarılan mermer bloklarının hasarsız bir bi-
çimde atölyeye nakliyesinin yapılması için 
gerekli çalışmaları yürütmek,

>	 Mermer bloklarını istenen ölçüde kesmek ve 
şekillendirmek,

>	 Mermer madeninin çıkarılmasından işleneceği 
yere kadar bulunduğu tüm mekanlarda ge-
rekli düzen ve tertibatı sağlamak.

Mermer Atıkları Bu Okulda 
Değerlendiriliyor
Mermer sektörünün istihdam kaynaklarından biri 
olan İscehisar Meslek Yüksek Okulu, sadece eği-
timde değil, aynı zamanda çevresel sorumluluk-
larını yerine getirme konusunda da öncü bir rol 
üstlenmektedir. Okul, özellikle mermer atıklarının 
değerlendirilmesi konusundaki çabalarıyla dikkat 
çekmektedir. Bu çerçevede, İscehisar Meslek Yük-
sek Okulu›nun sürdürülebilir çözümler ve atık de-

ğerlendirme konusundaki pratik uygulamaları ele 
alınabilir. Mermer çıkarma ve işleme süreçlerinde 
oluşan atıklar, okulun çeşitli projeleri ve çalışma-
ları kapsamında değerlendirilmektedir.

Öğrenciler, bu projeler kapsamında atıkların nasıl 
değerlendirilebileceği, geri dönüştürülebileceği 
veya farklı alanlarda nasıl kullanılabileceği ko-
nularında Meslek Yüksekokulu’na bağlı mermer 
atölyesinde eğitilmektedir. Bu uygulamalar, öğ-
rencilere sürdürülebilirlik bilinci kazandırmanın 
yanı sıra atıkların çevresel etkilerini azaltma ko-
nusunda farkındalık yaratmaktadır. Mermer atık-
larının değerlendirilmesinde inovasyon ve tekno-
loji odaklı bir yaklaşımın belirlenmesi öğrencilere 
çevresel sürdürülebilirlik konusunda farkındalığı 
yüksek ara elemanların maden ve mermer sektö-
rüne kazandırılması anlamına gelmektedir. 

Sektöre Uyum ve Pratik Beceriler
İscehisar Meslek Yüksek Okulu’nun Mermer 
Teknolojisi Programı, öğrencilere sadece teorik 
bilgileri değil, aynı zamanda sektörde başarılı 
olabilmeleri için gerekli olan pratik becerileri de 
kazandırmayı hedeflemektedir. Okulun sahip ol-
duğu modern laboratuvarlar ve endüstriyel ekip-
manlar, öğrencilere gerçek endüstriyel deneyimi 
kazandırarak mezunların sektöre hızla adapte 
olmalarını sağlamaktadır. Ayrıca öğrenciler İsce-
hisar ilçesinde bulunan bine yakın mermer fab-
rikasında gerek pratik uygulamalar yaparken ge-
rekse staj imkanları ile endüstri ile tam bir uyum 
sağlayabilmektedir. Öğrenciler, sektöre özgü ter-
minolojiyi anlama, endüstri standartlarına uyma 
ve sektördeki güncel teknolojik yeniliklere adapte 
olma konularında beceriler kazanmaktadır. Bu, 
öğrencilerin mezun olduklarında sektörde daha 
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profesyonellerle buluşma fırsatı sunmaktadır. Bu 
seminerler, öğrencilere sektördeki güncel konular 
hakkında bilgi sahibi olmaları ve sosyal ağ kurma-
ları için bir platform sağlamaktadır. Ayrıca öğren-
cilere sektörde staj yapma ve iş bulma konusunda 
ilçe merkezine bağlı yüzlerce mermer fabrikasın-
da gelişmiş bağlantılar sayesinde destek sağlan-
maktadır. Böylece mezunlar için sürdürülebilir bir 
kariyer başlangıç adımı atılmış olur. Öğrencilere, 
kariyer hedeflerini belirleme, CV oluşturma, mü-
lakat teknikleri gibi konularda kariyer koçluğu 
ve rehberlik hizmetleri sunulur. Tüm bu deneyim 
öğrencilerin mezun olduktan sonra da kariyer 
hedeflerine doğru emin adımlarla ilerlemelerine 
yardımcı olur. İscehisar Meslek Yüksek Okulu, öğ-
rencilere sürdürülebilirlik konularında projelerde 
yer alma ve bu alanda liderlik etme fırsatları su-
nar. Gerçekleştirilene her yeni proje, öğrencilere 
çevresel sorumluluklarını yerine getirme, sürdü-
rülebilir uygulamaları benimseme ve sektöre yeşil 
çözümler sunma konularında deneyim kazanma 
fırsatı tanır. Okul, ulusal ve uluslararası düzeydeki 
kurumlarla güçlü bağlantılar kurarak öğrencilere 

farklı coğrafyalarda kariyer fırsatlarını yakalama 
fırsatı sunar. Böylece mezunların kariyerlerini sür-
dürülebilir bir şekilde uluslararası düzeyde geliş-
tirmelerine olanak tanınır.

Afyon Kocatepe Üniversitesi Uluslararası İlişkiler 
Araştırma ve Uygulama Merkezi tarafından öğ-
renci hareketliliği programları hakkında her yıl 
bilgilendirme seminerleri düzenlenmektedir. Bu 
seminerler kapsamında öğrenciler, Erasmus ha-
reketlilik türleri anlatılmakta ve izlenecek süreçler 
hakkında bilgilendirilmektedir. Erasmus kapsa-
mında İscehisar MYO Erasmus Koordinatörü ta-
rafından toplantılar düzenlenmekte ve Erasmus 
hareketliliğine katılmak için öğrenciler yönlendi-
rilmektedir. Daha önce Erasmus programına katı-
lan öğrencilerin bilgi ve tecrübelerini aktarmaları 
için toplantılar düzenlenmektedir. Akademik Or-
yantasyon dersi kapsamında ulusal ve uluslara-
rası düzeydeki Erasmus, Mevlâna ve Farabi gibi 
değişim programları hakkında bilgilendirmeler 
birinci yarıyıl itibari ile yapılmaktadır.

Mermer Teknolojisi Programı öğrencileri üniversi-
teye kayıt oldukları zaman diliminden başlamak 
üzere akademik danışman kontrolünde eğitim-
lerine devam etmektedir. Akademik danışman, 
öğrencilerin kariyer hedefleri doğrultusunda 
öğrencilere yardımcı olmaktadır. Akademik da-
nışmanlık kapsamında öğretim elemanları öğ-
rencilerin ders seçimlerini sağlıklı bir şekilde yap-
masını sağlamanın yanı sıra staj danışmanlığı ile 
öğrencilerin staj konusunda bilgilendirilmesini de 
sağlamaktadırlar.

İscehisar Meslek Yüksek Okulu’nun Mermer Tek-
nolojisi Programı, hem sektörün mevcut ihtiyaç-
larına cevap vermek hem de geleceğin zorluk-
larına hazırlıklı bir şekilde karşılamak amacıyla 
öğrencilere kapsamlı bir eğitim sunmaktadır. 
Okulun öncü rolü, sadece öğrencilere değil, aynı 
zamanda Türkiye’nin mermer sektörünün ge-
lişimine de önemli bir katkı sağlamaktadır. Bu 
sayede İscehisar Meslek Yüksek Okulu, geleceğe 
yatırım yaparak mermer sektörünün sürdürülebi-
lir büyümesine ve gelişimine öncülük etmektedir.

önce edinilmiş deneyimleri kullanarak kendilerini 
daha güvenilir ve tercih edilen adaylar haline ge-
tirmelerine yardımcı olmaktadır.

Sürdürülebilir Kariyer Gelişimi
İscehisar Meslek Yüksek Okulu, öğrencilere sa-
dece mezun olduklarında değil, aynı zamanda 
kariyerleri boyunca da sürdürülebilir bir gelişim 
sağlamak için destek sunar. Mezunlar, sektördeki 
değişen taleplere ve gelişen teknolojilere ayak uy-
durabilmek için sürekli eğitim ve güncelleme fır-
satlarına erişim sağlayarak rekabet avantajı elde 
ederler. Mermer Teknolojisi Programı, mezun ol-
duktan sonra dahi öğrencilerine sektördeki gün-
cel gelişmeleri takip etmeleri ve yeni teknolojilere 
adapte olmaları için sürekli eğitim programları 
sunmaktadır. Sektöre yönelik farklı eğitim prog-
ramları, mezunların kariyerlerini sürdürülebilir bir 
şekilde geliştirmelerini sağlamak amacıyla her 
yıl yeniden düzenlenmektedir. İscehisar Meslek 
Yüksek Okulu, sektörle güçlü bir iş birliği içinde 
çalışarak öğrencilerine sektördeki uzmanlar ve 
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Maden Kanunu İle Bazı Kanunlarda 
Değişiklik Yapılmasına Dair 6592 sayı-
lı Kanun 18/02/2015 tarih ve 29271 sayılı 
Resmi Gazete’de yayımlanarak yürürlü-
ğe girmiştir. Bu Kanunun uygulanmasına 
dair usul ve esasları düzenleyen Maden 
Yönetmeliği ise 21/09/2017 tarih ve 30187 
sayılı Resmi Gazete’de yayımlanmıştır. 

Eski Kanunda teminat iradı ve ruhsat 
iptali şeklinde yer alan yaptırımların ye-
rine yeni Kanunda, idari para cezası uy-
gulaması öngörülmüştür.  Maden Kanu-
nunun muhtelif maddelerine dağılmış bir 
şekilde yer alan idari para cezalarına, aşa-
ğıda Yönetmelik maddeleri bazında da top-
lu halde yer verilerek inceleme kolaylığı-
nın sağlanması amaçlanmıştır.

Ön arama dönemi
MADDE 17 – (3) Ön arama faaliyet rapo-

runun veya yatırım harcama kalemlerine 
ait belgelerin uygun bulunmaması hâlin-
de tespit edilen eksikliklerin bir ay içinde 
giderilmesi ruhsat sahibine yazılı olarak 
bildirilir. Tebliğ tarihinden itibaren eksik-
liklerin bu sürede tamamlanmaması veya 
verilen raporların ya da yatırım harcama 
kalemlerine ait belgelerin uygun bulun-
maması hâlinde Kanunun 17’nci madde-
sinin birinci fıkrası gereğince idari para 

cezası uygulanır ve genel arama döne-
mine hak sağlar.

(4) Ön arama faaliyet raporunun süre-
si içinde verilmemesi hâlinde Kanunun 
17’nci maddesinin birinci fıkrası gereğin-
ce idari para cezası uygulanır ve faaliyet 
raporu aranmaksızın genel arama döne-
mine hak sağlar.

Genel arama dönemi
MADDE 18 – (4) Genel arama faaliyet ra-

porunun veya yatırım harcama kalemlerine 
ait belgelerin uygun bulunmaması hâlin-
de tespit edilen eksikliklerin bir ay içinde 
giderilmesi ruhsat sahibine yazılı olarak 
bildirilir. Tebliğ tarihinden itibaren eksik-
liklerin bu sürede tamamlanmaması veya 
verilen raporların ya da yatırım harcama 
kalemlerine ait belgelerin uygun bulun-
maması hâlinde Kanunun 17’nci madde-
sinin birinci fıkrası gereğince idari para 
cezası uygulanır ve arama ruhsat süresi 
sona ermiş ise ruhsat iptal edilir.

(5) Genel arama faaliyet raporunun sü-
resi içinde verilmemesi hâlinde Kanunun 
17’nci maddesinin birinci fıkrası gereğince 
idari para cezası uygulanır ve faaliyet ra-
poru aranmaksızın IV. Grup ruhsatlarda 
detay arama dönemine hak sağlar. II. Grup 
(b) bendi, III. ve V. Grup ruhsatlarda, arama 
süresi sona ermiş ise ruhsat iptal edilir.

 I. Grup (b) bendi, II. Grup (a) ve (c) bendi 
maden işletme ruhsat taleplerinin de-
ğerlendirilmesi
MADDE 25 – (1) I. Grup (b) bendi, II. Grup 

(a) ve (c) bendi madenlerde işletme ruh-
satı verilebilmesi için; YTK’larca maden 
mühendisinin sorumluluğunda hazırlan-
mış Ek-14’e uygun çevre ile uyum planını 
veya taahhüdünü içeren işletme projesinin 
incelenmesine müteakip varsa projede-
ki teknik eksiklikler, 6183 sayılı Kanunun 
22/A maddesi kapsamında vadesi geçmiş 
borcun bulunmadığına ilişkin belge ve iş-
letme ruhsat bedeli, yapılan bildirimden 
itibaren üç ay içinde tamamlanır. Eksik-
liklerini verilen sürede tamamlamayan-
lara Kanunun 24 üncü maddesinin ikinci 
fıkrası gereğince idari para cezası uygu-
lanarak süre üç ay daha uzatılır. Bu süre 
sonunda eksikliklerini tamamlamayan-
ların talepleri kabul edilmez ve yatırılan 
işletme ruhsat bedeli iade edilir. Taleple-
rin ruhsatlandırılması ve işletilmesi ile il-
gili genel ilkeler çerçevesinde uygun bu-
lunan alana bir ay içinde işletme ruhsatı 
düzenlenir.

 II. Grup (b) bendi, III. ve IV. Grup işlet-
me ruhsatı için müracaat
MADDE 27 – (2) Bu grup madenlere iş-

letme ruhsatı verilebilmesi için; YTK ta-

Eski Kanunda teminat iradı ve ruhsat iptali şek-
linde yer alan yaptırımların yerine yeni Kanunda, 

idari para cezası uygulaması öngörülmüştür.

Av. Hayri ÖZSOY

MADEN	YÖNETMELİĞİNDE	YER	ALAN	İDARİ	
PARA CEZALARI

hayri.ozsoy@gmail.com

HUKUK KÖŞESİ

Kısa adı UMREK olan “Ulusal Maden Kaynak ve 
Rezerv Raporlama Komisyonu”, 7 Eylül 2016 ta-
rih ve 29824 sayılı Resmi Gazete ’de yayımlanan 
6745 sayılı “Yatırımların Proje Desteklenmesi İle 
Bazı Kanun ve Kanun Hükmünde Kararname-
lerde Değişiklik Yapılmasına Dair” Kanunun 38. 
maddesinin 3213 sayılı Maden Kanununun Ek 
14. maddesine eklenmesi ile maden sahaların-
da yapılan maden arama, araştırma ve üretim 
faaliyetlerin uluslararası standartlara uygun ra-
porlanması ve bu raporlamaların doğru, güve-
nilir ve şeffaf bir şekilde yapılabilmesi amacıyla 
kurulmuştur.  

CRIRSCO’ya üye olan UMREK Kodu (Ulusal Ma-
den Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu)  
ile; maden arama sonuçları, maden kaynakları ve 
rezervleri ile ilgili yatırımcıları, finansal kuruluşları 
ve borsayı bilgilendirmek gayesiyle kamuoyuna 
rapor edilebilmesi için gerekli asgari standartla-
rın, yasal gerekliliklerin ve uygulama esaslarının 
belirlenmesi, maden sahalarında yapılan maden 
arama ve işletme faaliyetlerinin uluslararası stan-
dartlara uygun raporlanması ve bu raporların 
doğru, güvenilir ve şeffaf olmasının sağlanması 
amaçlanmaktadır. Bu hedef doğrultusunda da 
maden kaynak ve rezerv raporlarının ulusal ve 
uluslararası finans kurumları ve bankalar tara-
fından kabul edilerek özellikle maden arama 
faaliyetlerine finansal destek sağlanması öngö-
rülmektedir.

Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Ko-
misyonu Hakkında Yönetmelik 26 Temmuz 2017 
tarih ve 30135 sayılı Resmi Gazete’de yayımlana-
rak yürürlüğe girmiştir.   Yönetmeliğin “Amaç ve 
kapsam” başlıklı 1. maddesinde; “Bu Yönetmeli-
ğin amacı, madenlerin aranması, araştırılması ve 
üretilmesi ile ilgili açık, güvenilir, uygulanabilir 

(Moğolistan)’dır. CRIRSCO her geçen gün üye 
sayısını artırmakta olup ülkemiz 2018 Mayıs ayı 
itibari ile CRIRSCO’ya resmi üye olarak kabul 
edilmiştir.  CRIRSCO’nun amacı, maden yatak-
larının (Maden kaynakları ve maden rezervleri) 
ve maden arama sonuçlarının yüksek standart-
larda rapor edilmesini teşvik ederek raporlara 
ilişkin güvenin kazanılmasına ve korunmasına 
katkıda bulunulmasını sağlamaktır. CRIRSCO 
raporlama standartları ile kamu yararı için ulus-
lararası en iyi uygulamaların teşvik edilmesi he-
deflenmektedir. Raporlama standartlarında bir-
liğin sağlanması, tutarlı ve kaliteli raporlamanın 
yapılması ile yetkin kişilerde belli bir standardın 
olması önemlidir. Söz konusu standartlar; mi-
neral endüstrisi, finansal kurumlar, borsalar ve 
yatırımcılar için geliştirilmiştir. 

Bilindiği üzere CRIRSCO (Maden Rezervleri Ulus-
lararası Raporlama Standartları Komitesi), Ma-
dencilik ve Metalurji Enstitüleri Konseyi (Council 
of Mining and Metallurgical Institutes, CMMI) 
himayesinde kurulan; maden arama sonuçlarını, 
maden kaynaklarını ve maden rezervlerinin rapor 
edilmesine yönelik küresel ölçekte en iyi uygula-
maları teşvik eden bir üst  kuruluştur. CRIRSCO, 
mineral raporlama kodları ve ilkelerinin gelişti-
rilmesinden sorumlu bir kuruluş olup, raporlama 
standartları finansal yatırımlarda dünya çapında 
tanınmakta ve kabul görmektedir.

Şu andaki mevcut üyeler, JORC (Avustralya), 
CIM (Kanada), SME (ABD), SAMREC (Güney 
Afrika), Comison Minera (Şili), PERC (Avrupa 
Birliği), NAEN (Rusya), KOMBERS (Endonezya), 
CBRR (Brezilya), KAZRC (Kazakistan) ve MPIGM 
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kaynak ve rezerv bilgilerini oluşturmak, bunlarla 
ilgili raporlama standartlarını ve kriterleri belirle-
mek, sistem kurmak, uygulamak, geliştirmek ve 
yayımlamak, yetkin kişi ve/veya yetkilendirilmiş 
tüzel kişilerde aranan nitelikleri belirlemek, bun-
lara eğitim vermek, sertifikalandırmak, sicil ve 
sicil kayıtlarını tutmak, denetlemek, ihtar vermek, 
belgeleri askıya almak veya iptal etmek, uluslara-
rası benzeri kuruluşlara üye olmak veya bunlarla 
işbirliği yapmak, görev alanına giren konularda 
eğitim, araştırma ve yayın faaliyetlerinde bulun-
mak ve bu faaliyetler ile ilgili düzenlemeleri yap-
mak ve yayımlamak amacıyla kurulan UMREK’in 
teşkili, yönetimi, görevleri, çalışma esasları ile 
üyelerin atanmasında aranan nitelikler, görev 
süreleri ve üyeliğin sona ermesi ile ilgili usul ve 
esasları düzenlemektir.” denilmiştir.

3213 sayılı Maden Kanununda 14.02.2019 ta-
rih ve 7164 sayılı Kanun ile yapılan değişiklikle, 
muhtemel rezerv alanlarının IV. Grup maden 
işletme ruhsat sahalarında on yıl, diğer grup 
maden işletme ruhsat sahalarında beş yıl için-
de UMREK Koduna göre kaynak ve/veya rezerv 
haline getirilmeyen alanların taksir edilmesi hü-
küm altına alınmıştır. Ancak, Kanun ile getirilen 
bu zorunluluk, Dünyada NI43-101, JORC, UMREK 
vd. kodlarını uygulayan CRIRSCO’ya üye ülkelerin 
hiçbirinde tüm maden grupları için bu kodların 
uygulanması zorunlu olmayıp finansmana ihtiyaç 
duyan ve bu ihtiyacını kredi veren kuruluşlardan 
sağlamak zorunda kalan ve borsada işlem gören 
maden yatırımcılarına zorunludur. Bu nedenle, 
UMREK Koduna göre arama faaliyetlerinin rapor-
lanmasına ihtiyaç duyan ruhsat sahiplerinin bunu 

yaptırabilmesi, diğerleri için ise gönüllülük esası-
nın geçerli olması gerekir. 

Ayrıca, yetkin kişi sayısı mevcut durumda yeterli 
değildir. Mevcut yetkin kişilerin büyük çoğunluğu 
kamuda ve özel şirketlerde çalıştığından başka 
firmalara hizmet etmeleri pratik olarak müm-
kün değildir. UMREK Kodunun uygulanmasına 
yönelik Kanunla getirilen bu zorunluluk devam 
ettiği takdirde UMREK Komisyonu kriterlerini 
gevşeterek yetkin kişi sayısını artırmak zorunda 
kalacağından rapor kalitesinin düşmesi kaçınıl-
maz olacaktır. Bu durum ise CRIRSCO üyeliği-
mizi riske sokacaktır. Yürürlükteki işletme ruhsat 
sayıları (16.01.2023 tarihi itibariyle 3.631 IV.Grup 
olmak üzere toplam 5.056 arama ruhsatı ve 
3493 IV.Grup olmak üzere toplam 10.175 işletme 
ruhsatı),  sahaların jeolojik özellikleri ile UMREK 
kodunda rapor hazırlayabilecek yetkin kişi sayısı 
(05.12.2023 tarihi itibariyle 190 kişi) birlikte düşü-
nüldüğünde bu aşamada Kanun ile tüm maden 
gruplarına getirilecek zorunluluk daha fazla so-
run ile karşılaşılmasına neden olacaktır.

UMREK Kodunun tüm maden gruplarına zorunlu 
olmasının bir diğer sakıncası ise Koda göre rapor 
hazırlama maliyetinin yüksek olmasıdır. Özellik-
le görünür rezerv raporlamasında, dönüştürücü 
faktörlerin (madencilik, metalürjik, ekonomik, 
çevresel, pazar durumu, idari, hukuki, politik, 
sosyal hususlar) dikkate alınması gerekliliği göz 
önünde bulundurulduğunda çok farklı alanlar-
dan uzmanların bir arada çalışması gerekir. Bu 
nedenle Kodun uygulanması ihtiyaç halinde ya-
pılmalıdır. 

Özetle ifade etmek gerekirse; 

Dünyada NI43-101, JORC, UMREK vd. kodlarını 
uygulayan CRIRSCO’ya üye ülkelerde tüm maden 
grupları için bu kodların uygulanması zorunlu ol-
mayıp finansmana ihtiyaç duyan ve bu ihtiyacını 
kredi veren kuruluşlardan sağlamak zorunda ka-
lan ve borsada işlem gören maden yatırımcılarına 
zorunlu olması, 

Mevcut durum itibariyle ülkemizde yetkin kişi 
sayısının yeterli olmaması, UMREK Kodunun uy-
gulanmasına yönelik Kanunla getirilen bu zorun-
luluk devam ettiği takdirde UMREK Komisyonu 
kriterlerini gevşeterek yetkin kişi sayısını artırmak 
zorunda kalacağından rapor kalitesinin düşecek 
olması, bu durumun da CRIRSCO üyeliğimizin 
riske sokulma ihtimali, 

Yürürlükteki işletme ruhsat sayıları, sahaların jeo-
lojik özellikleri ile UMREK kodunda rapor hazırla-
yabilecek yetkin kişi sayısı birlikte düşünüldüğün-
de bu aşamada Kanun ile tüm maden gruplarına 
getirilecek zorunluluğun daha fazla sorun ile kar-
şılaşılmasına neden olacağı, 

Özellikle görünür rezerv raporlamasında, çok 
farklı alanlardan uzmanların bir arada çalışması 
gerekliliği göz önünde bulundurulduğunda Koda 
göre rapor hazırlama maliyetinin yüksek olması,

dikkate alındığında Kodun uygulanmasının ihti-
yaç halinde yapılması, UMREK Kodunun CRIR-
SCO’ya üye ülkelerde olduğu gibi tüm maden 
grupları için gönüllü olanlara uygulanması söz 
konusu olmalıdır.
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ekonomik geleceğinde belirleyici unsurlardan biri 
olacağına yürekten kaniyim” diyen Bozay, Türki-
ye’nin Avrupa Birliği’nin enerji düzenlemelerine 
katkısı bu kadar yüksekken rüzgar da dahil olmak 
üzere ortaya çıkacak yeni şebekelerin neler olabi-
leceğini konuşmak istediklerini kaydetti. “AB’nin 
buradaki çıkarlarını görüp anlamlı bir diyalog 
başlatması gerekiyor. Romanya, Bulgaristan gibi 
ülkelerle neler yapılabileceğine ve Karadeniz’den 
offshore rüzgarda nasıl faydalanabileceğimize de 
bakıyoruz. TÜREB’in bundan sonraki dönemde 
Orta Asya, Orta Doğu, Kafkasya ve Afrika ülke-
leriyle rüzgarda iş birliği sürecine gireceğine de 
inanıyorum” diyen Mehmet Kemal Bozay, çevre 
konusundaki duyarlılığın da altını çizdi.

Oturumun bir diğer konuşmacısı Enerji ve Tabii 
Kaynaklar Bakanlığı Dış İlişkiler Genel Müdürü Dr. 
Öztürk Selvitop da 2024’te Amerika ve AB ülke-
lerinde yapılacak seçim sonuçlarının yenilenebilir 
enerji politikalarını şekillendireceğini belirterek 
kaynak çeşitliliğini ve farklı kaynaklardan finans-
man sağlamayı hedeflediklerini dile getirdi. “Biz 
2011’de yenilenebilir enerji katkı sürecini eklerken 
çok da eleştiri almamız rağmen 5 yıllık süreli ge-
çici bir uygulamayla yerli sanayimizi destekle-
dik. Ve yerli sanayimiz kayda değer bir seviyeye 
ulaşarak hem Türkiye’nin hem bölgenin enerji 
arz güvenliğine ve ayrıca istihdamımıza katkı 
yapmaya devam eder hale geldi” diyen Selvitop, 
Çin’in enerji dönüşümü imalatındaki yerine de 
dikkat çekti.

Son birkaç yıldaki gelişmeler sonrası enerji gü-
venliği konusundan bahsetme şeklinin değiştiğini 
dile getiren Dışişleri Bakanlığı Enerji ve Çok Taraflı 
Ulaştırma Genel Müdür Yardımcısı Burak Rende 
ise “Öncelikle Çin’deki elektrifikasyon meselesini 
önemsemek lazım. Bu durum başta kritik mine-
raller olmak üzere birçok kaynağı gündeme aldı” 
dedi. Rende, arkasından gelen küresel salgın ve 
etkileri, son olarak da Ukrayna savaşıyla enerji 
düzleminde yaşanan gelişmelerin hissedilir hale 
geldiğini belirtti. “AB kendisini bu krizin ortasın-
da buldu” değerlendirmesi yapan ve Türkiye’nin 
içinde bulunduğu bölgedeki savaş ve kriz durum-
larına değinen Burak Rende, bu durumun Türki-
ye’yi ana unsur haline getirdiğini söyleyerek “Ye-
nilenebilir enerji bizim enerji güvenliğimizin de 
ana unsuru haline geliyor. Yenilenebilir enerjinin 
Türkiye için bir kazanım olacağını ve Türkiye’nin 
bu alanda ana aktörlerden biri olabileceğini dü-
şünüyoruz. Bu da Türkiye’nin siyasi manadaki 
gücünü de belirleyici nitelikte olacak” dedi.

Oturumun ardından IICEC Direktörü Bora Şekip 
Güray da IICEC’in hazırladığı ‘Türkiye Yeşil Hidro-
jen Geleceği’ raporuyla ilgili özel bir sunum yaptı.

“Küresel Ekonomik ve Jeopolitik Gelişmelerin 
Uluslararası İlişkiler ve Uluslararası Enerji Politika-
larımıza Etkileri” başlığıyla gerçekleştirilen top-
lantıda TÜREB’in 2023 faaliyetleri TÜREB Baş-
kanı İbrahim Erden tarafından aktarılırken, IICEC 
Direktörü Bora Şekip Güray’ın moderatörlüğünde 
yapılan oturuma Dışişleri Bakan Yardımcısı ve AB 
Başkanı Büyükelçi Mehmet Kemal Bozay video 
aracılığıyla, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı 
Dış İlişkiler Genel Müdürü Dr. Öztürk Selvitop, 
Dışişleri Bakanlığı Enerji ve Çok Taraflı Ulaştırma 
Genel Müdür Yardımcısı Burak Rende ve TÜREB 
Başkanı İbrahim Erden ise fiziki olarak katıldı.

TÜREB Başkanı İbrahim Erden, 2024’ün rüzgar 
açısından ‘izinler, finansman ve rüzgar sanayisi-
nin sürdürülebilir büyümesi’ alanlarında ‘sefer-
berlik yılı’ olacağını söyledi.

TÜREB üyesi şirketlerin üst düzey temsilcileriyle 
basın mensuplarının katıldığı toplantıda konuşan 
TÜREB Başkanı İbrahim Erden, hem Türkiye hem 
de dünya için oldukça zorlu geçen 2023 yılının, 
şebekeye kazandırılan yeni rüzgar kurulu gücü 
açısından istenileni veremese de Türkiye rüzgar 
enerjisi sektörünün yakın ve orta vade geleceği 
adına son derece olumlu gelişmelerle dolu ol-
duğunu belirtti. 2023 yılı Ocak ayında açıklanan 
Ulusal Enerji Planı ve Hidrojen Yol Haritası’nın 
rüzgar da dahil olmak üzere Türkiye’nin yenile-
nebilir enerjideki hedeflerini açıkça ortaya koydu-
ğunu söyleyen İbrahim Erden, plana göre Türkiye 
rüzgar kurulu gücünün 2035 yılında 29 bin 600 
MW’a çıkarılmasının hedeflendiğini ve deniz üstü 
rüzgar enerjisi alanında da Türkiye’nin ilk resmi 
hedeflerine bu planda yer verildiğini hatırlattı.

“Sanayi Yılı’ olarak ilan ettiğimiz 2022’nin ardın-
dan ‘Yatırım Yılı’ olarak adlandırdığımız 2023’te 
de sektörde daha fazla ve daha hızlı yatırım ya-
pılmasını sağlayacak faaliyetlere yoğunlaştık. 
2024 ise rüzgarda izinler, finansman ve rüzgar 
sanayisinin sürdürülebilir büyümesi’ alanlarında 
‘seferberlik yılı’ olacak” diyen Erden şunları kay-
detti: “Cumhuriyetimizin 100. Yılı, Rüzgarın Yüz 

Yılı” mottosuyla çalıştık. Ayrıca rüzgarın ‘stratejik 
sektör’ olarak ilan edilmesi konusunda girişim-
lerimiz oldu. Kuruluş misyonumuz çerçevesinde 
ve yatırım ortamı iyileştirme hedefleri doğrultu-
sunda özellikle Enerji ve Tabii Kaynaklar, Sanayi 
ve Ticaret, Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği, 
İçişleri ve Dışişleri Bakanlıkları ile yakından çalış-
tık. Sektör bilgilendirme ve paydaş toplantılarına 
ağırlık verdik. Yurt dışında WindEnergy Hamburg 
ve WindEurope Kopenhag etkinliklerinde ülkemi-
zi geniş heyetlerle temsil ederek verimli temas-
larda bulunduk. WindEurope 2026 etkinliğini ül-
kemize taşımak adına ilgili kamu kuruluşlarımızın 
da büyük desteğiyle yoğun gayretlerimiz oldu ve 
İstanbul, Madrid’le birlikte son ikiye kalmasına 
karşın müspet sonuç alamasak da ilerleyen yıl-
larda bu etkinliği ve diğer WindEurope etkinlik-
lerini Türkiye’ye taşımak adına çalışmaya devam 
edeceğiz. Deniz üstü rüzgarla ilgili çalışmalarımızı 
artırdık ve bu çerçevede Shura Enerji Dönüşümü 
Merkezi ile iş birliği yaparak hazırladığımız ‘Deniz 
Üstü Rüzgar Enerjisi İhaleleri: Küresel Eğilimler 
ve Türkiye için Öneriler Raporumuzu’ yayınladık. 
Rüzgar enerjisi sektörü için bir hub olmasını ümit 
ettiğimiz İzmir Çandarlı Limanı ile ilgili çalışmaları 
yoğunlaştırdık. Bunun yanı sıra sivil bir inisiyatif 
ile ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığımızla 
iş birliği içerisinde geliştirdiğimiz ‘Taşeli Yenile-
nebilir Kaynak Alanı Projesi’ gibi bölgesel enerji 
projelerini öncelikle değerli kamu yöneticilerimiz 
ve ilgili sektör paydaşlarının bilgilerine sunduk. 
İzin, imar ve arazi edinim ve tahsis süreçleri; re-
kabetçi finansman ve finansmana erişim ve rüz-
gar sanayisinin verimli ve sürdürülebilir gelişimi 
alanlarında kamu ve özel sektör paydaşlarımızla 
sürekli ve yoğun şekilde çalışmalar yürüttük. AB 
Komisyonu, Avrupa Kültür Vakfı, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanlığı gibi ulusal ve uluslararası kurum-
ların çağrılarına 5 ayrı proje başvurusu ile karşılık 
verdik. Bu başvurularımızdan AB Komisyonu IPA-
III projemiz onaylandı. Ek olarak Çandarlı Limanı 
ile ilgili çalışmalarımızı sürdürüyor ve Sanayi Ba-
kanlığı’na yaptığımız ‘İzmir Sanayi Kümelenmesi’ 
proje başvurumuzu da çok önemsiyoruz.”

Toplantı kapsamında yapılan “Küresel Ekonomik 
ve Jeopolitik Gelişmelerin Uluslararası İlişkiler 
ve Uluslararası Enerji Politikalarımıza Etkileri” 
başlıklı oturuma video bağlantısı aracılığıyla ka-
tılan Türkiye’nin Avrupa Birliği Nezdindeki Daimi 
Temsilcisi ve Dışişleri Bakan Yardımcısı Mehmet 
Kemal Bozay, Türkiye’nin etrafındaki savaşlara 
rağmen böyle bir coğrafyada rüzgar enerjisinin 
konuşulabiliyor olmasının Türkiye’nin gücü ve 
istikrarının bir göstergesi olduğunu söyledi. “Ye-
nilenebilir enerjinin rolünün giderek arttığına de-
ğinen ve “Rüzgar enerjisinin Türkiye’nin siyasi ve 

Türkiye Rüzgar Enerjisi Birliği (TÜREB), 2023 yıl sonu değerlendirme ve 2024 
öngörüleri toplantısını 5 Ocak’ta Four Seasons Otel Bosphorus’ta gerçekleştirdi.

TÜREB Başkanı İbrahim Erden: 
“2024 Rüzgarda ‘Seferberlik Yılı’ Olacak”
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Dr. İlker ŞENGÜLER 
YILDIRIM Şirketler Grubu 

YILMADEN Holding

MAKALE

olup, bu değere göre ortalama 60 lt/ton şeyl petrol 
(shale oil) içeriği hesaplanmaktadır.

Green River Formasyonu  
(Wyoming, ABD)
Amerika Birleşik Devletleri (ABD) Güneybatı Wyo-
ming’deki Green River Formasyonu, 127 milyar to-
nun üzerinde bir miktarla dünyanın en büyük trona 
kaynağına sahiptir. Bunun 40 milyar tondan fazlası 
rezerv (mevcut teknolojiyle ekonomik olarak işleti-
lebilir) olarak kayıtlarda yer almakta olup, mevcut 
üretim hızıyla 2.000 yıldan fazla dayanacağı ön-
görülmektedir. Bu yaklaşım ile WORLD RECORD 
ACADEMY’e göre, Dünyanın en büyük trona yatağı 
olma rekorunu elinde bulundurmaktadır.

Trona madenciliği ile 1974 yılında soda külü önde 
gelen doğal kaynak haline gelmiştir. Daha önce, 
soda külünün çoğu sentetik olarak üretiliyordu ve 
bu uygulama halen Çin, Avrupa, Rusya ve Hindis-
tan gibi ülkelerde sürmektedir. Wyoming’de sod-
yum karbonat veya soda külü üretimi için tuzlu 
su ve kireçtaşı kullanan sentetik bir işlem olan 
Solvay yöntemi uygulamaktadır.

Dünyada bir ilk olarak, trona madenciliği faa-
liyetlerinden kaynaklanan metan emisyonları, 
uzaydan yüksek çözünürlüklü sera gazı izleme 
konusunda uzmanlaşmış Kanadalı bir şirket olan 
GHGSat (Greenhouse Gas Satellite) tarafından 
işletilen bir uydu tarafından yakalanmıştır. Uydu 
görüntüleri, Wyoming’deki Green River Hav-
zasından gelen emisyonları göstermekte olup, 
bunun 2019’da 18,1 milyon ton mineralin çıkarıl-
dığı ve Amerika Birleşik Devletleri’nde kullanılan 
soda külünün yaklaşık %90’ını sağlayan en büyük 
doğal trona yatağının bulunduğu yer olduğu söy-
lenmiştir.

Trona, yer altı madenlerinden çıkarılan ve soda 
külü haline getirilen bir sodyum karbonat ve sod-
yum bikarbonat (Na

2
CO

3
. NaHCo

3
. 2H

2
O) bileşiği-

dir. Çoğunlukla otomotiv ve inşaat sektörlerine 
yönelik cam üretiminde kullanılmakta olup, aynı 
zamanda kabartma tozu, çamaşırhane ve temiz-
lik ürünlerinin imalatında ve özellikle madencilik 
ve kimya sektöründe kullanılan hammaddedir. 
Yeraltı madenlerinden trona cevheri çıkarıldığın-
da, kayanın kırılması, güvenlik nedenleriyle ha-
valandırılması gereken metan açığa çıkarır. Soda 
külü sentetik olarak üretilebilse de, dünya arzının 
yaklaşık %35’i doğal kaynaklardan gelmektedir.

Giriş
Dünya’da doğal olarak az sayıda doğal soda yata-
ğı bulunmaktadır. Dünya’ nın en büyük soda ya-
tağı Amerika Birleşik Devletlerinde Wyoming’de 
yer almakta olup, yaklaşık doğal soda potansiyeli 
50 milyar tonun üzerindedir.

Doğal sodyum karbonat mineralleri 
ya Tersiyer yaşlı playa göl tortulları
içerisinde oluşmuş gömülü fosil doğal soda ya-
taklarından, ya da güncel alkalin göl playalarının 
salamuralarından elde edilmektedir. Dünya’da en 
bilinen fosil yataklar, Wyoming’teki (ABD) Green 
River Formasyonu; Ankara Beypazarı’ndaki (Tür-
kiye) Hırka Formasyonu ve Wucheng’teki (Çin) 
Wulidui Formasyonu içerisinde yer alır.

Doğal soda içeren güncel alkalin göl ve playalar 
ise sırasıyla; Searles Gölü (ABD), Magadi Gölü 
(Kenya), San Critobal Ecatepec Playası (Meksika), 
Sowa Pan Playası (Botsuvana) ve potansiyel ola-
rak Van Gölü (Türkiye) bilinmektedir.

Bugün için Dünya’da bilinen en büyük oil shale 
yatakları Colorado, Utah ve Wyoming’in bazı kı-
sımlarını kapsayan Green River Formasyonu’nda-

dır. Bu havzalardaki bitümlü şeyl, marn ve trona 
ile birlikte bulunur

Green River Formasyonunun göl çökelleri, Pice-
ance, Uinta, Green River ve Washakie dahil olmak 
üzere çeşitli çökel havzalardaki iki büyük gölde 
birikmiştir. Akarsu akışı miktarındaki dalgalan-
malar, marnlı göl katmanlarının karadan türetil-
miş kumtaşı ve silttaşı yataklarıyla yaygın olarak 
birbirine geçmesiyle, göllerde büyük genişleme-
lere ve daralmalara neden olmuştur. 

Kurak zamanlarda göllerin boyutları küçüldü-
ğünden göl suları giderek tuzlu ve alkali hale 
gelmiştir. Sıcak alkali sular, bitümlü şeyldeki or-
ganik maddenin ana öncüsü olduğu düşünülen 
siyanobakterilerin (mavi-yeşil algler) bol miktar-
da büyümesi için mükemmel koşullar sağlamıştır. 
En zengin bitümlü şistlerin bulunduğu bölüm, bir 
ton şeyl başına 40 galonu aşmakta ve genellikle 
100 feet’in üzerinde bir kalınlık sunmaktadır.

Bitümlü kayaçlar Türkiye’deki en büyük ikinci 
fosil yakıt potansiyelini oluşturmaktadır. Bitümlü 
kayaçların rezervi günümüzde 1,6 milyar ton iken, 
bilinen kaynaklar nedeniyle rezervin çok daha 
fazla olacağı öngörülmektedir. En önemli bitümlü 
şeyl yataklarından biri Beypazarı’nda (Ankara) 
bulunmaktadır. Genişleyen limnik havzada Mi-
yosen yaşlı Hırka Formasyonu içerisinde bitümlü 
şeyl (oil shale) ile trona çökelmiştir.

Miyosen yaşlı havzada çökel istifin alt kısmında 
bitümlü şeyl, trona ve linyit, üst kısmında ise sod-
yum sülfat ve jips yer alır. Havzadaki ana kayalar, 
organik maddenin heterojen ve ince bir şekilde 
dağıldığı marn ve kildir. Otijenik zeolitlerin orta-
ya çıkışı ve organik maddenin korunması, kapalı 
havzalarda hüküm süren hipersalin koşullarının 
göstergesidir. Hırka Formasyonu’nda yer alan bi-
tümlü şeyl; marn, kil, dolomitik kireçtaşı, dolomit 
ve manyezit ile birlikte bulunmakta olup, tüfit se-
viyeleri ve çörtlerle arakatkılıdır.

Wyoming’te (ABD) oil shale (bitümlü şeyl) ile ar-
dalanmalı olarak trona içeren Eosen yaşlı Green 
River Formasyonu, oluşum koşulları ve bitümlü 
şeyl özellikleri açısından ülkemizdeki Beypazarı 
bitümlü şeyl sahasına büyük benzerlik göstermek-
tedir. Ortalama Isıl değeri 1000 kcal/kg olan kayna-
ğın miktarı 330 milyon ton civarındadır. Çayırhan 
(Beypazarı) bitümlü şeylinin organik karbon içeriği 
yaklaşık %6,5’tir. Ortalama kalorifik değeri 3,5 MJ/
kg, Fischer tahlil analizine göre petrol içeriği %5,4 

Bitümlü Şeyl (Oil Shale) ve Trona 
Yataklarının Dünya’daki En Güzel İki Örneği: 
Green River Formasyonu (ABD) 
ve Hırka Formasyonu (Türkiye)
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GHGSat’ın uydusu, Green River Havzası’na yak-
laşarak, Wyoming’teki trona madenlerine ait 
metan emisyonları konusunda öngörülerde 
bulundu. Yakalanıp doğal gaza dönüştürülmesi 
durumunda, son altı ayda gözlemlenen kömür 
madenlerinden kaynaklanan ortalama emisyon 
oranından daha küçük olmasına rağmen, ölçülen 
emisyon seviyesinin yaklaşık 1 milyon eve bir yıl 
boyunca elektrik sağlayabilecek kapasitede ol-
duğu açıklamalarınde yer aldı. Wyoming’de, dört 
trona madenciliği ve işleme operasyonundan 
(hepsi Sweetwater County’de bulunmaktadır) 
doğal soda külü üretilmektedir.

Trona, soda külü veya bikarbonat bileşiğidir. 
Wyoming, dünyanın en büyük trona yatağına 
sahiptir ve ülkenin soda külünün yaklaşık %90’ını 
sağlar. Bu mineral, Wyoming Madencilik Birliği, 
Wyoming’in en büyük ihracatıdır ve dünya çapın-
daki pazarlara gönderilmektedir. Wyoming ma-
denleri 2018’de 17,4 milyon tonun üzerinde trona 
üretmiştir ve 2.225 kişiye istihdam sağlamıştır.

1997’deki ABD Jeoloji Araştırması, toplam trona 
kaynağının 127 milyar ton olduğunu, ancak yalnız-
ca 40 milyar tonluk bölümünün işletilebilir rezerv 
olarak kabul edilebileceğini bildirdi. Mevcut çalış-
ma hızıyla Wyoming’in trona rezervleri 2.350 yıl 
günümüz işletme koşullarına göre dayanacak gö-
rünmektedir. Wyoming Jeolojik Araştırma’ya göre, 
Wyoming madenleri 1949’dan bu yana 633,2 mil-
yon tonun üzerinde trona üretimi gerçekleştirmiştir.

Soda külünün yaklaşık yarısı cam yapımında tü-
ketilir, bunu üretimin yaklaşık dörtte birini kulla-
nan kimya endüstrisi takip eder. Diğer kullanım 
alanları arasında sabun, kağıt üretimi ve su arıt-
ma yer alır ve kabartma tozunun tamamı soda 
külünden gelir, bu da demektir ki, muhtemelen 
mutfağınızda bir kutu trona ürünü vardır.

ANSAC (American Natural Soda Ash Corpora-
tion) yeryüzünde doğal olarak oluşan en büyük 
trona rezervine sahip olan Wyoming, Sweetwater 
County’nin Green River bölgesinin tartışmasız dün-
yanın trona başkenti olduğunu her fırsatta açık-
lıyor. ANSAC, 1984 yılında Amerikan Doğal Soda 
Külü Şirketi olarak kurulmuş olup, Amerika Birleşik 
Devletleri’ndeki önde gelen dört doğal soda külü 
üreticisinin uluslararası satış, pazarlama ve dağıtım 
kooperatifi olarak faaliyet göstermektedir.

Soda külü 5.000 yılı aşkın bir süredir üretimde 
kullanılmaktadır. Eski Mısırlılar, ürünü göl yatağı-
nın kuru birikintilerinden elde ettiler veya deniz 
yosunu ve diğer deniz bitkilerini yakarak ürettiler. 
Bu ürün, cam süs eşyaları ve kapların yapımında 
kullanıldı. Romalılar soda külünü ekmek pişirme, 
cam yapımı ve tıbbi amaçlar için kullanmıştır.

Trona (Na2
CO

3
·NaHCO

3
·2H

2
O) Amerika Birleşik 

Devletleri’nde birincil sodyum karbonat kaynağı 
olarak çıkarılır ve kullanılmakta olup, Kaliforni-
ya’daki Owens Gölü ve Searles Gölü’nde; Wyo-
ming ve Utah’taki Green River Formasyonu’nda; 
Botsvana’daki Makgadikgadi’de ve Mısır’daki Nil 
Vadisi’nde bulunur. Wyoming’te Green River For-
masyonunda bulunan trona, dünyada bilinen en 
büyük yatak olarak kayıtlarda yer almaktadır. 

Sweetwater County’deki Green River bölgesi, 
“Dünyanın Trona Başkenti” olarak bilinmektedir. 
Sweetwater County’deki trona, Gosiute Gölü ola-
rak bilinen eski bir su kütlesi tarafından oluşturul-
muştur. Jeolojik zaman içerisinde göl küçülmüş 
ve çıkışların kaybıyla birlikte yüksek miktarda 
alkali (tuzlu su) buharlaşmaya başlamış ve trona 
yataklarının oluşumu gerçekleşmiştir. Güneybatı 
Wyoming’in dünyanın bilinen en büyük trona 
yatağınde mevcut trona endüstrisinin başlangı-
cı 1938’de Sweetwater County’de petrol ve gaz 
aramaları sırasında başlamıştır. İlk maden kuyusu 
1946’da kazılmıştır. İlk keşifte, bir kabartma tozu 
fabrikasının yanı sıra bölgede çok sayıda maden 
ve işleme tesisi faaliyet göstermekte idi.

Amerika Birleşik Devletleri Jeolojik Araştırma Ku-
rumu, 2021 yılında üretilen yerli doğal soda külü-
nün (sodyum karbonat) toplam değerinin yakla-
şık 1,8 milyar dolar olduğu ve üretilen miktarın ise 
12 milyon ton civarında olduğunu belitrmiştir. Bu 
da bir önceki yıla göre yaklaşık %20 daha fazla bir 
artış olduğunu göstermektedir.

Nispeten düşük üretim maliyetleri ve daha düşük 
çevresel etkiler, doğal soda külü üreticilerine, sente-
tik soda külü üreticilerine göre bazı avantajlar sağ-
lamaktadır. Sentetik soda külü üretimi, doğal soda 
külüne göre normalde daha fazla enerji tüketmekte 
ve daha fazla karbondioksit salımına neden olmak-
tadır. Son yıllarda ABD doğal soda külü üreticileri, 
dünyanın diğer yerlerinde birçok sentetik soda külü 

tesisi kapatıldığında veya atıl durumda kaldığında 
pazarlarını genişletmeyi başarmışlardır.

“Wyoming’in çeşitli maden yatakları ve benzersiz 
jeolojisi, sanayi, enerji geliştirme ve diğer sektör-
ler için hammadde sağlamaktadır. Dünyanın en 
temel doğal kaynaklarından bazılarının araştırıl-
ması, geliştirilmesi ve üretilmesi, yerel topluluk-
larda kaliteli istihdam fırsatları yaratmakta olup, 
federal maden gelişimi için önemli bir kaynaktır. 

“Wyoming, Green River yakınlarında yaklaşık 1.300 
mil karelik bir alanı kaplayan dünyanın en büyük 
trona yatağına ev sahipliği yapıyor. Bu bölge, Wyo-
ming’in en büyük ihracatı ve üçüncü en büyük ge-
lişmiş maden kaynağı olan ülkenin soda külünün 
yaklaşık %90’ını sağlamakta ve yılda yaklaşık 17 
milyon ila 18 milyon soda külü üretimi gerçekleş-
tirmektedir. Wyoming’in Green River Havzası’nda 
modern doğal soda külü endüstrisi için soda külü 
veya “sodyum karbonat” yüzeyin 800 ila 500 met-
re altındaki derinliklerden üretilmektedir.

Üreticiler, alkolsüz içecekleri tatlandıran, fiziksel 
rahatsızlıkları gideren, gıda ve banyo malzemele-
rini iyileştiren ve daha fazlasını sağlayan ürünler 
üretmek için soda külünü ara madde olarak kullan-
maktadır. Son beş yılda bir trona operatörü, ada-
çayı tavuğunun yeniden yaşatılmasına yönelik ça-
baları nedeniyle BLM sürdürülebilirlik ödülü (2023 
Rangeland Stewardship and Innovation Awards/
Mera Yönetimi ve İnovasyon Ödülü) almıştır.
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“Trona, sodyum karbonatın veya soda külünün 
birincil kaynağı olarak Amerika Birleşik Devletle-
ri’nde çıkarılan bir evaporit minerali olup, genel-
likle trona yataklarında bulunan ilişkili bir mineral 
olan trona ve nahcolitin işlenmesiyle yapılır. Tro-
na ayrıca Kaliforniya’da, Mısır’ın Nil Deltası’nda, 
Kenya’da, Namibya’da ve Türkiye’de (Ankara, 
Beypazarı) görülür. 

“Wyoming’de, trona madenleriyle ilişkili metan, 
metan içeren bitümlü şeyllerin (oil shale) ara ta-
bakalı katmanlarından kaynaklanmaktadır. Kömür 
dışı madenlerden kaynaklanan metan emisyonları 
bazen önemli olsa da, trona emisyonları ABD’deki 
maden metan emisyonlarının yalnızca yüzde 3’ünü 
veya daha azını temsil etmektedir (0,87) yıllık 2,01 
milyon metrik ton CO₂e’ye ulaşmaktadır.

“ABD’de kömür dışı bir madendeki tek başarılı 

metan geri kazanım projesi Wyoming’deki Green 
River Trona Madeni’dir. Solvay Chemicals, Inc. ta-
rafından işletilen bu maden yılda 4,3 milyon ton 
trona üretiyor. Maden güvenliğini optimize etmek 
için, Solvay, çıkarılmış trona damarını çevreleyen 
katmanlardan salınan metanı boşaltmak için gaz 
çıkarma pompaları kullanıyor ve bu, metan ya-
tağının çıkarılmış alanlarından madenin çalışma 
alanlarına geçişini engelliyor.

2010 yılında Solvay, işyeri havalandırma deliklerin-
den boşaltılan metanı toplayan ve yakan bir sistem 
geliştirdi ve kurdu; aksi takdirde metan havalandır-
ma sistemi tarafından atmosfere yayılacağı için bu, 
madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazı 
emisyonlarını azaltıyor. Yakın zamanda Solvay, iki 
tanesini değiştirerek iyileştirme işlemi gerçekleş-
tirdi. Geri kazanılan maden metanını yakmak için 
mevcut doğal gaz brülörleri, çıkarılan metanı onu 

6,9 mil’lik bir boru hattı üzerinden kalsinasyon te-
sisine taşıyan bir kompresör ile ilgili alana gönder-
mekte olup, madenin bünyesindeki trona cevheri 
kalsinatörü ve soda külü kurutucusu metan ve do-
ğal gaz karışımı ile çalıştırılmaktadır.

Hırka Formasyonu  
(Beypazarı, Türkiye)
Beypazarı ilçesi, Ankara’nın yaklaşık 100 km ku-
zeybatısında yer alan, Orta Anadolu’nun iç kesim-
lerinde volkanotortul kayaçlardan oluşan geniş bir 
bölgedir. Beypazarı Tersiyer havzasının temelini 
Paleosen yaşlı Kızılçay Grubu oluşturur. Kırmızı 
renkli kumtaşı, kiltaşı ile volkanoklastik konglo-
meralardan oluşan birim üzerine Miyosen yaşlı 
çökeller gelir. Orta Miyosen yaşlı sedimanter istif 
içerisinde; linyit, trona, bitümlü şeyl (oil shale) ve 
daha üst seviyelerde sodyum sülfat ile jips bulunur. 

Miyosen istifi açısal uyumsuzluk boyunca te-
mel kayalar üzerinde yer alır. Havzanın temelini 
oluşturan kayaçlar; Paleozoyik’ten Eosen’e kadar 
değişen yaşlara sahip metamorfik, ofiyolitik, kar-
bonatlı ve kırıntılı kayaçlardır. Havzadaki Miyosen 
çökelleri formasyona ayrılarak incelenmiş olup, 
bu kaya birimleri üstten sıralı olarak Çoraklar, 
Hırka, Akpınar, Çayırhan, Bozbelen ve Kirmir for-
masyonları ile Sarıyar Kireçtaşı’dır. Miyosen istifi 
içerisinde Teke Volkanitleri de yer alır.

Zaviye köyünün kuzeyinde yer alan trona yata-
ğı Hırka Formasyonunun alt kısmındaki şeyllerle 
ilişkili olup, bitümlü şeyl (oil shale) ve kiltaşları ile 
ardalanmalıdır.

Hırka Formasyonu’nun alt kesimleri doğal soday 
içermekte olup bu kesim kiltaşı, bitümlü şeyl, doğa 
soda damarları (nahkolit, trona), sodalı kiltaşı, so-
dalı şeyl, tüf-tüfit birimlerinin ardalanması ile ka-
rakteristiktir. Bu kesimde kiltaşları özellikle tronalı 
zonda yer yer çok yüksek soda içeriğine sahiptir. 
Soda varlığı disseminasyon yapısı yanında özbi-
çimli iri kristaller halinde de izlenebilmektedir.

X-Ray çözümlemeleri kiltaşlarının dolomitçe zen-
ginliğini vurgulamaktadır. 

Bitümlü şeyllerde kiltaşları ile benzer özellikler 
sergilemeleri yanında özellikle soda damarları 
arasında yer yer yüksek tabaka eğimleri ile dikkat 
çekmektedirler.

Beypazarı bitümlü şeyllerinin çökelmekte olduğu 
çanakta önce pekleşmemiş bir evre geçirmiş ol-
dukları; olasılıkla çanak dibi eğimine bağlı olarak 
ve havza içine doğru kaymalar sonucunda katman 
içi oluşuk arası yapıların oluştuğu görülmektedir. 

Formasyonun bu alt kesimlerinde izlenen tüf ve 
tüfitler ise yer yer breşik karakterde izlenmekte-
dir. Kayaç analiz sonuçlarında Ca-Mg karbonat 
mineralleri (dolomit, kalsit, manyezit) yanında 
zeolitçe de zengin olarak görülen bu kesimlerde 
breşik volkano-sedimanter bir yapı izlenmekte-
dir. Sodalı zonlar ve ara kesmelerde karşılaşılan 
formasyonlarının X-Ray analizleri sonucunda ara 
kesmelerde gözlenen killi formasyonlarda baskın 
olar k dolomit, kuvars, montmorıllonit, feldspat 
Na

2
C0

3
 mineralleri gözlenmiştir. Doğal soda da-

32 ENERJİ ve MADEN 42



marları, Beypazarı sahasında yaklaşık 8 km2’lik 
gölsel bir havza içerisinde, tabakalı şekilde ya-
taklanmıştır. Hırka formasyonu içerisinde yer 
alan doğal soda yataklanması, alt (L) ve üst (U) 
olarak kodlanan ve üst zonda 6 damar (Ul-U6) ve 
alt zonda 6 damar (JL1-L6) olmak üzere iki doğal 
sod a zonundan meydana gelmektedır. 

Yapılan çalışmalarda elde edilen verilere gore El-
mabeli v e Arıseki sektörlerinde yataklanma ko-
şulları ve özellikler bazı farklılıklar arz etmektedir. 
Özellikle Arıseki sektöründeki damarların daha 
kalın olduğu ve damarların Elmabeli sektörüne 
göre daha derinde bulunması en belirgin özellik 
farkıdır. Üst doğal soda zonu toplam 5-40 metre 
arasında değişen bir kalınlıkta tüm sahayı kapla-
yacak şekilde

yataklanmıştır. Bu zonda soda damarlarının ka-
lınlıkları değişken bir yapı göstermektedir. Ara 
kesmeler genellikle bitümlü şeyl ve kiltaşlarından 
meydana gelmektedir.

Alt doğal soda zonu kalınlık ve diğer özellikler 
bakımından üst zona göre daha düzensiz bir yapı 
göstermekte olup, ara kesmeler genelde bitüm-
lü şeyller, kiltaşları ve silttaşlarından meydana 
gelmektedir. Üst soda zonu ile alt soda zonunu 
ayıran ve «Steril Zon” olarak isimlendirilen zonun 
kalınlığı sahada genellikle 20-25 metre arasında 
(bazı yerlerde 30 -35 m) değişmektedir. İçerisin-
de yeşil kiltaşları ve bitümlü şeyller izlenmektedir. 

Sondaj verilerine göre trona yatağının alansal yayı-
lımı yaklaşık 8 km2 dir. Trona yatakları kiltaşı ve bi-
tümlü şeyl (oil shale) biriminin alt kısmında 70-100 
m kalınlığında bir zon içerisinde iki merceksi gövde 
halinde çökelmiştir. Toplam 33 trona çökelim düze-
yi belirlenmiştir. Bunların 16’sı alt trona merceğinde 
ve 17’si üst trona merceğinde yer alır. Alt trona çö-
kel biriminin toplam kalınlığı 40 ila 60 m arasında 
değişirken, üst trona çökel biriminin toplam kalınlı-
ğı yaklaşık 40 m’dir. Alt ve üst trona çökel grupları 
arası 30 m ile 35 m arasında değişmektedir. Trona 
yatağının orta kısmı genellikle kenar kısımlarından 
daha kalındır ve trona yatakları havzanın kenarla-
rına doğru yanal olarak dolomitik çamurtaşları ve 
kiltaşlarına doğru derecelenir. Her iki mercekteki 
trona yataklarının toplam kalınlığı cevher kütleleri-
nin orta kesimlerinde 21-34 m, kenar kesimlerinde 
ise 2,5-12 m arasında değişmektedir. Her iki trona 
horizonundaki bireysel trona çökel kalınlığı 0,4 m 
ila 2 m arasında değişmekte olup, izopak kontur-
ları Zaviye fayı tarafından sınırlandırılmıştır. Başlıca 
sodyum karbonat mineralleri, trona yataklarının 
kenar kısımlarında oluşan trona ve az miktarda 
nahkolit olup, eser miktarda pirsonit ve termonat-
rit de lokal olarak bulunmaktadır. Trona çökelim 
alanında kalsit, zeolit, feldispat ve kil en yaygın 
minerallerdir.

Genellikle beyaz ve grimsi renkte olan trona 
kristalleri, kiltaşı ve bitümlü şeyllerde kitlesel ve 
dağınık kristaller halinde oluşmuştur. Zeolitleş-
me, dolomitleşme ve kloritleşme ürünleri, trona 
yatağının ilişkili kaya birimleri içinde oldukça yay-
gındır ve bunları oluşturan süreçler muhtemelen 
çökelmeden kısa bir süre sonra veya diyajenez 
sırasında gelişmiştir.

Beypazarı Havzası Orta-Geç Miyosen döneminde 
genişlemeli tektonik rejimden etkilenmiştir. Bu 
genişleme rejimi Geç Miyosen-Erken Pliyosen 
döneminde tek yönlü bir sıkışma rejimi haline 
gelmiştir. Akarsu, göl ve playa göl (uzun süreli ve 
geçici) ortamlarda oluşan trona, linyit ve bitümlü 
şeyl (oil shale) yataklarıyla ilişkili çökellerdir. 

Beypazarı Havzası esas olarak kırıntılı malzemeler 
ve havzanın kuzeydoğusunda merkezlenen komşu 
volkanik aktivitenin ürünleri ile doldurulmuştur. 
Trona ve diğer sodium karbonat tuzlarının oluşu-
mu için en muhtemel sodyum kaynakları; termal 
kaynaklar, çökeltilerle arakatkılı tüfler ve havzanın 
kuzeydoğu kısmında tortul kayaçlarla iç içe geçmiş 
geniş Neojen yaşlı volkanik kayaçlardır.

Teşekkür
Makalenin hazırlanmasında “World Record Aca-
demy” kaynakları ile “Part of the Modern Approa-
ches in Solid Earth Sciences” da yayımlanan Sayın 
Prof. Dr. Cahit Helvacı’ya ait “Turkish Trona Depo-
sits: Geological Setting, Genesis and Overview of 
the Deposits” bölümü esas alınmıştır. Bu bağlam-
da, katkılarından dolayı Sayın Prof. Dr. Cahit Helva-
cı’ya teşekkür ederim. Ayrıca, makaleyi değerleni-
rerek yorumları ile katkı sağlayan YILDIRIM Group 
Soda Ash and Derivaties Group CEO’su Sayın İs-
mail Ceylan’a sonsuz teşekkürlerimi sunarım.
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yatırımlar yapabilmek için de finansman gerekiyor. 
Finansman için de sektörün böyle bir yapıya ihtiyacı 
olduğunu vurgulamak istiyoruz.” dedi.

Türkiye’de Antalya ve Elazığ’da iki tane büyük fer-
rokrom tesisi olduğunu belirten Çevik, “Bugün rakam-
lara baktığımızda geçen senenin 9 aylık döneminde, 
313 milyon dolar ferrokrom ihracatımız vardı. Bu yılın 
9 ayında ise ihracatımız neredeyse yarı yarıya düşerek 
186 milyon dolar seviyesinde gerçekleşti. Bunun baş-
lıca sebebi ise enerji maliyetlerinden dolayı firmaların 
tam kapasite çalışamaması. Firmalar, en kolay ve basit 
üretilebilecek ürünleri üretip ihraç ediyor. Bunlar büyük 
tesis, güneş enerjisi gibi sistemler ile çalışamazlar. Belki 
bir baraj ile ya da bir termik santralle olabilir. Devletin 
bunu sübvanse etmesi lazım.” ifadelerini kullandı.

İhracatta Ferrokrom 3 Dolar, Krom 27 Sent
Ferrokrom ihracatı yüzde 50 düşerken, krom ihraca-
tının yüzde 20 arttığına dikkat çeken ve Türkiye’deki 
enerji maliyelerinden dolayı ferrokrom tesislerinin son 
10 yıldaki kapasite kullanım oranının yüzde 30’un üze-
rine çıkmadığını kaydeden Çevik, sözlerini şöyle sür-
dürdü; “Kendi içinde tüketemediğin için mecbur dışarı 
satıyorsun. Krom ihracatında dünyada ilk sırada Güney 
Afrika var. Biz, 1 buçuk milyon ton üretirken onlar, 13 
milyon ton üretiyor. Ferrokrom üretimine en yakın ve 
en elverişli krom, Türk kromu. Çin, bizim ürünümüzü 
onların ürününe katarak kalitesizleştirip kullanıyor. Fa-
kat, Güney Afrika, Türkiye, Arnavutluk dışında doğru 
düzgün krom ihraç eden ülke de yok. Kazakistan tama-
men kendi içerisinde ferrokrom tesisinde işliyor, yurt 
dışına satmıyor. Zimbabve de karar alarak, yurt dışına 
satış yasağı koydu. Rusya da kritik maden statüsüne 
sokarak, yurt dışına satmıyor. Aslında bizim ülkemiz 
için de krom kritik bir maden. Fakat, biz içeride işleye-
mediğimiz için mecbur satmak zorundayız. Ferrokrom 
olarak satarsak kilogram başı 3 dolar, normal krom ola-
rak satarsak kilogram başı 27 sent, paslanmaz olarak 
satarsak 15 sent civarında.” Çevik, son olarak kromun 
ayrışmasında herhangi bir kimyasalın kullanılmadığını 
ve tamamen sallantılı masalarda, madenin özgün ağır-
lığına göre suyun yardımıyla ayrıştığını belirtti.

Mustafa Selçuk ÇEVİK 
KROMDER Yönetim Kurulu Başkan Yardımcısı

İMİB Yönetim Kurulu Üyesi ve Türkiye Krom Üreti-
cileri Derneği (KROMDER) Yönetim Kurulu Başkan 
Yardımcısı Mustafa Selçuk Çevik; madencilik sektö-
ründe özellikle krom üretimi ve ihracatına ilişkin son 
gelişmeleri, düzenlenen basın toplantısında değer-
lendirdi. Türkiye›de yaklaşık 15 bin adet maden ruh-
satı olduğunun bilgisini paylaşan Çevik, bunlardan 
10 bin 136’sının işletme, 5 bin 386’sının ise arama 
ruhsatı olduğunu belirtti. Çevik; bu 15 bin maden 
ruhsatından 850 tanesinin krom madeni olduğunu 
ve bunların 470 tanesinin işletme, geri kalan 380 
adetinin de arama ruhsatı olduğunu kaydetti. Bir 
maden bankası kurulmasının elzem olduğunu belir-
ten Çevik, finans sektöründeki bankaların madenle-
re herhangi bir teminat koyamadığı veya bir değer 
tespiti yapamadığı için verilen ruhsatların bir değer 
oluşturmadığının altını çizdi. 

Çin’e Karşı ‘Mineral Güvenlik Ortaklığı’
Batı ülkelerinin ‘Çin tedirginliği’ yaşadığına dik-
kat çeken Çevik, “Çin’in dünyadaki ham madde ve 
ham maddeyi işleme kapasitesi batı ülkelerini çok 
korkutuyor. Bunu özellikle pandemi zamanında da 
yaşadık. Çin kapanınca dünyada bazı son ürünlere 
erişemez hale geldik. En çarpıcı örneklerinden bir 
tanesi arabalardaki çipler. Amerika, Avrupa ülkeleri, 
Avustralya, Japonya gibi ülkeler, Çin’e karşı ‘Mine-
ral Güvenlik Ortaklığı’ adı altında bir araya geldiler. 
Avrupa, kendi içerisinde ham madde ittifakı ‘ERMA’ 
kurumunu oluşturdu.” ifadelerini kullandı.

Avrupa’nın son zamanlarda Çin’in hakimiyetini kırmak 
için bir fon oluşturduğunu da belirten Çevik, Çin’e bağ-
lılığı kırmak için ham madde üreten diğer ülkelerde 
yine uç ürüne giden yapılar oluşturmak istediklerini 
kaydetti. Avrupa’nın daha çok gelişmiş teknoloji ürün-
lerinde ve sağlıkta bunu desteklediğini anlatan Çevik, 
kendi sektörlerindeki krom, ferrokrom, paslanmaz çe-
lik üretimi için üreticiyi düşük faiz oranıyla destekleyip 
finanse ettiklerini belirtti. Türkiye’nin de bu fondan 
yararlanabileceğini kaydeden Çevik, Avrupa’nın temel 
amacının Çin’e alternatif üreticiler oluşturarak, bu ül-
keye bağımlılığı azaltmak olduğunu vurguladı.

Maden Bankası Kurulmalı
İstanbul Maden İhracatçıları Birliği (İMİB)’nin, Türkiye 
Madenciler Derneği’nin ve KROMDER’in gündeminde 
olan maden bankasının kurulmasının elzem olduğu-
na dikkat çeken Çevik, “Çünkü, şu an finans sektörü-
müzdeki bankalar madenlere herhangi bir teminat 
koyamadığı için veya onlarda bir değer tespiti yapa-
madığı için ruhsatlar şu an bir değer oluşturmuyor. 
Türkiye Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama 
Komisyonu (UMREK) ile 2018 yılında madenlerde yeni 
bir döneme girildi. Değerlemeler UMREK ile yapılırsa 
bir değer olur. Sadece UMREK değil, JORC standart-
ları gibi dünyada bir sürü standart var. Bunlara bizim 
bankalarımız çok yabancı. Nasıl SPK’dan onaylı bir 
eksperle değerleme yapılabiliyor ve bu birkaç günde 
ortaya çıkıyorsa, madenlerde de yine, bu işlerde uz-
manlaşmış kişilerin olması gerekiyor.” dedi.

Kredi garanti ve kefalet uygulamaları yoluyla mal ve 
hizmet ihraç edenlerin finansmana erişim imkanlarını 
genişletmek, desteklemek, kolaylaştırmak ve özellikle 
ihracat kredileri için kefalet vermek üzere Türkiye İh-
racatçılar Meclisi (TİM) ve Eximbank’ın öz kaynakla-
rıyla 2021 yılının ekim ayında İhracatı Geliştirme (İGE) 
A.Ş.’nin kurulduğunu belirten Çevik, “İGE A.Ş.’den 
kredi almak için yine teminat mektubu ortaya koymak 
gerekiyor. Madenci nasıl bir teminat mektubu verebi-
lir? Belki, aldığı fabrikanın arsasını koyabilir, ekipmanı 
teminat gösterebilir ama hali hazırda ruhsatı göstere-
mez. Madenciler devlete ciddi ruhsat parası ödüyor. 
Bu para, genel bütçeye gidiyor. Bunlardan kaynak 
yaratılıp kurulacak banka fonlanabilir.” değerlendir-
mesinde bulundu.

Madende Ruhsat Bedelleri ve Kira 
Ödemeleri Yüzde 122 Arttı
Madencilerin; 2022 yılında 7,6 milyar TL’lik devlet hakkı 
tutarı ödediğini, bunun yaklaşık 3 milyar TL’sinin ruh-
sat bedeli, yaklaşık 3 buçuk milyar TL’sinin ise orman 
kirası olduğunun bilgisini paylaşan Çevik, “2023’te ye-
niden değerleme oranıyla bu ödemeler yüzde 122 arttı.  
Buradan da bir kaynak yaratılabilir. Uç ürüne gidecek 

Türkiye’nin Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu (UMREK) ile 2018 yılında madenlerde yeni bir döneme girildiğini 
kaydeden İstanbul Maden İhracatçıları Birliği (İMİB) Yönetim Kurulu Üyesi ve Türkiye Krom Üreticileri Derneği (KROMDER) Yönetim Kurulu 
Başkan Yardımcısı Mustafa Selçuk Çevik, “Dünyada, JORC standartları ve farklı standartlar var. Bunlara bizim bankalarımız çok yabancı. 
SPK’dan onaylı bir eksperle iki günde nasıl değerleme yapılabiliyor ise madenlerde de yine, bu işlerde uzmanlaşmış kişilerin olması 
gerekiyor. Madende finansı sağlayacak bir kurumun olması, bir maden bankasının kurulması çok önemli.” dedi. Kromun ülkemiz için kritik 
bir maden olduğuna da dikkat çeken Çevik, ferrokrom ihracatı yüzde 50 düşerken krom ihracatının yüzde 20 arttığını ve Türkiye’deki 
enerji maliyelerinden dolayı ferrokrom tesislerinin son 10 yıldaki kapasite kullanım oranının, yüzde 30’un üzerine çıkmadığını belirtti.

Krom İhracatı 
Yüzde 20 Arttı

Madencilerden Finansman İçin ‘Maden Bank’ Çağrısı
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ye’nin toplam toryum rezervi 880 bin ton olup, 
rezerv büyüklüğü açısından dünyada 3. sıradadır. 
Toryuma dayalı ilk nükleer santral Çin’de kurul-
muştur ve halen geliştirilme aşamasındadır. Di-
ğer taraftan, Toryum çok az miktarlarda yüksek 
erime noktasından dolayı magnezyum alaşımları 
şeklinde savaş uçaklarının motorlarında, uzay 
araçlarında ve füzelerde kullanılmaktadır. 

Adını, Norveç efsanesi tanrı Odin’in oğlu Thor’dan 
alan Toryum elementi, yer kabuğunda az miktar-
da bulunan ve çok düşük miktarda radyoaktif 
bir metaldir. Evimizin duvarlarında, bahçe top-
rağında, deniz ve nehir kumlarında az da olsa 
bulunmaktadır. Yarılanma ömrü çok uzun yani 
radyoaktivitesi çok düşük olduğu için zararsız ka-
bul edilmektedir. Toryum, uranyum gibi doğada 
serbest halde bulunmayıp 60 civarında mineralin 
yapısı içinde yer almaktadır. Bunlardan sadece 

Toryum madeni, uranyuma alternatif nükleer 
enerji kaynağı olması nedeniyle son yıllarda 
enerji sektörünün ilgi odağı haline gelmiştir. Ay-

rıca, Toryum’un kullanıldığı nükleer santrallerde 
patlama olmuyor ve uranyum santrallerine göre 
daha az miktarda radyoaktif atık oluşuyor. Türki-

Ayda AKIN 
Maden Yük. Müh. 
İstanbul Üniversitesi-Cerrahpaşa, 
Maden Mühendisliği Bölümü

Türkiye’yi Enerjide 
Uçuracak Olan 
TORYUM MADENİ

Dünyanın en büyük Toryum madenlerinden biri Türkiye’dedir! Toryum rezervi olarak 
dünyada üçüncü sıradayız ve Toryum nükleer enerjinin ana ham maddesi olabilir.

MAKALE

36 ENERJİ ve MADEN 42



Monazit ((Ce, La, Nd, Th, Y) PO
4
) ve Torit ( (Th, 

U) SiO
4
) Toryum üretiminde kullanılmaktadır. Bu 

mineraller de genellikle nadir toprak elementleri 
(NTE) ile birlikte bulunmaktadır. Toryum tek ba-
şına nükleer yakıt olarak kullanılamaz. Fertil bir 
izotop olan Th-232’nin bir nötron yutarak fisyon 
yapabilen bir izotop olan U-233’e dönüştürülmesi 
gerekir.

Ülkemizde toryum elementine yönelik ilk çalış-
malar 1959 yılında MTA tarafından havadan uçak 
ile gerçekleştirilen jeofizik prospeksiyon çalışma-
larıdır. Eskişehir-Sivrihisar ilçesinin kuzey batısın-
da Kızılcaören, Karkın ve Okçu köyleri arasında 
kalan bölgede tespit edilen doğal radyoaktivite 
anomalilerinden yola çıkılarak Uranyum ve Tor-
yum elementlerine yönelik etütler yapılmıştır. 
Yaklaşık 15 km2’lik bir alanı kaplayan cevherleşme 
zonu içerisinde Toryum elementi varlığı tespit 
edilmiştir. Bu bölgedeki Toryum cevherinin or-
talama tenörü %0,2 ThO

2
 olup, toplam rezervin 

yaklaşık 380.000 ton olduğu belirtilmiştir. Sa-
hadaki ekonomik mineraller ise; Monazit, Florit, 
Barit ve Bastnazit olarak tespit edilmiştir. Ayrıca, 
2006 yılında AMR Minerals firması tarafından 
Burdur-Çanaklı bölgesinde başlatılan arama ça-
lışmalarında, Çanaklı-1 sahasında ortalama 49 
ppm Toryum, Çanaklı-2 sahasında ise 38 ppm 
Toryum tespit edilmiştir. Genel olarak Türkiye’de-
ki Toryum yatakları ortalama binde %0.2 Toryum 
oksit içermektedir. Bugünkü piyasa şartlarında 
%0.2 tenörlü toryumu işlemek ekonomik olmak-
tan çok uzaktır. Toryum cevherini çıkarmak, zen-
ginleştirmek ve saflaştırmak için çok daha fazla 
paraya ihtiyaç vardır. Ancak Toryum kıymetli na-
dir toprak elementleri ile birlikte bulunduğu tak-
dirde günümüzde işletilmesi ekonomik olabilir ki 
bu durum Türkiye madenleri için geçerlidir. Tor-
yum cevherinin satılabilir ürüne dönüştürülmesi 
için pahalı proseslerden kimyasal zenginleştirme 
ve akabinde uygulanacak olan bir dizi ergitme 
işlemi gerekir. 

Toryum potansiyel bir nükleer enerji kaynağı 
olarak bir kaç ülke gibi ülkemizde de gelecek için 
büyük bir umut kaynağı olarak görülmektedir. 
Dünyadaki Toryum aşkı 60-70 yıldan beri gün-
demdedir. Hakkında pek çok araştırmalar, labora-
tuvar çalışmaları ve projeler yapılmasına rağmen 
henüz ekonomik olarak enerji elde edilmesinde 
kullanabilecek bir maden olamamıştır. Ancak son 
yıllarda yapılan bazı çalışmalar ile Toryumdan 
nükleer enerjinin üretilebileceği kanıtlanmıştır.  
Başta TÜBİTAK olmak üzere Toryumdan enerji 
üretimi üzerine çeşitli projeler geliştirilmelidir. 
Aksi takdirde toprak altında bulunan Toryum 
madeninin ülke ekonomisine hiçbir katkısı olma-
yacaktır.
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duklarına dikkat çeken Polat Enerji Yönetim 
Kurulu Üyesi Neşet Özgür Cireli ise “Sektörde 
bugüne kadar birçok ilke imza atmanın guru-
runu yaşıyoruz. Bugün yine bir ilki gerçekleştir-
mek üzere bir araya geldik. Ülkemizin ilk şebeke 
ölçekli depolama sistemini Türkiye’nin en büyük 
rüzgar santrali Soma RES’te devreye alacağız. 
Attığımız imzalar aynı zamanda, Türkiye’nin ilk 
depolamalı RES’ini hayata geçirme kararlılığımı-
zın da göstergesi. Teknolojiye yatırım yapmaya, 
yenilik ve ilklere imza atmaya devam edeceğiz” 
açıklamasını yaptı.

Polat Enerji’nin 20 yılı aşkın süredir yenilenebi-
lir enerji alanında faaliyet gösterdiğini  belirten 
Neşet Özgür Cireli, “Kurduğumuz rüzgar ve gü-
neş enerjisi santralleriyle yılda yaklaşık 2 milyar 
kWh elektrik üretiyoruz. Böylece 50 milyon ağaç 
dikimine eşdeğer yılda ortalama 1,25 milyon ton 
sera gazı emisyonunu azaltıyor, yaklaşık 610 bin 
kişinin elektrik enerjisi tüketimini karşılıyoruz” 
ifadelerini kullandı.

Partner EGS CEO’su Dr. Alper Terciyanlı, imza 
töreninde yaptığı konuşmada, “Global anlamda 
birçok yeniliğe imza atan güçlü çözüm ortağımız 
Huawei ile birlikte Türkiye enerji sektöründe ilk 
olacak uygulamalar gerçekleştirmekten mutlu-
luk duyuyoruz. Huawei tarafından temin edilen 
donanımlara, Partner EGS’nin yerli yazılım ve 
mühendislik çözümlerinin entegre edilmesiyle, 
piyasa ihtiyaçlarını tam anlamıyla karşılayan re-
kabetçi ve üstün özellikte enerji depolama sis-
temlerini yenilenebilir enerji yatırımcılarına sunu-
yoruz. Burada üstlendiğimiz öncü rol ile sektörün 
gelişimine de önemli katkılar sağlayacağımıza 
inanıyor; bu süreçte bizleri tercih eden tüm pay-
daşlarımıza da güvenleri ve destekleri için tekrar 
teşekkür ediyoruz” dedi.

Polat Enerji teknolojiye 
ve yeniliklere yatırım 

yapmaya devam edecek
Türkiye’nin kurulu rüzgar gücü bakımından en 
büyük şirketi ve en büyük RES işletmecisi ol-

Yılın son iş gününde, birçok ilki barındıracak yeni-
likçi enerji depolama çözümleri için imzalar atıldı. 
Partner EGS ve Polat Enerji, Soma RES proje-
sinde kullanılmak üzere 4MW-4MWh kapasiteli 
enerji depolama sistemi için anlaşma imzaladı. 
29 Aralık Cuma günü gerçekleştirilen imza töre-
ninde, Partner EGS CEO’su Dr. Alper Terciyanlı, 
Polat Enerji Yönetim Kurulu Üyesi Neşet Özgür 
Cireli ve Soma Enerji Yönetim Kurulu Üyesi Aslı 
Kehale Altunyuva hazır bulundu.

Türkiye’nin en büyük rüzgar enerjisi santralı 
(RES) projesi Soma RES’e entegre edilecek ener-
ji depolama sistemi, şebeke esnekliğine katkıda 
bulunurken, dengesizlik maliyetinin azaltılmasını 
ve üretimin maksimize edilmesini sağlayacak. 
Enerji depolama sisteminin lisanslı bir rüzgar 
enerjisi santralına entegre edileceği ilk uygulama 
olacak olan bu projede enerji depolama sistem-
leri Partner EGS’nin çözüm ortağı olan Huawei 
tarafından tedarik edilecek.

Partner EGS sektörde öncü 
olmaya devam edecek

Partner EGS ve Polat Enerji, 
Türkiye’nin En Büyük RES’ine 
Entegre Edilecek İlk Enerji Depolama 
Sistemi İçin İmza Attı

2023’ün son iş gününde, enerji sektöründen önemli bir anlaşma haberi geldi. Soma RES 
projesinde kullanılacak ve birçok ilki barındıracak enerji depolama sistemi için imzalar atıldı.
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gibi organizasyonların gençlerin farkındalığını 
artırarak, siber teknolojiler ve yapay zekâ gibi 
alanlarına yönlendirdiğini işaret etti. Bu nokta 
da Yükseköğretim Kurumları’na da büyük gö-
revler düştüğünü kaydeden Erhan, “Geleceği-
miz için umutluyuz. Siber dünyadan gelebilecek 
tehditlerin verdiği endişeye rağmen, Türkiye 
olarak siber güvenlik alanında iyi bir yerde ol-
duğumuzu bilmek gurur verici. Siber güvenlikte 
teknoloji kullanımı esastır. Ama teknolojiyi kul-
lanan değil, yerli ve milli teknolojiyi üreten, ge-
leceğin teknolojilerine hâkim olanlar ülkelerini 
koruyabilecekler.” diye konuştu.  

Siber kaleleri korumanın aslında bir süreç oldu-
ğunu belirten Erhan, yine de işin özünde insan ol-
duğunu unutmamak gerektiğini savundu. “Beşerî 
sermayemizi, eğitim kurumlarımızı ve üniversite-
lerimizi çok iyi yetiştirmemiz lazım. Siber alanda 
çalışacakların tutkulu olması lazım. Z kuşağında 
şu anda karşılaştığımız gibi 6 ayda bir, 1,5 yılda bir 
iş değiştirilebilecek alanlar değiller. Bu alanda ça-
lışacak gençlerimizim kendilerini adamaları gere-
kiyor. Mavi Vatanımıza ek olarak Siber Vatanımızı 
da yerli ve milli teknolojilerimizle, inovatif ürünler 
geliştirerek, tutkulu gençlerimizle savunmaya de-
vam edeceğiz.” görüşlerini dile getirdi. 

Altınbaş Üniversitesi standına 
liselilerden büyük ilgi
Fuar alanında yer alan Altınbaş Üniversitesi stan-
dına ise proje yapmak isteyen liseli öğrenciler bü-
yük ilgi gösterdi. Teknofest yarışlarında ödül alan 
elektrikli araçların sergilendiği alanda, Akademis-
yenler öğrencilerin sorularını yanıtlayarak, proje 
yapmanın püf noktaları hakkında bilgi verdiler. 

Mahmut Küçük’ün konuşmacı olduğu oturumda, 
yapay zekanın gelecekte çok daha etkili olaca-
ğı üzerinde durulurken, en önemli eksikliğin ise 
bunu yönetecek nitelikli insan gücü olduğuna 
dikkat çekildi. İsviçre Siber Entitüsü Kurucusu Sa-
mir Alivey, bugün İsviçre’de 130 bin yapay zekâ ve 
siber güvenlik uzmanına ihtiyaç olduğunu vurgu-
layarak, gençlerin şimdiden kendilerini bu yönde 
eğitmelerini önerdi.

Prof. Dr. Çağrı Erhan ise yaptığı kapanış konuş-
masında, Teknofest ya da TİM–Türkiye İhracat-
çılar Birliğinin yaptığı Innovation Week Fuarı 

Türkiye Innovation Week, tüm hızıyla devam edi-
yor. Fuarın ikinci gününde Altınbaş Üniversitesi 
Rektörü Prof. Dr. Çağrı Erhan’ın moderatörlüğünü 
yaptığı Dijital Kaleler: Siber Savunma Teknolojile-
ri oturumunda, geleceğin teknolojisi olarak yapay 
zekâ ve “Siber Vatan” kavramı üzerinde duruldu. 

STM Genel Müdürü Özgür Güleryüz, İsviçre Siber 
Enstitüsü Kurucusu Samir Aliyev, T.C. Hazine ve 
Maliye Bakanlığı Bilgi Teknolojileri Genel Müdü-
rü Dr. Mert Özarar, İstanbul Finans Merkezi Bilgi 
Teknolojileri Genel Müdür Yardımcısı Oğuzhan 
Aydın ve Türk Telekom Siber Güvenlik Direktörü 

Prof. Dr. Çağrı Erhan: “Yerli ve milli teknolojiyi üreten 
ve geleceğin teknolojilerine hâkim olanlar ülkelerini 
koruyabilecekler.”

“Siber Vatan”
Mavi Vatan’dan sonra korunması gereken bir diğer değer:

37 yıllık uzmanlıkla donanmış bir tecrübe, şimdi 
geleceğin savunma sanayisine odaklanıyor. Babacan 
Kauçuk, yenilikçi ve ileri teknolojiyle donatılmış ikinci 
yeni fabrikasında, Ankara Uzay ve Havacılık İhtisas 
Organize Sanayi Bölgesi'nde savunma sanayinin ihtiyaç 
duyduğu kauçuk ve metal yedek parçaların üretimine 
hazırlanıyor.

Babacan Kauçuk;
Savunma Sanayinin 
Gücüne Güç Katmaya 
Hazır.

www.babacankaucuk.com
 +90 544 746 99 53 - 444 4 970

KAUÇUK 
HER ZAMAN EN İYİYE1986

100. Yıl Bulvarı No:44 Ostim-Ankara/TÜRKIYE

Fevzi Çakmak Mah. 37.Cad. No: 7 06946
Yenikent Ankara/TÜRKIYE

SARAYOSB Mah, 41 Sokak No:18
06980 Ankara/TÜRKIYE

İŞ VE İNŞAAT 
MAKİNALARI YEDEK 

PARÇALARI

HİDROLİK KIRICI 
YEDEK PARÇALARI

RAYLI SİSTEMLER
YEDEK PARÇALARI

DELİCİ VE MADEN
YEDEK PARÇALARI

38
Yıl

Sektörde 38. Yılını Kutluyor.
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devam ediyor. Enerji sektöründeki uzmanlığını Tür-
kiye’nin dışına da taşımayı planlayan şirket, küresel 
ölçekte yenilenebilir enerji projelerini hayata geçir-
meyi, enerjide dönüşüme öncülük etmeyi amaçlıyor.

IC Enterra Yenilenebilir Enerji A.Ş. 
Hakkında
Türkiye’de ve dünyada yaptığı dev yatırımlarla 
uluslararası bir marka olan IC Holding’in iştiraki 
olarak kurulan IC Enterra Yenilenebilir Enerji’nin, 
temelinde sürdürülebilir bir gelecek için çalışmak, 
doğadan aldığını doğaya vermek ve gezegenimize 
saygılı bir üretim felsefesi yer alıyor. IC İçtaş Enerji 
Yatırım Holding’in enerji sektöründeki bilgi biriki-
mi ve uzmanlığını taşıyan IC Enterra Yenilenebilir 
Enerji’nin yenilenebilir enerji kaynakları ile çalışan 
santrallerinin kurulu gücü 2023 sonu itibarıyla 388 
MW’ye ulaşmış durumda. Yatırım ve inşaat aşama-
sında GES ve Hibrit GES projeleri de bulunan IC En-
terra Yenilenebilir Enerji, sektöründeki uzmanlığını 
Türkiye’nin dışına taşımayı, küresel ölçekte yenile-
nebilir enerji projelerini hayata geçirerek, enerjide 
dönüşüme öncülük etmeyi hedefliyor.

5 Ayrı İlde 9 HES’i ve Devam Eden 
Yatırımları Bulunuyor
Sürdürülebilir bir geleceğin inşasında yer almak 
hedefi ile yola çıkan IC Enterra Yenilenebilir Ener-
ji’nin bünyesinde Trabzon, Erzincan, Tokat, Mer-
sin, Giresun’da elektrik üretimine devam eden 9 
hidroelektrik santrali (HES) bulunuyor. Toplam 
kurulu gücü 388 MW olan ve yılda ortalama 1 
milyar 400 bin kWh elektrik üreten söz konusu 
santraller yaklaşık 935 bin konutun yıllık enerji 
ihtiyacını karşılayacak kapasiteye sahip.

Mevcut HES’lerin yanı sıra rüzgâr ve güneş sant-
rali projeleri bulunan IC Enterra Yenilenebilir 
Enerji’nin Hatay’da 136 MW ve Erzincan’da hibrit 
61 MW olmak üzere toplam 197 MW kurulu güçte 
güneş yatırımları da devam ediyor.

Buna ek olarak, şirketin geleceğe dönük projeleri 
arasında yenilenebilir enerji kaynaklarından maksi-
mum düzeyde yararlanma imkânı sağlayan depola-
malı RES ve GES projeleri de yer alıyor. IC Enterra 
Yenilenebilir Enerji’nin Türkiye’nin en büyük ikinci 
YEKA kapsamındaki GES projesi ile ilgili çalışmaları 

Yarım asrı aşan tecrübesi, uluslararası başarıları 
ile bir dünya markası olan IC Holding, yenilenebi-
lir enerji alanındaki yatırımlarını “IC Enterra Yeni-
lenebilir Enerji” çatısı altında bir araya getirdi. IC 
Holding’in enerji sektöründeki 25 yıllık deneyimi 
ile kurulan IC Enterra Yenilenebilir Enerji şirketi-
nin, bünyesinde hidroelektrik, güneş enerji sant-
ralleri ile rüzgâr ve enerji depolamaya yönelik 
yatırımlar yer alıyor.

Logosunda “Toprak, Hava, Su ve 
Ateş” Var
Dinamik, aydınlık ve umut dolu bir geleceği 
mümkün kılmak misyonuyla yola çıkan, adını 
enerjinin “en”inden ve yerküre anlamına gelen 
“terra”dan alan IC Enterra’nın temelinde; sürdü-
rülebilir bir gelecek, doğadan aldığını doğaya 
vermek ve gezegenimize saygılı bir üretim felse-
fesi bulunuyor. Şirketin bu bakış açısı özel olarak 
tasarlanan logosunda da yer alıyor. Terra’yı sim-
geleyen “toprak, hava, su ve ateşi” logosunda 
taşıyan IC Enterra Yenilenebilir Enerji, “dünya için 
enerji üretirken dünyayı korumayı” hedefliyor.

IC Holding’in Enerjideki 25 Yıllık 
Uzmanlığının Adı “IC Enterra 
Yenilenebilir Enerji” Oldu

Doğanın gücüyle sürdürülebilir bir geleceğin inşasına katkı sunmayı hedefleyen IC 
Holding, enerji sektöründe 25 yıla uzanan uzmanlığı ile yenilenebilir enerji alanında yaptığı 
yatırımlarını, IC Enterra çatısı altında topladı. Bünyesinde hidroelektrik, güneş enerji 
santralleri ile rüzgar ve enerji depolama gibi yenilenebilir enerji yatırımlarını bulunduran IC 
Enterra Yenilenebilir Enerji, “dünya için enerji üretirken, dünyayı korumayı” amaçlıyor.
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YEO, İzmir merkezli bir girişim olan Ni-Cat Batarya 
Teknolojileri’ne de ortak oldu. Bataryalar için ya-
pay zeka destekli yeni nesil katot üretimi ve Ar-Ge 
çalışmaları yapan Ni-Cat ile Türkiye’de ve dünyada 
öncü pozisyona ulaşılması hedefleniyor. Üretilen 
katot, enerji depolama ve elektrikli araçlar için yeni 
nesil bataryaların üretilmesinde kullanılıyor.

Kendi yatırımlarını da yapıyor
Yenilenebilir enerjide hedef büyüten YEO, yatırımcı 
kimliği ile dünyanın farklı coğrafyalarında projeler 
üretiyor. Ekim ayında Romanya’da 18,5 MWp kapasi-
teli güneş enerjisi santralini (GES) üretime alan YEO, 
geçtiğimiz günlerde İtalya’nın Bressana bölgesinde 
kurulu gücü 7,4 MWp olan GES projesi yatırımı için 
çalışmalara başladı. YEO son olarak ABD’nin Geor-
gia Eyalet’inde, ABD’li Georgian Power Company ile 
62 MWP kapasiteli güneş enerji santrali yatırımı ve 
geliştirmesine yönelik şirket kurdu.

Hedef 2030’da 1 GW kapasite
YEO Teknoloji CEO’su Tolunay Yıldız, yenilenebilir 
enerjide 2030 yılına kadar 1 GW kapasite hedef-
lediklerini belirterek şöyle konuştu: “YEO olarak 
dünyanın farklı coğrafyalarındaki ofislerimiz ve iş 
yapma kabiliyetimizin yanında teknoloji geliştirici 
ve yatırımcı kimliğimizle de büyüyoruz. Yenilene-
bilir enerji alanında global oyuncu olma yolunda 
yeni adımlar atmaktan dolayı mutluyuz. Dekar-
bonizasyon, desantralizasyon ve dijitalizasyon 
odaklı çalışmalarımızla yenilenebilir enerji ve dijital 
dönüşüm alanlarında kapsamlı çözümler sunmayı 
sürdüreceğiz. Daha yaşanabilir bir dünya için ‘Bizce 
mümkün’ diyerek yolumuza devam ediyoruz.”

YEO Teknoloji, özellikle yenilenebilir enerji ala-
nında EPC olarak konumlanarak uçtan uca çö-
zümlerle anahtar teslim kurulum hizmeti veriyor. 
Oluşturduğu aktif global iş geliştirme ağının yanı 
sıra, finansal alanda yaptığı iş birlikleriyle de ye-
nilenebilir enerji alanındaki yatırımcılara; finans, 
proje, lisans, mühendislik, inşaat, satın alma, de-
netim gibi konularda kalıcı çözümler üretiyor.

İstanbul’da giga fabrika kuruyor
3 kıtada 30’dan fazla ülkede 400’den fazla proje 
gerçekleştiren YEO, 2023 itibariyle yatırımları-
nı hızlandırdı. YEO, şüzde 100 iştiraki olan Reap 
Batarya ile İstanbul Tuzla’da giga fabrika yatırı-
mına başladı. Uzun vadeli finansmanı sağlanan 
proje ile kurulacak fabrikanın üretimi ilk yıl 1 GWh 
olurken üç yıl içinde 5 GWh’a çıkacak. Reap Ba-
tarya’nın ekonomik ve gelişmiş enerji depolama 
çözümleri, elektrik şebekeleri, yenilenebilir enerji 
santralleri, endüstriyel, ticari tesisler ve hanelerin 
enerji dönüşümünü garanti altına alacak.

Yeşil hidrojen teknolojileri
Hidrojeni geleceğin enerjisi olarak kabul eden 
YEO, bu vizyonla geçen yıl Almanya’da YEO Hid-
rojen isimli bir şirket kurdu. Hem Türkiye hem de 
Avrupa’da yeşil enerji kaynaklı hidrojen projeleri 
için çalışan YEO, emisyonların azaltılması ve de-
karbonizasyon için yeşil hidrojeni destekleyecek.

YEO Teknoloji yeşil hidrojen ve enerji depolama 
alanında kritik öneme sahip bir ortaklık daha kur-
du. Kasım ayında elektrolizör, hidrojen yakıt hüc-
releri ve enerji depolama sistemleri (bataryalar) 
için membran geliştiren ION Membran Teknoloji-
leri A.Ş.’ye yatırım yaptı. YEO Teknoloji, bu iş bir-
liğiyle yeşil hidrojen ve bataryalı enerji depolama 
sistemleri için geliştirilecek membran çözümleri-
ne katkı sağlayacak. ION Membran, hidrojen üre-
ten elektrolizörlerden, enerjiye dönüştüren yakıt 
hücrelerine kadar geniş bir yelpazede çalışacak.

BrandIT ile akıllı enerji teknolojilerine 
yatırım
YEO, nesnelerin interneti (IoT), endüstriyel üre-
tim yönetim sistemleri ve akıllı makine yönetimi 
yazılımlarında uzmanlaşan BrandIT’nin yüzde 51 
hissesini de bu yıl satın aldı. Bu yatırımla YEO, 
yapay zeka, büyük veri ve bulut temelli enerji ve-
rimliliği, akıllı şebeke & santral yönetimi ve akıllı 
şehirleri hedef alan özgün çözümler üretecek.

Yenilenebilir enerji, küresel enerji üretiminde gi-
derek daha önemli bir rol oynuyor. Türkiye ve böl-
gede ise YEO Teknoloji, bu trende öncülük ediyor. 
Yenilenebilir enerji ve enerji teknolojileri markası 
YEO, geleceğin enerji projeleri için şimdiden çalı-
şıyor. Bir taraftan yapay zeka (AI) ve nesnelerin 
interneti (IoT) ile yenilik getirirken yeşil enerji 
için hidrojenden, deniz üstü güneş santrallerine, 
enerji depolama sistemlerinden batarya bileşen-
lerine kadar farklı alanlarda yatırım yapıyor. YEO, 
yeşil enerji alanındaki inovatif yaklaşımlarıyla 
dünya çapında tanınan bir marka olma yolunda 
emin adımlarla ilerliyor.

Yenilenebilir enerji projeleriyle farklı kıtalarda 
adından söz ettiren YEO Teknoloji, geçtiğimiz 
günlerde Türkiye’nin en önemli finans ve enerji 
uzmanlarıyla Analist Toplantısı’nda bir araya ge-
lerek gelecek vizyonunu paylaştı.

YEO Teknoloji, toplantıda hidrojen enerjisi ve de-
niz üstü güneş projeleri gibi yenilikçi enerji pro-
jelerine olan yatırım taahhüdünü vurgulayarak, 
sürdürülebilir ve temiz enerjiye erişimi genişlet-
me konusundaki kararlılığını ortaya koydu. YEO 
Teknoloji’nin stratejisi, enerji depolama sistemleri 
ve akıllı şebeke çözümleriyle entegre bir yaklaşım 
benimseyerek, enerji sektöründeki dönüşümü 
hızlandırmak ve global enerji haritasında Türki-
ye’yi bir inovasyon merkezi olarak konumlandır-
mak üzerine kurulu.

Yenilenebilir enerji ve enerji teknolojileri markası YEO, geleceğin enerji projeleri için şimdiden 
çalışıyor. Bir taraftan yapay zeka (AI) ve nesnelerin interneti (IoT) ile yenilik getirirken yeşil enerji için 
hidrojenden, güneş enerjisi santrallerine, enerji depolama sistemlerinden batarya bileşenlerine kadar 
farklı alanlarda yatırım yapıyor. Ayrıca YEO, yatırımcı kimliğiyle de Avrupa ve ABD’den başlayarak 
dünyanın farklı coğrafyalarında proje geliştiriyor.

YEO, Yeşil Enerjinin 
Geleceği İçin Çalışıyor

Tolunay YILDIZ  
YEO Teknoloji CEO’su

Analist Toplantısı’nda hedeflerini açıkladı…
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Karaca KARAKAŞ 
Makine Mühendisi/Şirket Müdürü

karaca@hidroekol.com

MAKALE

genellikle gözden kaçırılması en kolay yönlerden 
biri olabilir, ancak ilerlemeden önce onaylamak 
gerekir.

Pompa milinin döndüğünü kontrol edin. Kaplin 
korumaları ve kapalı montajlar bunu teyit etmeyi 
zorlaştırsa da pompa şaftınızın dönüp dönme-
diğini tespit etmek önemlidir. Değilse, bu daha 
ciddi bir sorunun göstergesi olabilir ve bu durum 
derhal araştırılmalıdır.

Yağ seviyesini kontrol edin. Bu, genellikle pom-
pa değiştirilmeden önce incelenen faktörlerden 
biri olduğundan, daha belirgin bir kontrol olma 
eğilimindedir. Yağ seviyesi pompa emiş noktası-
nın üzerinde olmalıdır. Aksi takdirde yeterli yağ 
emişi oluşmayarak, pompaya hava girmesine 
neden olabilir. 

Yağ seviyesi düşükse sızıntının sistemin nere-
sinde olduğunu belirleyin. Bu zor bir süreç olsa 
da makinelerinizin düzgün performans gösterdi-
ğinden emin olmak gerekir. Sızıntıları bulmak zor 
olabilir.

Görsel Testler
Herhangi bir fiziksel test uygulanmadan önce, 
pompanızın durumunu belirlemek için yapabile-
ceğiniz birkaç temel görsel test vardır.

Elektrik motorunun çalıştığını kontrol edin. Bu 
basit bir kavram olmasına rağmen parçaları de-
ğiştirmeye başlamadan önce elektrik motorunun 
çalıştığından emin olmanız çok önemlidir. Bu 

HİDROLİK POMPALARDA 
SORUN GİDERME

Hidrolik bir sorun meydana geldiğinde pompa değiştirilmesi ilk akla gelen bileşenlerden biridir. 
Fakat burada en önemli nokta; değiştirilmesi en çok zaman alan ve pahalı parçalardan biri 
olduğundan dolayı değiştirmeden önce mutlaka birkaç test yapılmalıdır. Ve bu testler sonucu 
gözlemlenmeden asla değiştirilmemelidir. Bu makalede, parça değiştirmeyi düşünmeden önce 
yapmanız gereken en basit testlerden ve kontrollerden bazılarını yazacağız.
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Ses Kontrolleri

Pompa normal çalışırken nasıl bir ses 
çıkarır? 
Paletli pompalar genellikle pistonlu ve dişli pom-
palardan daha sessizdir. Pompada yüksek perde-
den bir sızlanma sesi varsa büyük ihtimalle ka-
vitasyondur. Etrafta takırdayan misketler gibi bir 
çarpma sesi varsa, bunun nedeni muhtemelen 
havalandırmadır.

Kavitasyon
Kavitasyon sıvı içerisinde hava boşluklarının oluş-
ması ve çökmesidir. Pompa ihtiyacı olan toplam 
yağ hacmini alamayınca kavitasyon meydana ge-
lir. Hidrolik yağı yaklaşık yüzde dokuz çözünmüş 
hava içerir. Pompa, emiş hattında yeterli miktar-
da yağ almadığında yüksek vakum basıncı oluşur.

Bu çözünmüş hava, emiş tarafında yağdan dışarı 
çekilir ve ardından basınç tarafında çöker veya pat-
lar. Patlamalar çok istikrarlı, tiz bir ses üretir. Hava 
kabarcıkları çöktüğü için pompanın içi zarar görür.

Kavitasyon yıkıcı bir gelişme olsa da uygun ön-
leyici bakım uygulamaları ve kaliteli bir izleme 
sistemi ile erken tespit edilebilir. Günümüzde 
özellikle elektronik sistemlerin gelişimi ile birlikte 
pompa kavitasyon sensörleriyle, bu durumu er-
ken tespit etmek ve bu etkiyi izleyerek önlemek 
olağan haldedir. Sensörün kullanılmadığı durum-
larda pompa basma hattında ses ve titreşim göz-
le kontrol edilmelidir.

Bir Pompanın Kavitasyonunun  
3 Nedeni
1)	 Yağ viskozitesi çok yüksek. Düşük yağ sıcak-

lığı yağın viskozitesini artırarak yağın pompa-
ya ulaşmasını zorlaştırır. Çoğu hidrolik sistem, 
yağ sıcaklığı 5°C’den daha soğukken çalıştırıl-
mamalı ve yağ en az 25°C sıcaklığa ulaşana 
kadar yük altına alınmamalıdır. Özellikle sıcak 
bölgelerde pek çok tankta ısıtıcı yoktur. Isıtı-
cılar mevcut olsa bile çoğu zaman bağlantısı 
kesilir. Hasar hemen gerçekleşmese de, yağ 
çok soğukken pompa sürekli olarak çalıştırılır-
sa pompa zamanından önce arızalanır.

2)	 Emiş filtresi veya süzgeci kirlenmiş. Bir süz-
gecin boyutu tipik olarak 74 veya 149 mikron-
dur ve “büyük” parçacıkları pompanın dışında 
tutmak için kullanılır. Süzgeç tankın içine veya 
dışına yerleştirilebilir. Hazne içerisine yerleş-
tirilen süzgeçler gözlerden ve gönüllerden 
uzaktır. Çoğu zaman bakım personeli tankta 
bir süzgeç bulunduğunun farkında bile de-
ğildir. Emiş süzgeci en az yılda bir kez hattan 
veya tanktan çıkarılıp temizlenmelidir. (Orta-
lama değişim süresi 1000 saattir.) Kirlenme 
çok çeşitli kaynaklardan gelebilir, bu nedenle 
uygulamalarımızda ve güvenilirlik önlemle-
rimizde dikkatli ve sorumlu olmamız gerekir. 
Resimde görünen filtrede, emiş hattında bu-
lunan bir bez parçasının unutulduğu ve bu 
nedenle filtrenin tıkanarak pompanın yağ 
emişinin engellendiği görülmektedir. 

3)	 Elektrik motoru, hidrolik pompayı, pompa-
nın değerinden daha yüksek bir hızda çalış-
tırıyor. Tüm pompaların önerilen maksimum 
tahrik devri vardır. Hız çok yüksekse, emiş ağ-
zında daha yüksek miktarda yağa ihtiyaç du-
yulacaktır. Emiş portunun boyutundan dolayı 
pompadaki emiş boşluğunu yeterli miktarda 
yağ dolduramaz, bu da kavitasyona neden 
olur. Bu nadiren gerçekleşmesine rağmen, 
bazı pompalar dakikada 1.200 devir (RPM) 
maksimum sürüş hızına sahipken diğerleri 
3.600 RPM maksimum hıza sahiptir. Pompa 
farklı bir marka veya modelle değiştirildi-
ğinde tahrik hızı mutlaka kontrol edilmelidir. 
Kavitasyonun bu yıkıcı nedenlerinin her biri, 
ekipmanınızda büyük, geri dönüşü olmayan 
hasara yol açma tehlikesi taşır. Bu nedenle 
sisteminizde kavitasyonu önlemek amaçlı bü-
tün nedenleri yok edecek durumlar mutlaka 
gözlemlenmelidir. 

Havalandırma
Havalandırma bazen sahte kavitasyon olarak bili-
nir çünkü hava, pompanın emiş boşluğuna girer. 
Ancak havalandırmanın nedenleri kavitasyonun-
kinden tamamen farklıdır. Kavitasyon, havayı 
yağdan dışarı çekerken, havalandırma, dışarıdaki 
havanın pompanın emiş hattına girmesinin so-
nucudur. Emiş hattındaki hava sızıntısı da dahil 
olmak üzere birçok faktör havalandırmaya neden 
olabilir. Bu, gevşek bir bağlantı, çatlak bir hat 
veya contanın yanlış oturması şeklinde olabilir. 
Sızıntıyı bulmanın bir yöntemi, emiş hattı bağlan-
tı parçalarının etrafına yağ fışkırtmaktır. Akışkan 

Şekil-1: Bez parçasıyla tıkanmış filtre

Şekil-2: Çoğu pompa üzerinde hangi yöne tayin edildiğini be-
lirlemek için bir yön oku bulunur.

Şekil 3: Sabit deplasmanlı bir pompayı ve tahliye vanasını sistemden yalıtmak için bir vanayı kapatın veya aşağı yöndeki (sol) 
hattı tıkayın. Basınç oluşursa izolasyon noktasının aşağısındaki bir bileşen bypass yapıyordur (sağda).
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bir motor gerekli olacaktır. Pompa yeni olduğu 
zamana göre daha az yağ dağıtıyorsa pompayı 
çalıştıran akım düşecektir. 230 voltluk, 20 kW’lık 
bir motorun ortalama tam yük değeri 130 amper-
dir. Amperaj önemli ölçüde düşükse, pompa bü-
yük olasılıkla bypass yapıyordur ve değiştirilmesi 
gerekir.

Pompa gövdesinin ve emiş hattının sıcaklığı da 
kontrol edilmelidir. Sıcaklıkta ciddi bir artış pom-
panın kötü şekilde aşındığını gösterir.

Değişken Deplasmanlı Pompanın Test 
Edilmesi
Değişken deplasmanlı pompaların en yaygın 
türü, basınç dengeleyici tasarımdır. Kompansa-
tör ayarı, pompanın çıkış portundaki maksimum 
basıncı sınırlar. Pompa, sabit deplasmanlı pompa 
için açıklandığı gibi izole edilmelidir.

Basınç oluşmuyorsa tahliye vanası veya pom-
pa kompansatörü arızalı olabilir. Bileşenlerden 
herhangi birini kontrol etmeden önce gerekli ki-
litleme prosedürlerini gerçekleştirin ve çıkış por-
tundaki basıncın sıfır bar olduğunu doğrulayın. 
Tahliye valfi ve kompansatör daha sonra parça-
lara ayrılabilir ve kirlenme, aşınma ve kırık yaylar 
açısından kontrol edilebilir.

Sistemde ses düzeyi sorunu varsa 
aşağıdaki testleri gerçekleştirin:
Tahliye vanasının tank hattı sıcaklığını bir sıcaklık 
tabancası veya kızılötesi kamerayla kontrol edin. 
Tank hattı ortam sıcaklığına yakın olmalıdır. Hat 
sıcaksa tahliye vanası ya kısmen açık kalmış ya da 
çok düşük ayarlanmıştır.

Gövde sızıntı hattına bir akış ölçer takın ve akış 
hızını kontrol edin. Değişken deplasmanlı pom-
paların çoğu, normal şartlarda maksimum pom-
pa hacminin %1 ila %3’nü gövde sızıntı hattından 
boşaltır. Debi yüzde 10’a ulaşırsa pompa değiş-
tirilmelidir. Gövde sızıntı hattına kalıcı olarak bir 
akış ölçer takmak mükemmel bir güvenilirlik ve 
sorun giderme aracıdır.

Tahrik motorundaki akımı kontrol 
edin.
Kompansatörün maksimum yük basıncının 20 
bar üzerinden olduğundan emin olun. Çok düşük 
bir değere ayarlanırsa, sistem maksimum hacmi 
aradığında kompansatör makarası kayacak ve 
pompa hacmini azaltmaya başlayacaktır.

Önerilen bu testlerin gerçekleştirilmesi, pompa-
larınızın durumu veya pompa arızalarının nede-
ni hakkında doğru kararlar vermenize yardımcı 
olacaktır. Bir pompayı değiştirirseniz değiştirmek 
için bir nedeniniz olsun. Bunu sadece stokta ye-
dek bir tane var diye yapmayın.

Hidrolik sistemlerinizin her biri üzerinde bir güve-
nilirlik değerlendirmesi yapın; böylece bir sorun 
oluştuğunda başvurabileceğiniz mevcut basınç 
ve sıcaklık değerlerine sahip olursunuz.

anlık olarak emiş hattına çekilecek ve hava akış 
yolu bulunduğunda pompa içindeki vuruntu sesi 
kısa bir süreliğine kesilecektir. Sistemin bir veya 
daha fazla sabit deplasmanlı pompa tarafından 
beslenmesi durumunda, kötü bir salmastra da 
havalandırmaya neden olabilir. Sabit deplasmanlı 
bir pompanın içinden geçen yağ, emiş portuna 
geri taşınır. Salmastra aşınmış veya hasar gör-
müşse, hava contanın içinden pompanın emiş 
boşluğuna akabilir.

Daha önce de belirttiğimiz gibi yağ seviyesi çok 
düşükse yağ emiş hattına girerek pompaya aka-
bilir. Bu nedenle, yağ seviyesini her zaman tüm 
silindirler geri çekilmiş konumdayken kontrol 
edin.

Yeni bir pompa takılıysa ve basınç oluşmuyor-
sa mil yanlış yönde dönüyor olabilir. Bazı dişli 
pompalar her iki yönde de döndürülebilir, ancak 
çoğunda Şekil 2’de gösterildiği gibi üzerinde dö-
nüş yönünü gösteren bir ok bulunur. Pompanın 
dönüşü her zaman mil ucundan görülmelidir. 
Pompa yanlış yöne döndürülürse pompanın iç 
tasarımından dolayı emiş ağzına yeterli sıvı dol-
mayacaktır.

Sabit Deplasmanlı Pompanın Test 
Edilmesi
Sabit deplasmanlı bir pompa, belirli bir şaft hızı 
için sabit hacimde yağ sağlar. Sistemdeki mak-
simum basıncı sınırlamak için pompanın aşağı 
akışına bir tahliye vanası dahil edilmelidir.

Görsel ve işitsel kontroller yapıldıktan sonra bir 
sonraki adım hacim veya basınç probleminizin 
olup olmadığının tespitidir. Basınç istenilen se-
viyeye ulaşmazsa pompayı ve tahliye vanasını 
sistemden izole edin. Bu, bir vanayı kapatarak, 
aşağı yöndeki hattı tıkayarak veya tahliye va-
nasını bloke ederek yapılabilir. Bu yapıldığında 
basınç oluşursa, izolasyon noktasının aşağı-
sında bypass yapan bir bileşen vardır. Basınç 
oluşmuyorsa pompa veya tahliye vanası arıza-
lıdır.

Sistem daha yavaş bir hızda çalışıyorsa ses se-
viyesi sorunu ortaya çıkar. Pompalar zamanla 
aşınır ve bu da daha az yağın dağıtılmasına ne-
den olur. Pompanın çıkış hattına bir akış ölçer 
monte edilebilse de, uygun bağlantı parçaları 
ve adaptörler mevcut olmayabileceğinden bu 
her zaman pratik değildir. Pompanın çok aşın-
mış ve bypass olup olmadığını belirlemek için 
önce elektrik motoruna giden akımı kontrol 
edin. Mümkünse bu test, referans oluşturmak 
için pompa yeniyken yapılmalıdır. Elektrik mo-
torunun beygir gücü, sistemin ihtiyaç duyduğu 
hidrolik beygir gücüne bağlıdır.

Bu, aşağıdaki formülde gösterilmektedir:

Elektrik motoru beygir gücü (kW) = Dakika başı-
na litre (LPM) x Basınç (Bar) / 0510

Örneğin, 50 LPM’lik bir pompa kullanılıyorsa ve 
maksimum basınç 200 bar ise yaklaşık 20 kW’lık 

Şekil-4: Değişken debili pistonlu pompa üzerinde bulunan bir 
pompanın kompansatör ayarı
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silahların ve daha birçok sanayi kuruluşunun kul-
landığı değerli metaller ve nadir toprak element-
leri 2045 yılında bitme eğiliminde. Dünyanın en 
büyük sektörlerinden olan bu sektörlerin çarkları 
maalesef bu elementler olmadan dönmeyecektir.

4,5 milyar yıl önce dünya ile çarpıştığı varsayı-
lan Theia adlı gezegendeki ve dünyanın iç ke-
simlerindeki metaller, bu felakette açığa çıkan 
enerjiyle eridi ve kayalardan daha ağır olduğu 
için toplu halde dibe çöktü. Böylece dünyanın 
merkezinde yaklaşık 3.500 km çapında dev bir 
metal topu oluştu. Çarpışan gezegenlerin dış 
katmanları da ateşten bir damla halinde uzaya 
savruldu ve dünyanın yörüngesinde katılaşarak 
Ay’ı meydana getirdi. Madenlerin büyük kısmı 
dünyanın merkezine çöktüğü için ayda ihtiyacı-
mızı karşılayacak kadar metal bulunmuyor. Ay, 
bu nedenle metal fakiri kalmış olabilir ancak 
kızıl gezegen Mars’ta dünya devletlerinin ihtiya-
cını karşılayacak kadar maden var. Her ne kadar 
marsın yer çekimi, dünyanın yer çekimi gücün-
den zayıf olsa da Mars’tan çıkarılan metalleri, 
Mars yörüngesine fırlatmak ve oradan dünyaya 
getirmek oldukça pahalı bir süreç. Mars soket-
lerinin yakıtını Mars’ta üretsek bile maliyetleri 
istediğimiz ölçüde düşüremiyoruz ve bu ma-
denlere ihtiyacımız olduğuna göre geriye tek bir 
seçenek kalıyor: ‘Asteroit Madenciliği’ . 

Asteroitlerde yer çekimi yok ve asteroitten elde 
edeceğimiz madenleri, pahalı kimyasal roketler 
yerine iyon motorları kullanarak ay yörüngesine 
taşımak çok daha kolay. İyon motorları uzay araç-
larında kullanılan elektrik itki sistemidir. Elektrik 
iyonlarını hızlandırıp itme kuvveti oluşturmasıyla 
uzay yolculuklarında rahat ve ekonomik olmakla 
birlikte uzun mesafeleri almak için tasarlanmıştır. 
Uzayda yer çekimi olmadığı için yakıt kullanımı 
normale nazaran daha azdır ve asteroitleri taşı-
yacak robot gemilerinin motorunu kısa aralıklarla 
ateşlemek yeterli olmalıdır. Asteroit kuşağından 
dünyaya geri dönen robot gemiler, eylemsizlik 
ilkesi nedeniyle motordan aldığı itiş gücünün yol-
culuk boyunca korur ve sadece aya yaklaşırken hız 
keserler. Uzayda yokuş yoktur ancak bir cismi bir 
kez ittiğiniz zaman o cisim biri durdurana kadar 

Dünyanın yeraltı kaynaklarının çoğu, çok yakın bir 
zamanda tükenme noktasına gelecek ve bunları 
yeniden üretmenin yollarını henüz bilmiyoruz. 
Yani kısıtlı kaynaklarla ürettiğimiz uçak, araba ve 
telefon gibi teknolojik araçları yakın bir tarihte 
üretemeyeceğiz. Peki, çözüm ne? Tabii ki sonsuza 

yakın boşluğuyla uzay. Bilim insanlarına göre tek 
bir asteroitte binlerce ton altın, platin ve palad-
yum bulabiliriz. Ayrıca bol miktarda NTE yani, 
Nadir Toprak Elementleri de bulunabilir.  

NASA’nın 2013 yılında yaptığı araştırmaya göre 
bugün tüm akıllı cihaz olarak bildiğimiz araçların, 

KEMERLERİNİZİ 
BAĞLAYIN, ASTEROİT 
ÇAĞI BAŞLIYOR!

“Dünyanın yeraltı kaynaklarının çoğu, çok yakın bir zamanda tükenme noktasına gelecek. 
Bu çalışmada, bu krizin önüne geçmemize yardımcı olabilecek asteroit madenciliğini 
inceleyeceğiz.”
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yoluna devam eder. Ay’ın önemi ise ileride kurula-
cak bir üsse ev sahipliği yapacak olması. Hindistan, 
Çin, İsrail ve Avrupa da Rusya ve ABD’nin ardından 
Ay’a inişlerini tamamladı. Yani bu ülkeler, diğerleri-
ne göre bu konuda bir tık öndeler.

Asteroitlere gidip geldiğimize göre ve bunu eko-
nomik bir şekilde yapabildiğimize göre, sonraki 
sorun şu: Bu makinaları kim kontrol edecek? El-
bette, bunun için geliştirilecek olan yapay zeka-
lar. Bunun en büyük nedeni ise insanların maruz 
kalabileceği kozmik radyasyon, kazalar, yaralan-
malar ve uzay kapsülünde yaşamanın psikolojik 
etkileri. İnsanı uzay gibi bir yerde yaşatmak ger-
çekten zor ve çok pahalı. Bu yüzden geliştirece-
ğimiz yapay zekaları bu alanda kullanmak elzem.

Peki, sıradaki hedefimiz ne? Sizin hedefinizi bil-
mem ama NASA‘nın hedefi belli. O da Mars’la 
Jüpiter arasındaki on kentilyon dolar değerinde 
bir asteroit. 16Psyche. Tamamen kendine has bir 
gök cismi bu.. 16Psyche’yi farklı kılan şey onun 
nelerden oluştuğu. Güneş sistemindeki pek çok 
gök cisminin bizim dünyamızda olduğuna benzer 
şekilde yüzeyi dağlar gibi kayaç yapılardan olu-
şuyor. Ama bu Asteroit öyle değil. Şu ana kadar 
keşfedilen tek metalik çekirdek benzeri cisim. 
Muhtemelen onu oluşturan elementlerin yarısına 
yakını metallerden oluşuyor. Çok yakında ilk kez 
böyle bir gök cismine bir uzay aracı gönderilecek. 
Peki, neden önemli bu cisim, niçin metalden olu-
şuyor? Ve neden bu metaller 10 kentilyon dolar 
değerinde? Sizce dünyada ne kadar altın vardır? 
İnsanlık tarihi boyunca keşfedilmiş tüm altınla-
rı bir araya getirip bir küp yapsak ne kadar yer 
kaplardı? Şaşıracaksınız belki ama sadece 23 m3, 
yaklaşık yedi katlı bir bina boyutlarında. Bugüne 
kadar keşfedilen toplam altın, 250 bin ton bile 
değil. Fakat dünyadaki tüm altın bundan ibaret 
değil. Bizimki gibi kayaç gezegenlerin çekirdek 
kısımlarına doğru gittikçe daha ağır elementleri 
görmeye başlıyoruz. Yıldızlarda da aynı durum 
var. Merkezde hep daha ağır elementler bulu-
nuyor. Ama ufak bir problemimiz var, dünyanın 
merkezine doğru kazamıyoruz. Bir noktadan son-
ra yüksek sıcaklıklar kullandığımız ekipmanı eriti-
yor ya da yüksek basınç altında sıkışıp kırılıyorlar. 

Antarktika’da yer alan IceCube Neutrino Göz-
lemevi’ndeki araştırmacılar, yerin iki kilometre 
altına kadar kazarak aşağıya ipe dizili bir şekilde 
kamera dizisi göndermişler. Orada dahi kısa sü-
rede boşluklar yeni buzlar tarafından doldurulup 
donmuş. Sadece iki kilometre... Dünyanın yarıça-
pı 6378 km. Her yerden, her türlü madeni çıka-
rıyoruz. Ama elimizdeki madenler yakın zaman 
içerisinde bize yetersiz gelecek gibi görünüyor.

Görseldeki gibi tuhaf bir yüzeyi var 16Psyche’nin. 
Demir ve nikel her tarafını kaplamış. Hikaye sa-
dece bu iki metalden ibaret değil. Muhtemelen 
içinde bol miktarda altın da barındırıyor. Hatırla-
yın, tüm dünyada bugüne kadar çıkardığınız tüm 
altını 23 m3’lük bir alana sığdırabiliyorduk. Fakat 
bu Asteroitin büyüklüğü 23 m3 değil, 230 m3 de 
değil. Neredeyse 230 km3. Ufak bir yüzdesi bile 
altın olsa yapılan hesaplamalara göre bu asteroi-
tin yani 16Psyche adlı bu gök cisminin değeri tüm 

dünyanın global ekonomisinden kat be kat daha 
büyük. Hadi altını bir kenara bırakın. Sadece o 
Asteroitteki nikel’in değeri. On kentilyon dolar ci-
varında. Tabii tüm bu metalleri satmak için birisi-
nin, hepsini dünyaya getirmesi neredeyse imkan-
sız bir şey. Hadi bu kadar çok metali gerçekten 
dünyaya getirdiğimizi düşünelim. O zaman da 
herkesin ihtiyaç duyduğundan çok daha fazlası 
olurdu. Ve bu durumda yine değeri düşerdi, eko-
nomi böyle bir şey. Yine de geleceğin belki de en 
önemli mesleklerinden biri olabilme potansiyelini 
taşıdığı için ben Asteroit madenciliğine dikkat çe-
kebilmek adına bu yazıyı kaleme aldım.

Gözümüzü yere diktik, kazdık, kazdık, bitirdik yet-
medi. Şimdi de gözümüzü yukarıya diktik. Onu da 
elde edeceğiz. Astroit madenciliği devri artık yavaş 
yavaş başlıyor. Uzaya gidip gelmek her geçen gün 
daha kolay, daha az masraflı hale geldikçe kazıp da 
erişemediğimiz yerlere gitmek yerine, oralara gidip 
geleceğiz. İnsanlık olarak çok yol katettik. Şimdi bir 
de uzayda kat etmeye başladık. Ateş yakmaktan 
bakırla alet yapmaya kadar çok uzun bir yolculu-
ğumuz oldu. Alüminyum altından değerliydi. Çün-
kü nasıl işleyeceğimizi bile bilmiyorduk. Şimdi çöpe 
atıyoruz. Kapitalist düzende ihtiyaçlar sonsuz, kay-
naklar sınırlıdır. O halde, insanları doyurabilmek 
için kaynakları da sonsuz yapmak gerekir. Uzay 
sonsuzluğa açılan kapıdır ve bu kapı aralanmıştır. 
Bu konu ile ilgili Prof.Dr.Hasan Hacıfazlıoğlu’nun şu 
sözü çok manidardır; 

“Ne aç gözlüdür şu insan! 
Dünyayı kazdı, yedi bitirdi 

doymadı, şimdi gözünü 
uzaya dikti!”

Bilim insanları tüm bunların gerçekleşeceğine 
ihtimal dahi vermiyordu belki de. Kimisi sadece 
öğrenmek istiyor. Ya da kariyerinde ilerlemek. 
Kimisi de gözünü daha yükseklerin derinlik-
lerine dikmiş durumda. Bugüne kadar güneş 
sisteminin en ilginç ve kendine has gök cisimle-
rinden biri olan 16Psche’nin yanından bile geç-

medik. Ilk kez bir uzay aracı, onun yörüngesinde 
dönecek ve radyo dalgaları, gama ışını, nötros-
pektrometresi ve bir multi spektral görüntüle-
yici yardımıyla onu olabildiğince inceleyecek. 
Oradaki madenleri buraya getirmek şu an pek 
mümkün gözükmese de toplanacak olan veriler 
son derece kıymetli. Çünkü o veriler başka hiç-
bir yerden toplanamaz. Yani o veriler çok ender. 
Öyle olduğu için de şu an olduğu gibi, geleceğin 
en değerli varlığı bilgi olacak.

Kaynakça
1.	 https://en.wikipedia.org/wiki/16_Psyche#

2.	 https://www.youtube.com/watch?v=LznUphXBnIQ&t=199s

3.	 https://www.youtube.com/watch?v=JWahaO8Ck50&t=1s

Görseller
1.	 https://www.netflix.com/title/81098012

2.	 https://openai.com/dall-e-2

3.	 https://tr.euronews.com/2022/09/27/nasanin-dart-u-
zay-araci-11-milyon-km-uzakliktaki-dimorphos-asteroidi-
ne-carpmayi-basardi

4.	 https://www.kamusonhaber.com.tr/uzaydan-dunyaya-pa-
rasutle-atlanir-mi-ulasmak-kac-saat-surer-54440h.htm
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lıca hem sektörel sorunlara derman olmaya çalı-
şacağız hem de sektörümüzün daha iyi noktalara 
gelmesini sağlayacağız” ifadelerini kullandı.

‘Gecikmiş bir kuruluş’
Daha sonra Makina İhracaatçıları Birliği Başkanı 
Kutlu Karavelioğlu söz aldı .Karavelioğlu, “Bu ge-
cikmiş bir kuruluştur. Bir gün bütün işlerin makine-
ler tarafından yapılacağını düşündüğümüze göre 
bir ülke için bundan daha önemli bir sektör yoktur” 
diye konuştu. Makine İmalat Sanayi Dernekleri 
Federasyonu (MAKFED) Başkanı Adnan Dalgakı-
ran’da konuşmasında “21. yüzyıl rekabette farklı bir 
yüz yıl. 21. yüz yıl rekabette işbirliği ve organizas-
yonlarını geliştirme yüz yılı. Dünya’nın koca şirket-
leri, bu işbirliklerini yaparken Türkiye’de onlardan 
çok daha ihtiyacı olan kuruluşlar, bu işbirliklerini 
yapamaz mıyız? Bakalım KOMSAD, bu becerisini 
hayata geçirebilecek mi?” ifadelerine yer verdi. Ko-
nuşmaların ardından ahde vefa ödülleri sahiplerini 
buldu. Dalgakıran Kompresör’ün kurucusu Ömer 
Dalgakıran’a ödülünü, Alişiroğlu takdim etti. ER-
COM Kompresör’ün Kurucusu Nihavent Karamık 
da ahde vefa ödülünün sahibi oldu. Karamık ise 
Adnan Dalgakıran’a ödülünü takdim etti. AYKOM 
Kompresör’ün kurucusu ve Alkın Kompresör’ün 
de sahibi Özen Tujümet’e İzmir Milletvekili Mustafa 
Balbay, ödülünü takdim etti. Özen Kompresör’ün 
Kurucusu Mehmet Özen, Mikropor A.Ş.’nin Kuru-
cusu Kemal Yazıcı,  Yakut Kazan’ın Kurucusu Yavuz 
Türkücü de ahde vefa ödülüne layık görüldü. Öte 
yandan Türkiye’de basınçlı hava sektörüne hizmet 
etmiş fakat artık aramızda olmayan büyüklerimiz-
den Tamsan kompresörün kurucusu Yaşar Bekeç, 
Sarmak Kompresörün Kurucusu Turgay Saraçoğlu,  
Yiğitsan Kompresör’ün Kurucusu Muzaffer Şen-
gül’ün ahde vefa ödülü de büyüklerimizin yakın-
larına sunuldu. Basınçlı hava sektörümüze filtre 
imalatı ile başlayan Mehmet Erdem Alpay da ahde 
vefa ödülünü sahibi oldu. Sponsor olan firmalara 
verilecek ödülleri de derneğimizin yeni başkanı Ya-
kup Tüfekçi takdim etti.

Murat ALİŞİROĞLU 
KOMSAD Kurucu Başkan

“Kompresör, Vakum ve Basınçlı Gaz Ekipmanları 
Derneği”nin (KOMSAD) kurulması için Air World 
Türkiye Dergisi Genel Yayın Yönetmeni Murat Ali-
şiroğlu’nun önderliğinde 11 ay önce yapılan çalış-
tayla yola çıkıldı. Eğitim faaliyetleri düzenleyecek, 
kaliteyi ön plana çıkartacak, standartların ve mev-
zuatın oluşturulması ve revize edilme süreçlerine 
katkı sağlayacak ve müdahil olacak dernek, Tem-
muz 2023’te Alişiroğlu’nun başkanlığında kuruldu. 
Dernek, sektörün dış ülkeler ile olan iş birliğini or-
ganize etmeyi, uluslararası çalışmaların içinde yer 
almayı da hedefliyor. Derneğin ilk olağan genel 
kurulu, 5 Aralık’ta demokrasi şöleniyle gerçekleşti. 
Kurucu Başkan Alişiroğlu, başkanlığı Yakup Tüfek-
çi’ye devretti. Genel kurulun yapıldığı akşam ise 
Ankara Hilton İn Garden Otel’de sektörün öncüleri-
ne yakışır bir gala gecesi düzenlendi. Sektör gece-
ye yoğun ilgi gösterdi. Gecenin açılış konuşmasını 
yapan kurucu başkan  Alişiroğlu, Türk basınçlı hava 

sektörü Air World Türkiye dergisiyle beraber bir 
araya geldi ve 7 yıllık çalışmamızın sonunda bunu 
derneğimizle taçlandırdık” dedi.

‘30 yıldır kurulamayan bir 
dernekti’

Türkiye’de 30 yıldır kurulamayan bir dernek oldu-
ğunu vurgulayan Alişiroğlu, “Basınçlı hava sektö-
rü bu konuda bir destek verdi. Ben de bir misyon 
üstlendim. Derneğimizin kurulmasının amacı Tür-
kiye’deki standartı yükseltmek, Çin malıyla ilgili ko-
nulara değinme. Kamu kurumlarında adrese teslim 
şartnamelerle ilgili yaptığım mücadelelere sektö-
rümüz destek verdi. Bu desteği tüm sektöre yay-
maya çalıştım ifadelerini kullandı. Alişiroğlu’nun 
ardından söz alan yeni başkanımız Yakup Tüfekçi 
de “Umarım yeni kurulmuş bir dernek olarak hız-

Basınçlı hava sektörü komsad çatısı altında birleşti, olağan genel kurul ve gala gecesine 
ilgi yoğundu.

7 Senelik Rüya 
Gerçek Oldu
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Isı Yalıtımı Yüzde 60’a Varan Tasarruf 
Sağlıyor!
Isı yalıtımının enerji verimliliğini sağlamak ve 
sağlıklı yaşam alanlarına kavuşmak için hayati 
öneme sahip olduğunu belirten VERİMDER Baş-
kanı Çağdaş Korkmaz, ısı yalıtımı bilincinin artırıl-
ması gerektiğine vurgu yaparak şu açıklamalarda 
bulundu: 

“Termal konfor, hem fiziksel sağlığımızı hem 
de zihinsel faaliyetlerimizi birebir etkileyen çok 
önemli bir kavramdır. Doğru ısı yalıtımı yapıl-
mış evlerimizde termal konforlu yaşamı sağlıkla 
sürdürebiliriz. Konutlarda tüketilen enerjinin 
yaklaşık yüzde 80’i ısıtma ve soğutma amacıyla 
kullanılıyor. Bu sebeple en fazla enerji tükettiği-
miz ve yüksek faturalar ödediğimiz kış aylarının 
en büyük kurtarıcısı ısı yalıtımı olacaktır. Yüzde 
60’a varan tasarruf sağlayan ısı yalıtımı, kendisini 
kısa sürede amorti ederek uzun vade de önemli 
tasarruf sağlıyor. Isı yalıtımı, daire içlerinde terle-
me, rutubet, mantar ve küf oluşmasını engelliyor. 
Aynı zamanda binanın iskeletini oluşturan kiriş ve 
kolonların ve binayı çevreleyen duvarların içinde 
bulunan demir donatıların korozyona uğramasını 
önleyerek binayı deprem gibi doğal afetlere daha 
dayanıklı hale getiriyor. Cephelerin dış etkenlere 
karşı korunmasını sağladığı için binalar uzun yıllar 
sağlam kalıyor. Enerji verimliliği ve ısı yalıtımı, bi-
reysel ve toplumsal düzeyde sürdürülebilir enerji 
kullanımını teşvik etmenin önemli araçlarıdır.”

dirme çalışmaları gerçekleştirdik. Enerji verimliliği 
ve tasarrufu ülkemiz için milli bir mesele olduğu 
için sektördeki tüm paydaşların bu konuda va-
tandaşları bilinçlendirici projeler ve açıklamalarda 
bulunmaları ülkemiz adına da bir fırsat sunacaktır.”

‘Binalar karbon salımının 
yüzde 40’ından sorumlu’

Yapılarda Enerji Verimliliği Derneği-VERİMDER 
Başkanı Çağdaş Korkmaz 8–14 Ocak Enerji Ve-
rimliliği Haftası sebebiyle iklim krizi konusunu 
ele alarak enerji verimliliği hakkında önemli açık-
lamalarda bulundu. Küresel ısınmanın ve sebep 
olduğu iklim krizinin önüne geçebilmek için tüm 
dünyanın gösterdiği mücadelede en önemli yön-
temlerden birinin dış cephe ısı yalıtımı olduğunu 
belirten Korkmaz; “Dünya genelinde, binalar 
karbon salımının yüzde 40’ından sorumlu. Yaşa-
nan bu karbon salımının yüzde 80’i ise ısıtma ve 
soğutma için harcanan enerjiden kaynaklanıyor. 
İklim krizinin önüne geçmeye çalışırken, ısı yalı-
tımı konusunda ciddi adımlar atılması gerekiyor. 
Yeni binalar ısı yalıtım hassasiyeti ile korunurken, 
mevcut bina stoklarının da ısı yalıtım ve enerji 
verimliliğiyle geliştirilmesi büyük önem taşıyor. 
Isı yalıtımı, dünyamızı bekleyen küresel ısınma ve 
iklim krizi tehlikesiyle mücadelede büyük önem 
taşıyor. Çünkü ısı yalıtımı, binalarda fosil yakıt tü-
ketimi ve karbon salımını azaltarak çevreye doğ-
rudan katkı sağlıyor.” dedi.

VERİMDER Başkanı Çağdaş Korkmaz 8-14 Ocak 
Enerji Verimliliği Haftası’na ilişkin yaptığı açıkla-
mada “VERİMDER olarak, Enerji Verimliliği Haf-
tası vesilesiyle, ısı yalıtımını daha fazla tüketicinin 
gündemine getirmeyi ve bu konuda farkındalık 
yaratmayı hedefliyoruz. Isı yalıtımı ile evimizi, 
çevremizi ve geleceğimizi koruyabiliriz” dedi.

Enerji verimliliği, hem ekonomik hem de çevresel 
açıdan önemli faydalar sağlıyor. Enerji kullanımını 
azaltmak ve daha verimli hale getirmek için ger-
çekleştirilen çalışmalar her geçen gün daha da 
önem kazanıyor. 

Isı yalıtımının enerji tasarrufunun en etkili yolla-
rından biri olarak ön plana çıktığını ifade eden 
VERİMDER Başkanı Çağdaş Korkmaz:

“Enerji tasarrufu, hem bireysel hem de toplumsal 
olarak yapabileceğimiz en önemli sorumluluklar-
dan biri. Enerjiyi daha verimli kullanarak, hem ge-
zegenimize hem de bütçemize yardımcı olabiliriz. 
Isı yalıtımı ise enerji verimliliği ve iklim değişikliği 
ile mücadelede önemli bir araç. Enerji verimliliği 
konusunda bilinçli olmak ve ısı yalıtımı gibi ön-
lemler alarak, evimizi, çevremizi ve geleceğimizi 
koruyabiliriz” dedi.

Enerji Verimliliği ve Tasarrufu Ülkemiz 
İçin Milli Bir Mesele
Enerji verimliliği alanında hane halkını bilgilendir-
mek ve bu alanda güçlü bir farkındalık oluştur-
mak amacıyla “Anadolu Buluşmaları” başlıklı top-
lantı serisine 5 yıldır devam ettiklerini vurgulayan 
VERİMDER Başkanı Çağdaş Korkmaz, sözlerine 
şu şekilde devam etti:

“Faaliyete geçtiğimiz günden bu yana ülke çapın-
da enerji verimliliği ve tasarrufu konularında bi-
linçlendirme çalışmaları kapsamında ilan ettiğimiz 
seferberlik ile “Anadolu Buluşmaları” başlığı altın-
da 33 ilde gerçekleştirdiğimiz toplantılarda 2000’i 
aşan kanaat önderi, medya mensubu, STK tem-
silcisi ve akademisyenler ile bir araya gelerek, ısı 
yalıtımı ve enerji verimliliği konularında bilinçlen-

Dünya gündeminin önemli başlıklarından biri olan enerji tasarrufu alanında her geçen yıl 
farkındalık daha da önemli hale geliyor. Bu amaçla, enerjinin verimli ve doğru kullanımı 
için Türkiye’nin dört bir yanında farkındalık projeleri yürüten Yapılarda Enerji Verimliliği 
Derneği–VERİMDER, Enerji Verimliliği Haftası’na özel önemli uyarılarda bulundu.

Isı Yalıtımı İle 
Geleceğinizi Kurtarın!

Çağdaş KORKMAZ  
VERİMDER Başkanı

Yapılarda Enerji Verimliliği Derneği VERİMDER:

Yapılarda Enerji Verimliliği Derneği (VERİMDER) Hakkında
Her geçen gün azalan mevcut enerji kaynaklarımızı korumak ve daha verimli kullanarak gelecek 
nesillere daha yeşil bir dünya bırakabilmeyi hedefleyen VERİMDER, kamuoyunu yapılarda ısı yalı-
tımı, enerji verimliliği ve tasarrufu konusunda bilinçlendirmek ve toplumumuzda farkındalık oluş-
turmak amacıyla kurulan sivil toplum kuruluşudur. Mevcut enerji kaynaklarından daha uzun süre 
yararlanılmasına destek sağlayacak projeleri hayata geçirmeyi hedefleyen VERİMDER, toplumun 
her kesimi ile iş birliği yapmak, bilinçlendirmek, bilgilendirme ve eğitim seminerleri düzenlemek, 
çözümler üretmek ve ortak çaba göstermektir. Ayrıca ülkemizdeki yönetmeliklerin AB ve diğer 
dünya standartlarıyla uyumunda bilgi ve birikimiyle destek vermek önceliğidir.
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(KOBİ’ler) iş sürekliliği planları oluşturmalıdır. Bu 
planlar kriz anlarında işletmenin operasyonlarını 
devam ettirme ve olası zararları en aza indirme 
konusunda rehberlik sağlar. İş sürekliliği planları, 
acil durumlar, doğal afetler, teknolojik sorunlar 
gibi potansiyel risk senaryolarına hazırlıklı ol-
mayı amaçlar. Bu sayede KOBİ’ler, etkin bir kriz 
yönetimi ve hızlı bir toparlanma süreciyle müş-
teri güvenini koruyabilir, çalışanlarının güvenliğini 
sağlayabilir ve iş sürekliliğini sürdürerek dayanık-
lılıklarını artırabilir.

Personel Eğitimi ve Farkındalık
İşletmedeki her seviyedeki personelin risk-
lere karşı bilinçlenmesi ve doğru tepkileri ve-
rebilmesi için eğitim alması kritik bir öneme 
sahiptir. Bu, risk yönetimi kültürünün işletme 
içinde kökleşmesine ve etkin bir şekilde uygu-
lanmasına katkı sağlar. KOBİ’ler, bu beş temel 
faktörü göz önünde bulundurarak etkili bir risk 
yönetimi stratejisi oluşturabilir ve iş sürekliliği 
ile başarılarını sürdürebilirler. Doğru stratejiler 
ve yönetilen riskler, KOBİ’lerin uzun vadeli ba-
şarılarına destek sağlayan fırsatlara dönüşebilir. 
Bu nedenle, personel eğitimi ve risk yönetimi 
stratejilerinin entegrasyonu, işletmelerin de-
ğişen koşullara daha güçlü bir şekilde adapte 
olmalarına imkân tanır.

altına alacaktır. Bu çerçevede risk yönetimi sade-
ce bir güvence aracı olmanın ötesine geçerek, iş 
stratejilerinin bir parçası olarak görülmeli ve uy-
gulanmalıdır. Bu yaklaşım işletmelerin değişen 
koşullara hızlı ve esnek bir şekilde adapte olma-
larına yardımcı olarak rekabet avantajı sağlaya-
caktır.

Finansal Yönetim
Küçük ve orta ölçekli işletmelerin (KOBİ’ler) fi-
nansal yönetimi, riskleri minimize etme konusun-
da etkili bir strateji olarak öne çıkmalıdır. Güçlü 
bir finansal plan ve bütçe, işletmenin nakit akışını 
etkin bir şekilde yönetmesine ve mali durumunu 
güçlendirmesine yardımcı olacaktır. Doğru bir 
finansal planlama potansiyel riskleri önceden 
tespit etmeyi, kaynakları verimli kullanmayı ve iş-
letmenin uzun vadeli istikrarını sağlamayı sağlar. 
Ayrıca bütçe kontrolü, gider yönetimi ve finansal 
hedeflere odaklanma, KOBİ’lerin rekabetçiliklerini 
artırarak sürdürülebilir bir büyümeyi hedefler. Fi-
nansal yönetim, KOBİ’lerin değişen piyasa koşul-
larına uyum sağlamalarına ve başarılı bir gelecek 
inşa etmelerine destek olur.

İş Sürekliliği Planı
İş sürekliliğini etkileyebilecek herhangi bir olayın 
farkında olarak, küçük ve orta ölçekli işletmeler 

Risk Değerlendirmesi
Herhangi bir işletme, gelecekteki belirsizlikleri 
ve olası riskleri etkili bir şekilde yönetebilmek 
adına sistematik bir risk değerlendirmesi yap-
malıdır. Bu süreç işletmenin iş süreçlerini, pazar 
koşullarını ve finansal durumunu detaylı bir şe-
kilde analiz ederek potansiyel riskleri önceden 
tespit etmeyi hedefler. Risk değerlendirmesi, 
işletmenin karşılaşabileceği olumsuz durumları 
öngörmesine ve buna karşı stratejik önlemler 
geliştirmesine olanak tanır. Bu yöntem işletme-
nin sürdürülebilirliğini artırmak, finansal stabi-
litesini korumak ve rekabet avantajını güçlen-
dirmek adına kritik bir rol oynar. Etkili bir risk 
değerlendirmesi, işletmelere gelecekteki belir-
sizliklere daha hazırlıklı ve dirençli bir şekilde 
yaklaşma fırsatı sunar.

Stratejik Planlama
Küçük ve orta ölçekli işletmeler (KOBİ’ler), risk 
yönetimini iş stratejilerinin vazgeçilmez bir un-
suruna dönüştürmelidir. Stratejik planlama süre-
cinde, potansiyel risklere karşı alınacak önlemler 
titizlikle belirlenmeli ve bu önlemler, işletmenin 
stratejik hedefleriyle uyumlu bir şekilde entegre 
edilmelidir. KOBİ’lerin karşılaşabileceği belirsizlik-
leri öngörmek ve bu risklere karşı etkili bir şekilde 
hazırlıklı olmak, uzun vadeli başarılarını güvence 

Küçük ve orta ölçekli işletmeler (KOBİ’ler), iş dünyasındaki hızlı değişimlere uyum 
sağlama sürecinde çeşitli belirsizliklerle ve risklerle karşılaşıyor. Bu bağlamda, KOBİ’lerin 
sürdürülebilir büyüme ve etkili bir yönetim için kritik bir öneme sahip olan risk yönetimi 
stratejilerini benimsemeleri gerekiyor. 150 yıllık köklü geçmişiyle müşterilerine hizmet 
veren Generali Sigorta, KOBİ’lerin sektördeki belirsizlikleri anlama, finansal riskleri etkili 
bir şekilde değerlendirme ve uygun önlemleri alma sürecinde dikkate almaları gereken 
unsurları sıraladı.

KOBİ’ler Risk Yönetimi Yaparken 
Nelere Dikkat Etmeli
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gazı emisyonlarında artışın dikkat çekici seviyede 
arttığı bilgisini veren ENSİA Yönetim Kurulu Baş-
kanı Alper Kalaycı, emisyonların 1990 yılına göre 
3 kat fazla seviyeye ulaştığını söyledi. 

1990 Yılına Kadar 3 Kat Fazla Sera 
Gazı Salımı
Türkiye’nin 2021 yılında sera gazı emisyonunun 
bir önceki yıla göre %7,7 artarak 564,4 milyon 
ton seviyesine ulaştığını hatırlatan Kalaycı, Ulu-
sal Enerji Eylem Planı’nda bu artışın 2038 yılına 
kadar artmaya devam edeceğinin, sonraki 15 yıl-
da ise azalarak 2053 yılında net sıfır seviyesine 
ulaşmasının öngörüldüğünü anımsattı. Alper Ka-
laycı, ilk aşamada sera gazı emisyonundaki artış 
hızının azaltılması, sonrasında ise sıfırlanması için 
çatı tipi güneş enerjisi ve lisanssız rüzgâr enerjisi 
santralleri yatırımlarının daha yüksek seviyede 
desteklenmesi gerektiğinin altını çizdi. 

Sadece Güneşte İki Türkiye’nin 
Enerjisi Var
Alper Kalaycı, sözlerini şöyle sürdürdü: “Türkiye’de 
güneş enerjisinde bizim en verimsiz olarak gördü-
ğümüz bölge, Almanya’nın en verimli bölgesinden 
çok daha yüksek potansiyele sahip. Buna karşılık 
biz güneşte 11 bin MW’ı yeni yeni aşarken, Almanya 
verimsiz güneşi ile 70 bin MW, yani bizden yaklaşık 
yedi kat daha fazla enerji üretiyor. Güneş enerjisin-
de ise potansiyel kurulu gücümüz 200 bin MW’ın 
üzerinde. Sadece güneşte potansiyelimizi devreye 
alsak, iki Türkiye’nin enerjisini üretmemiz mümkün 
hâle gelecek. Güneşteki yatırım ivmesinde önceli-
ğimiz her zaman çatı tipi GES’lerde olmalı. Tüke-
timin olduğu noktada üretime yoğunlaşmamız 
gerekiyor. Enerji sektörüne ne kadar çok vatanda-
şımızı üretici olarak çekersek, enerjide dışa bağım-
lılığımızı o derecede azaltacak ve kalkınmamızı bir 
o kadar fazla gerçekleştireceğiz.”

Alper KALAYCI 
ENSİA Başkanı

Türkiye’nin Kasım 2023 ayı itibarıyla elektrik enerjisi 
kurulu gücü 106 bin 47 Megavat’a (MW) ulaşırken, 
bu güç içerisinde rüzgâr enerjisinin payı 11 bin 643 
MW ile yüzde 11’e karşılık geliyor. Kara ve denizüstü 
rüzgâr enerjisinde 150 bin MW seviyesinde kurulu 
güç potansiyeli bulunan Türkiye, bugün itibarıyla 
potansiyelinin sadece yüzde 8’ini kullanabiliyor. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından açık-
lanan Ulusal Enerji Eylem Planı’ndaki 2035 hede-
fine ulaşılması için, mevcut kurulu güce her yıl en 
az 1500 MW seviyesinde rüzgâr enerjisi santrali 
eklemesi gerekirken, bu yılın ilk 11 ayında devreye 
alınan santraller sadece 247 MW seviyesinde kaldı. 

Hedefin Beşte Birini Yakaladık 
Sektördeki yatırım ivmesinde yaşanan düşüşün 
nedenleri hakkında görüşlerini açıklayan Ener-
ji Sanayicileri ve İş İnsanları Derneği (ENSİA) 
Yönetim Kurulu Başkanı Alper Kalaycı, rüzgâr 
enerjisinde bu yıl 300 MW seviyesinde olması 
beklenen kurulu güç artışının, hedefin beşte biri 
seviyesinde kaldığını hatırlattı. 

2035 yılında rüzgâr enerjisi için 29 bin 600 MW 
kurulu güç hedeflendiğine dikkat çeken Kalaycı, 
“Bu hedef, son 20 yılda devreye aldığımız sant-

rallerin yaklaşık 3 katını önümüzdeki 12 yılda dev-
reye almak anlamına geliyor. Her yıl 1500 MW se-
viyesinde santral devreye alırsak, hedeflediğimiz 
seviyeye ancak ulaşabiliyoruz” dedi. 

Yatırım ivmesindeki düşüşte, Türkiye’de finans-
man kaynaklarına erişimde yaşanan sorunların 
yanı sıra  1 Mayıs 2023’te güncellenen YEKDEM 
fiyatlarının etkili olduğunu kaydeden Kalaycı, şu 
değerlendirmeyi yaptı: 

Termikte Artışın Sıfır Olması Güzel 
Haber 
“YEKDEM revizyonu ile karada kurulan rüzgâr 
enerjisi santrallerinde alım fiyatı 106 kuruş/kwh, 
taban fiyat ise 4,95 ABD Doları-sent/kWh, olarak 
belirlendi. Bu alım fiyatı, tamamı dövize endeksli 
olan finansman, yatırım, işletme ve bakım mali-
yetlerini destekler seviyeden uzaklaşıyor. Ayrıca 
yatırımcılarımız için yurt içinden döviz kredisi 
kullanmak neredeyse imkansız noktaya ulaştı. 
Türkiye, çok güçlü ana ve yan sanayi altyapısına 
sahip olduğu rüzgâr enerjisinden daha fazla ya-
rarlanmalı. An itibarıyla sıfır noktasında olduğu-
muz denizüstü rüzgâr enerjisinde 2035 yılı için 
sadece 5 bin MW kurulu güç hedefi belirledik. 
Bu hedef, potansiyel kurulu gücümüzün 15’te biri 
seviyesinde. Yatırımların ivmesini artırıcı ek des-
tek mekanizmalarını devreye alamazsak 2035 ve 
2053 Net Sıfır hedeflerimizin tehlikeye gireceğini 
bugünden söylememiz mümkün.”

Türkiye’nin 2023 yılının ilk 11 ayında elektrik ener-
jisi kurulu gücünde yakaladığı 2 bin 181 MW artı-
şın bin 758 MW’ının güneş enerjisi santrallerinden 
geldiğini hatırlatan Kalaycı, bu yıl enerji sektörün-
de yaşanan en olumlu gelişmenin ise ithal kömür 
ve linyit kömürüne dayalı termik santral kurulu 
gücünün neredeyse sıfır noktasında kalması ol-
duğunu belirtti. Buna karşılık Türkiye’nin sera 

Enerji Sanayicileri ve İş İnsanları Derneği (ENSİA) Yönetim Kurulu Başkanı Alper Kalaycı’dan 
dikkat çeken uyarı: “Her yıl elektrik enerjisi kurulu gücümüze en az 1500 megavat rüzgâr 
enerjisi eklememiz gerekirken, bu yılın ilk 11 ayında ulaştığımız seviye sadece 247 megavat. 
Ulusal enerji eylem planımızda 2030 ve 2035 yılları için belirlenen hedeflere ulaşmamız için 
ülkemizin çok daha yüksek bir yatırım ivmesi yakalaması gerekiyor.”

Bu Yatırım Hızıyla 
“Net Sıfır” Hedefi 
Tehlikeye Girer
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CTT Expo 2024: Rusya’nın iş ve inşaat makineleri ve teknolojilerine yönelik lider 
endüstriyel fuarı tarihindeki en büyük fuar olarak ziyaretçilerine kapılarını açacak!

28–31 Mayıs 2024 tarihleri arasında Rusya’da düzenlenecek olan iş, inşaat makineleri ve teknolojilerinin ana fuarı olan СTT 
Expo, 4 büyük endüstri fuarının sinerjisi ile Rusya’nın en büyük fuarı olarak gerçekleştirilecektir. 

CTT Expo 2024, Moskova’nın en büyük fuar merkezi olan Crocus Expo Fuar Alanı’nın toplam 7 salonunu ve dış alanın büyük 
bir bölümünü tamamen kaplayacak. 

Önemli katılımcılar arasında Ace, Bull, Elkon, Liugong, Lgce, Lgmg, Sany, Shantui, Sinotech Machinery, XCMG, Zoomlion, 
Amkador, Vertex, Ziptech, Quintmadi, Kranex, Kudesnik, Lonmadı, Nlmk, Nflg, Techstroykontact, Transmechservice, Omg Sdm, 
Palfinger, Pst, Professional Global, Putzmeister-Rus, Rusbusinessauto, Chetra, Technical Equipment Center, Schwingstetter 
yer alıyor.

Sektörün önde gelen oyuncuları, inşaat ve madencilik sektörlerine yönelik tüm makine, ekipman ve teknolojilerini sergileyecek. 

Fuar, Uluslararası Ticari Araçlar ve Teknolojileri Fuarı – COMvex, Uluslararası Otomotiv, Yedek Parça ve Aksesuarları Fuarı – 
CTO Expo ve Uluslararası Lojistik ve Taşımacılık Fuarı – LOGISTIKA Expo ile birlikte eş zamanlı olarak yan yana salonlarda 
düzenlenecek. 

Etkinliğin ölçeği açısından Rusya fuar pazarında benzer bir fuar bulunmamaktadır. 4 fuar Rusya ve Doğu Avrupa’daki en 
büyük endüstri fuarı olarak kayda geçecektir. 

2024 yılında, ticaret fuarlarının sinerjisi Crocus Expo Fuar alanını kaplayacak. Fuar toplam 12 salon, tüm açık alan, 200.000+ 
m2 alanda 75.000’den fazla ziyaretçi ve 1500’den fazla katılımcıya ev sahipliği yapacak. 

Fuarda İstanbul Ticaret Odası tarafından düzenlenecek olan Türkiye milli iştiraki yer alacak ve T.C. Ticaret Bakanlığı tarafından 
yüksek orandaki teşvik tutarı ile desteklenecektir. 

Türkiye Resmi Temsciliği’nin Taneva Fuarcılık tarafından yürütüldüğü fuara AYMAK, ELKON,MEKA, CAYAK, KAYAHAN, 
KASTAŞ, NAMTAŞ,ERMAK, GELEN MAKİNA, ÖZÇELİKLER, BUMEKS gibi sektörün önemli oyuncuları arasında yer alan Türk 
firmaları da katılıyor. 

Konuya ilişkin bir açıklama yapan Taneva Fuarcılık Kurucu Ortağı Burak Tarkan Baydar; aynı tarihlerde gerçekleşecek sektörel 
4 fuara da Türk firmalarının çok yoğun ilgi gösterdiğini belirtti. Yaklaşık 10.000 m2 de 100’ün üzerinde firmanın katılımıyla 
fuarın Türkiye açısından geçen seneki rekor seviyesini egale ettiğini ve yeni bir rekora ulaştığını ifade etti.

Organizatör 

28–31 Mayıs 2024
Crocus Expo, Moskova 

Burak Tarkan Baydar 
İdil Aslantas
info@taneva.com.tr | +90 532 271 37 75Taneva Fuarcılık 

Organizasyon Tic. Ltd. Şti.

logistika-expo.ructo-expo.rucomvex.ructt-expo.rusigma-expo.ru



da yoğun bir gayret sarf ediyoruz. Binalarda Isı 
Yalıtımı Kuralları Standartı TS 825 revizyonunun 
bir an önce yapılmasını ve kentsel dönüşüm 
seferberliğine entegre edilmesini bekliyoruz. 
Yoksa AB’nin attığı her yeni adım ile aramızdaki 
mesafe giderek büyüyecek” dedi. 

Sürdürülebilirlik yarışında nSEB konsepti ile 
yapılacak binaların Türkiye için büyük fırsatlar 
barındırdığını söyleyen İZODER Başkanı Emrul-
lah Eruslu, açıklamalarını şu sözlerle sonlandır-
dı: “Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakan-
lığının yaptığı düzenleme ile 1 Ocak 2023’ten 
itibaren parseldeki toplam inşaat alanı 5 bin 
metrekareden büyük olan tüm binalar “Nere-
deyse Sıfır Enerjili Binalar” (nSEB) konseptine 
uygun inşa edilmek zorunda. Binaların enerji 
performans sınıfını en az “B”ye yükseltecek bu 
düzenleme; sürdürülebilir, çevreye duyarlı ve 
enerji verimli yapılaşma konusunda ülkemizi 
gelişmiş ülkeler seviyesine çıkarabilecek önem-
li adımlar içeriyor. nSEB binalar, diğer binalara 
göre cephelerde en az 2-3 cm, çatılarda en az 
4-6 cm, döşemelerde en az 2 cm daha kalın ya-
lıtıma ve kaplamalı yalıtım camı üniteleri ile ısı 
yalıtım değerleri iyileştirilmiş pencerelere sahip 
olduklarından yakıt faturalarında kullanıcılarına 
yüksek oranda tasarruf sağlıyor. İlgili düzenle-
meyle bu yıl Türkiye genelinde yaklaşık bin 400 
bina “Neredeyse Sıfır Enerjili Binalar” (nSEB) 
konseptine geçti. Sürdürülebilir ve güvenli ya-
pılaşmada nSEB binalar kilit bir rol üstleniyor. 
Şu anda 5 bin metrekareden büyük binalar için 
zorunlu olsa da Türkiye’nin “2053 net sıfır emis-
yon” hedefi doğrultusunda tüm yeni yapılan bi-
naların nSEB konseptinde yapılması çok büyük 
önem taşıyor.”

gerekiyor. Yalıtım sektöründe atılması gereken 
en önemli adım; enerji limitlerinin yeniden be-
lirlenmesi ve yalıtım kalınlıklarının bölgelere 
göre yenilenmesi.”

Tüm yeni yapılar 
“Neredeyse Sıfır Enerjili 
Bina” konsepti ile inşa 

edilmeli
Avrupa Birliği’nin binalarda enerji tüketimini 
düşürmek ve fosil yakıt kullanımını azaltmak 
amacıyla yeni adımlar atmaya devam ettiğini, 
atılan her adımla birlikte enerji verimliliği nokta-
sında AB ile aramızdaki farkın açıldığına dikkat 
çeken İZODER Başkanı Emrullah Eruslu; “Türki-
ye’de 2008 yılında tanımlanmış enerji limitle-
rinin kullanılması enerjide büyük oranda israfa 
sebep oluyor. Avrupa Birliği’nde 2019 yılından 
bu yana yeni kamu binalarının tümü 2020 yılı-
nın başından itibaren ise tüm yeni binalar nere-
deyse sıfır enerjili olarak yapılıyor. Birçok geliş-
miş ülkede binalar, ısıtma ve soğutmaya yönelik 
birim metrekaredeki yıllık enerji tüketimi 30-50 
kW olacak şekilde yalıtımlı olarak tasarlanı-
yor ve inşa ediliyor. Ülkemizde ise halen bina 
enerji tüketimi 120-150 kW (birim metrekare/
yıl) seviyesinde. Enerji israfımız gelişmiş ülkeler 
ile mukayese edildiğinde 3 ila 5 kat daha fazla. 
Bir an önce Enerji Verimliliği Strateji Belgesi’n-
de de tanımlandığı üzere enerji limitlerimizi ve 
U değerlerimizi bu revizyonla birlikte gelişmiş 
ülkeler seviyesine getirmemiz gerekiyor. Dernek 
olarak hayata geçirdiğimiz ‘Tek yol U dönüşü’ 
kampanyamızla da U değerlerinin (ısı geçirgen-
lik oranı) ülke genelinde iyileştirilmesi konusun-

Türkiye, eskiyen enerji 
limitleri yüzünden 
gelişmiş ülkelerin 
gerisinde kalıyor

Enerji dönüşümünün hızlandığı ve bu konuda 
etkin önlemlerin alındığı bir dönemden ge-
çildiğini belirten İZODER-Isı Su Ses ve Yangın 
Yalıtımcıları Derneği Yönetim Kurulu Başka-
nı Emrullah Eruslu, şunları söyledi: “Yaşanan 
enerji krizleri ve iklim değişikliğinin olumsuz 
etkilerinin giderek daha fazla hissedilmesi baş-
ta Avrupa olmak üzere tüm ülkeleri yeni tedbir-
ler almaya itiyor. Avrupa Birliği’nin karbon nötr 
hedeflerinin yansımalarını her alanda görebili-
yoruz. Son olarak Binalarda Enerji Performansı 
Direktifi (EPBD) ile ilgili imzalanan anlaşmayla; 
1 Ocak 2025 itibarıyla AB ülkeleri, fosil yakıtlar-
la çalışan kombilerin kurulumu için herhangi bir 
mali teşvik sağlamayacak. AB kurumları, 2040 
yılına kadar doğalgaz kombilerinin kullanım-
dan kaldırılması amacıyla Ulusal Bina Yenileme 
Planları’na bir yol haritası eklenmesi konusun-
da fikir birliğine vardı. 2030 itibarıyla yeni inşa 
edilen evler de dahil olmak üzere tüm yeni bi-
nalar, fosil yakıtlardan kaynaklanan sıfır yerin-
de karbon emisyonu ile Sıfır Emisyon Binaları 
olmak zorunda. 2050 yılına kadar AB’deki tüm 
binalar sıfır emisyonlu binalara dönüştürülecek. 
Sürdürülebilir bir dünya için binalarda köklü 
çevreci çözümlere ihtiyaç var. Çevre dostu ve 
enerji verimli bir yapılaşmadan bahsedebilmek 
için ise kurallarına uygun yapılmış yalıtım şart. 
Ülke olarak bizim de enerji dönüşümüne önce-
likle israfı ortadan kaldıracak çözümlerle baş-
lamamız ve gerekli düzenlemeleri yapmamız 

Çevre Dostu ve Enerji Verimli 
Yapılaşma İçin Yalıtım Şart!

Avrupa Birliği 2050’ye Kadar Tüm Binaları Sıfır Emisyonlu Yapacak

Giderek büyüyen enerji krizi çözüm arayışlarını da hızlandırıyor. Aylardır süren 
müzakerelerin ardından Avrupa Parlamentosu üyeleri, bloğun Binalarda Enerji Performansı 
Direktifi (EPBD) için yeni bir anlaşma imzaladı. Anlaşmaya göre Avrupa Birliği (AB) ülkeleri 
2040’a kadar fosil yakıtla ısınmayı aşamalı olarak durdurmayı kabul etti. Ayrıca 2025’ten 
itibaren kombiler için finansal destek de verilmeyecek. Sürdürülebilir bir dünya ve enerji 
tasarrufu için Türkiye’nin de adımlarını hızlandırması gerektiğine dikkat çeken İZODER 
Başkanı Emrullah Eruslu, “Sürdürülebilir bir dünya için temiz enerji kaynaklarına ve enerji 
verimliliğine ihtiyacımız var. Bu noktada binalarımızı, enerjiyi az tüketen ve çevre dostu bir 
yapıya kavuşturmak gerekiyor. Bunun da yolu enerji tüketimini ciddi oranda düşüren yalıtım 
uygulamalarından geçiyor. Enerji israfımız gelişmiş ülkelerden 3 ila 5 kat daha fazla. Avrupa 
Birliği’nin attığı yeni adımlarla aramızdaki bu fark da giderek artacak” dedi.
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Enerji & Maden
Dergisi

www.enerjimaden.com
www.sahayayin.com

0312 433 58 01
enerjivemaden@gmail.com

SAHA YAYIN olarak hazırladığımız ENERJİ & MADEN dergisinin
düzenli bir şekilde sizlere ulaşması için lütfen ABONE OLUN…

Ürün ve hizmetlerinizin hedef kitlesine ulaşması için
şimdiden yerinizi ayırın.

Fuar kapsamında dağıtılmak üzere 1.500 adet firma tanıtım kataloğu 
hazırlıyoruz. Firmanızın, ürün ve hizmetlerinizin tanıtımına katkıda 
bulunacağını düşünüyoruz. İlanlar; kapaklar ve özel sayfalardan sonra 
meslek ayrımı yapılmaksızın alfabetik olarak yer alacaktır. İlanlar en az
2 sayfa olacak, fuar Rusya’da gerçekleştiği için dil tercihi rusça olarak 
basım tarihinden önce tarafımıza iletilmiş olmalıdır.

Hazırladığımız bu katalogda yer almak isterseniz 
enerjivemaden@gmail.com adresinden talepte bulunabilirsiniz.

Saha Yayın olarak katıldığımız 28-31 Mayıs 
2024 tarihlerinde Moskova-Rusya 

Federasyonu’nda gerçekleştirilecek olan
CTT Expo 2024 Beton Sanayi, İnşaat 

Araçları ve Ekipmanları, İnşaat 
Teknolojileri, İş ve İnşaat Makineleri, 

Madencilik, Yedek Parça Sanayi Fuarı’na 
2. kez katılıyoruz. Son Katılım Tarihi: 19 Nisan 2024



Yalıtımsız binalar yüzünden her yıl 12-
15 milyar dolar havaya uçuyor
İZODER olarak 2024 yılında da güvenli, enerji 
verimli, sağlıklı ve konforlu binalarda yaşamanın 
en önemli koşullarından olan ısı, su, ses, yangın 
ve tesisat yalıtımının katkılarını anlatmayı sürdü-
receklerini dile getiren Emrullah Euslu açıklama-
larına şu sözlerle devam etti; “Ülkemizde yüzde 
80’i enerji verimliliği ile ilgili yasal düzenleme 
kapsamının dışında kalan yalıtımsız binalar yü-
zünden yer yıl yaklaşık 12 ila 15 milyar dolar boşa 
harcanıyor. Kentsel dönüşüm ve yerinde dönü-
şüm ile enerji verimli, güvenli, konforlu ve çevre 
dostu yapılaşmanın artması 2024 yılındaki en 
önemli beklentilerimiz arasında yer alıyor. Yeni yıl 
ajandamızda sektörümüzün daha iyi anlaşılması 
ve ileriye taşınması için çok sayıda eğitim, proje, 
çalışma ve kamu iş birlikleri yer alacak.” 

Yalıtım sektörü 2024 yılında TS 825 
Revizyonunu Bekliyor 
Binalarda Isı Yalıtımı Kuralları Standardı TS 825 
revizyonu ile ilgili 2024 yılının başında müjdeli 
haber almayı beklediklerininin altını çizen Eruslu, 
“Gelişmiş ülkelerde binalarda enerji verimliliğine 
yönelik birçok adım atılarak enerji limitleri dü-
şürülürken, ülkemizde 2008 yılında tanımlanmış 
enerji limitleri kullanılıyor. Özetle; enerji israfımız 
gelişmiş ülkeler ile mukayese edildiğinde 3 ila 
5 kat daha fazla. Bir an önce Enerji Verimliliği 
Strateji Belgesi’nde de tanımlandığı üzere enerji 
limitlerimizi ve U değerlerimizi gelişmiş ülkeler 
seviyesine getirmeliyiz. Binalarda Isı Yalıtımı Ku-
ralları Standardı TS 825 revizyonunun daha fazla 
vakit kaybetmeden gerçekleştirilmesi gerekiyor” 
diyerek açıklamalarını bitirdi. 

çalışarak birçok üyemizin de desteği ile dep-
remzedelerin çetin kış şartlarından korunmaları 
için çadır kentlere yalıtım malzemesi gönde-
rimini sağladık. Bölge ile temaslarımız devam 
ediyor. Ülkemizin deprem kuşağında olduğunu 
unutmadan, acil bilim temelli yapılaşmaya ihti-
yacımız olduğu acı bir şekilde tekrar ortaya çıktı. 
Benzer acıları yaşamamak için geç kalmadan 
gerekli adımları atmak gerekiyor. Yeniden inşa 
süreçlerinde, binaların en büyük düşmanı olan 
korozyona karşı bir kalkan görevi gören su yalı-
tımının, bina dayanımının muhafaza edilmesi ve 
yapı güvenliği noktasında hayati öneme sahip 
olduğunu göz önünde bulundurmalıyız. İZO-
DER olarak kentsel dönüşüm sürecinde doğru 
yapılaşma için yalıtım alanında her türlü katkıyı 
vermeye hazırız” dedi.

Yalıtım sektörü 150 bin kişiye 
istihdam sağlıyor
Yalıtım sektörünün üretimden satışlarının 2 mil-
yar dolara, toplam yalıtım sektörünün tüm hiz-
metler dahil 7 milyar dolara yakın bir büyüklüğe 
ulaştığını belirten İZODER Başkanı Emrullah 
Eruslu, şunları söyledi: “Söz konusu büyüklüğü-
müzün yanı sıra direkt ve dolaylı olarak yaklaşık 
150 bin kişilik bir istihdam oluşturarak ülkemizin 
kalkınmasında etkin rol alıyoruz. Yine ihracat 
tarafında son yıllarda ciddi bir ivme kaydettiği-
mizi, sektörümüz için küresel bir üretim merkezi 
olma yolunda ciddi yatırımların hayata geçtiğini 
sevinerek görüyoruz. Sektör olarak 2024 yılında 
büyüme ivmemizi artırmayı, ülkemiz ekono-
misine ve istihdamına katkılarımızı sürdürmeyi 
hedefliyoruz.” 

Pandemi yorgunluğu, küresel iklim krizinden 
kaynaklı baş edilmesi güç doğa olayları, Rus-
ya-Ukrayna savaşı, son yılların en büyük prob-
lemlerinden enerji krizi ve ülkemiz açısından 6 
Şubat’ta meydana gelen büyük deprem felaketi 
gibi gelişmelerin yaşandığı 2023 yılı karamsar 
bir tablo ortaya koysa da tüm olumsuzluklara 
rağmen sektörler 2024 yılı için hazırlıklarına son 
sürat devam ediyor. Türkiye yapı sektörünün en 
önemli bileşenlerinden biri olan yalıtım sektörü 
de ülkemizde güvenli ve enerji verimli binaların 
inşasında üstlendikleri sorumlulukla yeni yıla ha-
zırlanıyor.  

2023 yılında en önemli gündemlerinin deprem 
bölgesindeki yaraları sarmaya katkı sağlamak 
olduğunu söyleyen İZODER Isı Su Ses ve Yan-
gın Yalıtımcıları Derneği Yönetim Kurulu Baş-
kanı Emrullah Eruslu, “İZODER olarak depremin 
hemen ardından resmi kurumlarla iş birliğiyle 

İZODER, yalıtım sektörünün çatı kuruluşu misyonuyla tam 30 yıldır gelişim, değişim 
ve yenilenme odağında çalışmalarını yürütüyor. Yalıtım sektörünün ülkemizde 70’li 
yıllarda başlayan büyüme yolculuğunda öncü rol oynayan İZODER, yoğun bir şekilde 
yeni yıla hazırlanıyor. 2023 yılına dair değerlendirmelerde bulunan İZODER Başkanı 
Emrullah Eruslu, “Bugün yalıtım sektörümüzün üretimden satışlarının 2 milyar dolara, 
toplam yalıtım sektörünün tüm hizmetler dahil 7 milyar dolara yakın bir büyüklüğe 
ulaşmış olduğunu görüyoruz. Hız kazanması beklenen kentsel dönüşüm hareketiyle 
birlikte 2024 yılında büyüme ivmemizi artırmayı hedefliyoruz” dedi.

7 Milyar Dolar Büyüklüğe Ulaşan 
Yalıtım Sektörü 2024 Yılında Büyüme 
İvmesini Artırmayı Hedefliyor

Emrullah ERUSLU  
İZODER Yönetim Kurulu Başkanı
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İş Dünyasının Can Yakıcı Sorunu Enflasyon

İzmir Serbest Bölgesi (İZBAŞ) Yönetim Kurulu Başkanı 
Eyüp Sevimli: “Yüksek enflasyon, şirketlerin işletme 
sermayelerinde büyük kayıplara sebep oluyor. 
Kazanmadığımız paraların vergisini ödemek zorunda 
kalıyoruz.”

SOCAR Türkiye Rafineri ve Petrokimya İş Birimi Pazarlama Müdürü Dr. Mevlüt Çetinkaya: 
“Sınırda karbon düzenlemesi vergisi’nden en çok etkilenecek ülkeler arasındayız.”

Pazarlama Müdürü Dr. Mevlüt Çetinkaya’nın ko-
nuk olduğu konferansta, Türk ekonomisindeki 
yapısal sorun ve risklere karşı iş dünyasının al-
ması gereken önlemler masaya yatırıldı.

“Can yakıcı sorun 
enflasyon”

Konferansın açılışında konuşan İzmir Serbest Böl-
gesi (İZBAŞ) Yönetim Kurulu Başkanı Eyüp Se-
vimli, siyaset değişkeninin ekonomik parametre-
ler üzerindeki etkisini koruyacağı bir yılın başında 
olduklarını hatırlatarak, bu durumun yılın ikinci 
yarısından sonra değişmesini dilediklerini belirtti.

Türk ekonomisinin can yakıcı sorunlarının başın-
da yüksek enflasyon geldiğini kaydeden Sevimli, 
geçen yıl yüzde 64,77 oranında gerçekleşen enf-
lasyonun, son 22 yılın en yüksek yıllık enflasyo-
nu olduğunu anımsattı. Bu durumun fiyatlama 
davranışlarına zarar verdiğini ve şirketlerde ciddi 
oranda işletme sermayesi kaybına sebep oldu-
ğunu vurgulayan Sevimli, “Şirketlerimiz, kazan-
madıkları paraların vergisini ödemek zorunda 
kalıyor.” dedi. Sevimli, risklerin daha görünür 
olduğu bu ortamda, İZBAŞ katılımcısı firmalara 
katkı sağlayıcı konferansları düzenlemeye devam 
edeceklerini sözlerine ekledi. 

“Dövizi baskılamak için 
80-100 milyar dolar 

gerekli”

İzmir Ekonomi Üniversitesi İşletme Fakültesi 
Öğretim Üyesi ve BASİFED Başekonomisti Prof. 
Dr. Coşkun Küçüközmen, Dokuz Eylül Üniversi-
tesi İİBF Öğretim Üyesi Prof. Dr. Yaşar Uysal ve 
SOCAR Türkiye Rafineri ve Petrokimya İş Birimi 

İzmir Serbest Bölgesi Sürekli Eğitim Merkezi (İZ-
SEM) tarafından düzenlenen “2024 yılında Türki-
ye Ekonomisi Konferansı”, Bölgede üretimlerini 
sürdüren firmalarda görev yapan üst düzey yö-
neticilerin katılımıyla gerçekleştirildi. 
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İzmir Ekonomi Üniversitesi Öğretim Üyesi Prof. Coşkun 
Küçüközmen: “Yapay zekâ, şirketlerin gündeminde daha 
çok olacak.”

Dokuz Eylül Üniversitesi Öğretim Üyesi Prof. Dr. Yaşar 
Uysal: “80-100 Milyar dolar dış kaynak girişi olmadıkça 
kurları daha uzun süreli kontrol etmek imkânsız.”

Konferansta söz alan Dokuz Eylül Üniversitesi 
Öğretim Üyesi Prof. Dr. Yaşar Uysal, Türk özel 
sektörü ve kamunun vadesi bir yıldan az olan 
dış borç stoğunun 220 milyar dolar seviyesinde 
olduğunu belirterek, önemli tespit ve uyarılarda 
bulundu. 

30 TL seviyesini aşan dolar kurunun, uzun süre-
dir baskılandığına işaret eden Prof. Uysal, “Döviz 
kurlarının seçimlere kadar kontrol altına alınması 
olasıdır. Ancak çok ciddi bir döviz arz/talep den-
gesizliği olduğu da açıktır. 80-100 milyar dolar dış 
kaynak girişi olmadıkça kurları daha uzun süreli 
kontrol etmek imkânsızdır. Yerel seçim nedeniyle 
kısmi molalar olsa da ekonomi 2-3 yıllık bir yavaş-
lama ve durgunluk sürecine girebilecektir. Borsa 
oldukça tehlikeli gelişmelere gebedir. Orta Vadeli 
Program’daki (OVP) kur hedefleri, kur artış bek-
lentisini güçlendirecektir. Bu durumda OVP’nin ya 
enflasyon hedefi ya da büyüme hedefi tutmaya-
caktır.” dedi.

Türkiye’nin yeni bir vizyon ve ekonomi politikası 
dizaynına ihtiyaç duyduğunun altını çizen Yaşar 
Uysal, dış kaynak girişine dayalı büyüme im-
kanlarının gereğinden fazla kullanıldığını, seçim 
sonrasında iç talepteki hızlı daralma ve ihracatta 
yavaşlamaya bağlı olarak büyüme hızında düşüş 
görüleceği uyarısında bulundu. 

“SKDV’den en çok 
etkilenecek ülkeler 

arasındayız”
2024 yılında Türkiye Ekonomisi Konferansı’nda, 
1 Ocak 2026 tarihi itibarıyla uygulamaya girecek 
Sınırda Karbon Düzenlemesi Vergisi (SKDV) uy-
gulamasının sektörlere etkilerine ilişkin önemli 
uyarılarda bulunuldu. 

Bu uygulamadan en yüksek seviyede etkilenecek 
ülkeler arasında Türkiye’nin geldiği bilgisini veren 
SOCAR Türkiye Rafineri ve Petrokimya İş Birimi 
Pazarlama Müdürü Dr. Mevlüt Çetinkaya, önemli 
uyarılarda bulundu. 

Türkiye’nin 255 milyar dolar seviyesindeki yıllık 
ihracatının yarısının AB ülkelerine yapıldığı-
nı hatırlatan Çetinkaya; demir çelik, çimento, 
cam, rafineri, petrokimya, kağıt, alüminyum gibi 
enerji yoğun sektörlerin ciddi bir hazırlık süre-
cinde olması gerektiğini, aksi halde rekabetçi 
yapıların büyük hasar göreceğine dikkat çekti. 
Mevlüt Çetinkaya, Türkiye’nin yerel bir Emisyon 
Ticareti Sistemi (ETS) uygulayarak SKDV’nin 
ekonomik etkilerini azaltabileceğini, ulusal bir 
ETS uygulanmasının, tüm senaryolarda ve sek-
törlerde SKDM maliyetlerini azaltıcı etki yarattı-
ğını sözlerine ekledi.

“Yapay zekâ, şirketlerin 
gündeminde daha çok yer 

alacak”

ve bu sürecin işletmelere etkileri hakkında örnek-
ler veren Küçüközmen; iletişim, ekip çalışması, 
empati ve farklı sesleri bünyesinde barındıran 
şirketlerin yapay zekâ konusunda daha başarılı 
olduklarının altını çizdi.

İzmir Ekonomi Üniversitesi Öğretim Üyesi Prof. 
Dr. Coşkun Küçüközmen de yapay zekâ uygula-
malarının şirketlerin yönetim süreçlerinde daha 
fazla yer alacağı bir döneme girildiğini söyledi. 
Dünyada hızla gelişen yapay zekâ uygulamaları 
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COP28 UAE Çıktıkları Üzerine 
“Türkiye İçin” İklim Değişikliği 
Değerlendirme Buluşması

Güven İslamoğlu;  
“İklim Krizinden Önce Son Çıkış”
İklim değişikliğinin bugün geldiğimiz noktada 
umutsuzluğa sürüklenen bir boyutta olduğunu 
ve maalesef krizden önce son çıkışı kaçırmak 
üzere olduğumuzu ifade eden Güven İslamoğlu 
COP28’i bile görmenin hala mucizelere inanların 
varlığının altını çizdi. Ancak bu umutlu tablonun 
altında halen daha doğru anlaşılamayan bir yığın 
sürecin yönetildiğini sözlerine ekleyen İslamoğlu; 
iklim değişikliğinin temelinde tüketim biçimle-
rinin değişmesi gerektiğini ve bu tüketim ürün-
lerinin üretim biçimlerinin değişmesinin şart ol-
duğunu ifade etti. İklim göçlerinin yaratabileceği 
sorunlara da dikkat çeken İslamoğlu; “suyun en 
önemli” başlık olarak yakın zamanda karşımıza 
çıkacağını da sözlerine ekledi.

COP28 Çıktıları ile İklim, Su ve  
Tarım Paneli
Bloomberg HT Tarım Editörü İrfan Donat mode-
ratörlüğünde gerçekleşen panelde Güneş Enerjisi 
Sanayicileri ve Endüstri Derneği Yönetim Kurulu 
Başkanı Tolga Murat Özdemir, Yanmar Türki-
ye Tarım İş Kolu ve İş Geliştirme Müdürü Murat 

“Agro TV olarak; “Bilgi paylaştıkça çoğalır” slo-
ganı ile düzenlediğimiz bu zirve ile Türkiye’nin 
dört bir yanındaki üniversitelerden akademisyen 
ve öğrenciler, özel sektör temsilcileri, sivil top-
lum temsilcileri ile 450’nin üzerinde katılımcıyı 
bir araya getirmiş; iklim değişikliği ve dünyanın 
daha yaşanılır bir yer olması için ortak kaygılara 
sahip bireyler için bir arada bulunma, bilgi akışı 
sağlama adına bir çatı oluşturmuş olduk. COP 28 
zirvesindeki temsiliyetimiz, sektörel birleştiricili-
ğimiz ve gezegenimizi bir bütün olarak ele alan 
kapsayıcı vizyonumuz ile sadece tarım odaklı bir 
kanal değil iklim değişikliği, sürdürülebilirlik gibi 
gezegenimizin ortak dertlerini de dert edinmiş 
olduğumuzu ortaya koyduk. Sürekliliği esas alan 
ve geleceğe odaklı tutumumuz ile hali hazırda ev 
sahibi sayılabileceğimiz Azerbaycan’da düzen-
lenecek COP29 için de hazırlıklarımıza şimdiden 
başlamış olduğumuzu belirtebiliriz” ifadeleriy-
le açılış konuşmasını yapan Agro TV Türkiye ve 
Azerbaycan CEO’su Doğan Başaran buluşma 
destekçilerine de başta İklimBU Müdürü Prof. Dr. 
Levent Kurnaz olmak üzere tek tek teşekkür etti.

Açılış konuşmalarında COP28 sürecinin detaylı de-
ğerlendiren İklimBU Müdürü Prof. Dr. Levent Kur-
naz; “COP28’den neler bekliyorduk neler elde ettik 
başlıklı konuşmasında COP28’in farklı taraflarda 
farklı sonuçlar yarattığını ve COP29’un yaratabile-
ceği çıktıların bugünden öngörülebilir bazı tartış-
maları beraberinde getirdiğini ifade etti. Özellikle 
petrol kaynakları ve COP süreçlerinin birbirini takip 
etmesini bir “panayır” alanına benzeten Kurnaz 
“Kötümser” olmak istemediğini ancak durumun 
çok da iç acıcı ilerleyemediğini sözlerine ekledi.

Açılış
COP28 UAE Çıktıkları üzerine “Türkiye İçin” İk-
lim Değişikliği Değerlendirme Buluşması, Agro 
TV düzenleyiciliğinde İklimBU ev sahipliğinde 
Yuvam dünya düzenleyici partnerliğinde; Arkhe 
innovate, Esmiyor, CarbonGate ve Ajans Fu des-
tekleyici partlerliğinde 21 Aralık 2023 tarihinde 
Boğaziçi Üniversitesi Albert Long Hall binasında 
gerçekleşti. Buluşmanın sürdürülebilirlik politi-
kalarına destek veren ve buluşmada Exclusive 
Partner olarak yer alan ARC Water Technologies 
ve YANMAR Turkey buluşmanın daha geniş bir 
kitleye ulaşmasına önemli katkılarda bulundular.

COP28 çıktılarının ve bu çıktıların Türkiye’ye 
yansımasının değerlendirildiği buluşmada gerek 
kamu, gerek özel sektör, gerek sivil toplum, ge-
rekse de gençlik temsilcilerinin konuşmacılığı ile 
geniş kapsamlı bir görüş birliği oluşturuldu. Agro 
TV’nin düzenleyici basın kurumu olarak yer aldığı 
zirve, Agro TV ekranlarında ve sosyal medya he-
saplarında gün boyu canlı olarak yayınlandı.

COP28 çıktılarının ve bu çıktıların Türkiye’ye yansımasının değerlendirildiği buluşmada 
gerek kamu, gerek özel sektör, gerek sivil toplum, gerekse de gençlik temsilcilerinin 
konuşmacılığı ile geniş kapsamlı bir görüş birliği oluşturuldu. Agro TV’nin düzenleyici 
basın kurumu olarak yer aldığı zirve, Agro TV ekranlarında ve sosyal medya hesaplarında 
gün boyu canlı olarak yayınlandı.
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ve tarım pratiğinin iyileştirilmesi gerekmektedir. 
Bu bağlamda, sürdürülebilir pamuk inisiyatif-
lerine katılım, sektöre öncülük etme anlamında 
önemlidir. Tedarik zincirinde yerel kaynaklardan 
yararlanma ve esnek üretim yöntemleri ile mev-
simsel değişikliklere hızlı yanıt verme yeteneği, 
şirketin stratejilerinde kendine yer bulmalıdır. Bu 
sayede, mevsimlerin giderek değişen doğasına 
ve tüketici taleplerine hızlıca uyum konusunda 
önemli bir adım atılmış olur.

Galata Wind Genel Müdür Yardımcısı Ali Gürpı-
nar, rüzgar ve güneş enerjisi kullanımının arttı-
rılmasının yanı sıra, bu kaynakların enerji şebe-
kesi içinde dengeli bir şekilde entegrasyonunun 
önemine değindi. Yenilenebilir enerji üretiminin 
teknik zorluklarından ve bu zorlukların aşılmasına 
yönelik potansiyel çözümlerden bahsetti.

“Türkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarından 
elde edilen enerjinin oranını artırmak için belirli 
hedefler koydu, ancak bu hedeflere ulaşmak için 
hem toplumsal farkındalığın artırılması hem de 
uygun finansman ve regülasyonların sağlanması 
gerekiyor. Özellikle toplumsal farkındalığın ve ta-
lebin yükselmesi, yenilenebilir enerji kullanımının 
artırılmasında kritik öneme sahip. Yenilenebilir 
enerji kaynaklarının sürdürülebilir ve dengeli bir 
enerji şebekesine entegre edilmesi ise büyük rol 
oynayan bir başka konu. Enerji üretiminin yanı 
sıra, enerji tüketiminin yönetimi konusunda da 
bireylerin ve toplumun sorumluluğu olduğunu, 
herkesin kendi tüketim alışkanlıklarını gözden 
geçirmesi ve daha sürdürülebilir seçimler yap-
ması gerektiği aşikar. Toplumsal bilincin artması 
ve bireysel katkıların yanı sıra, hükümetin ve re-
gülatörlerin de destekleyici politikalarla bu süreci 
hızlandırması gerekiyor” sözleriyle konuşmasına 
son verdi.

İklim Krizi Bizi Aç Bırakacak-Ziraat 
Yüksek Mühendisi Mustafa Kutlu
Mustafa Kutlu, konuşmasına iklim değişikliğinin 
tarımsal üretim üzerindeki etkilerine değinerek 
konuşmasına başladı. İklim değişikliğinin tarımda 
nasıl bir tablo oluşturduğunu ve bu konunun ge-
lecekte ne gibi sorunlar doğurabileceğini tartış-
mada Kutlu, tarımın insanlığı besleme görevinde-
ki önemini vurguladı. Pandemi sürecinde sağlığın 
yanı sıra tarımın da ne kadar hayati olduğunu fark 
ettiklerini söyledi. Her yediğimiz ve giydiğimiz 
şeyde tarımın izlerinin olduğunu ifade etti.

Tarımsal üretimde iklim değişikliğinin getirdiği 
zorlukları anlattı. Özellikle toprak kaybı ve birim 
alandan maksimum verim alma çabası gibi ko-
nularda iklim değişikliğinin yarattığı problemleri 
dile getirdi. Gıda yetmezliği, su savaşları ve yakın 
gelecekte başlayacak gıda savaşlarına değindi.

panelde İklim krizi sadece bir “hikaye” değil, ger-
çek ve acil bir sorudur başlığı ön plana çıkarken 
Birinci oturumda COP28 toplantılarında tartışılan 
konular ve bu konularda alınan kararların uygu-
lamaya nasıl geçirileceği konuşuldu. İklim krizi 
konusundaki toplumsal bilincin artırılması ve bu 
küresel sorunla mücadelede atılacak adımların 
tartışılması bu oturumun odak noktasıydı. 

Yuvam Dünya Derneği Yönetim Kurulu Üyesi 
Emir Medina , toplumun farklı kesimlerinden in-
sanları bir araya getiren etkinliğin önemini belir-
tirken, iklim değişikliğiyle mücadelede medyanın 
rolüne dikkat çekti.  Medyanın bu anlamdaki rolü-
nün hafife alınmasının ve iklim değişikliğinin kitle 
iletişim araçlarında kendine gereken yeri bula-
mamasının krizin ciddiyetini anlamada ve gerekli 
önlemleri alma konusunda halk arasında farkın-
dalık yaratmada bir engel teşkil ettiğini ifade etti.

Prof. Dr. Levent Kurnaz, COP 28 kararlarının top-
luma doğru bir şekilde nasıl anlatılması gerektiği 
üzerine düşüncelerini paylaştı. İklim değişikliğiyle 
mücadelede liderliğin ve toplumsal etkinin öne-
mini vurguladı. Bu noktada, toplumu harekete 
geçirecek ve gelecek nesillerin bu sorunla başa 
çıkabilmesi için gerekli bilgi ve araçları sağlaya-
cak politik ve sosyal liderlere ihtiyaç duyulduğu-
nu belirtti. 

“Toplum genelinde iklim değişikliğinin kötü oldu-
ğunu ve acil eylem gerektirdiğini kabul edilmekte 
fakat sürdürülebilir kalkınma hedefleri konusun-
da öğrenmeye ve öğretmeye ihtiyaç vardır. Bu 
durum, iklim krizi ile mücadelede etkin çabaların 
önündeki engellerden biridir. İnsanların geleceğe 
yönelik kısa vadeli düşünme eğiliminde ve bu du-
rumun uzun vadeli iklim hedeflerini zorlaştırmak-
ta. Toplumun geleceği daha uzun vadeli olarak 
görmesi ve iklim değişikliğiyle mücadelede pro-
aktif ve sürdürülebilir bir yaklaşım benimsemesi 
gerekiyor. Bu süreçte bilim ve eğitimin önemli 
roller oynuyor. Gençlerin ve gelecek nesillerin bu 
konuda bilinçlendirilmesi ve eğitilmesi kritik. Top-
lumun geleceği ile ilgili kapsamlı ve sürdürülebilir 
bir planlamaya ve uzun vadeli düşünce yapısına 
ihtiyacımız var. Ancak bu şekilde iklim değişikliği-
ne karşı daha etkili bir mücadele yürütülebiliriz” 
ifadelerine yer verdi.

Koton Yönetim Kurulu Üyesi Gülden Yılmaz, şir-
ketinin sürdürülebilirlik stratejilerini ve bu stra-
tejilerin nasıl hayata geçirildiğini anlattı. Sürdü-
rülebilir materyal kullanımı, üretim süreçlerinin 
iyileştirilmesi, atıkların azaltılması ve tedarik 
zincirinin yerelleştirilmesinin önemini vurguladı. 
Ayrıca, tüketici bilincinin ve talebinin değişimin 
önemli bir parçası olduğunu ve şirket politikala-
rının bu değişimle uyum içinde olması gerektiğini 
ifade etti. 

Moda sektörünün iklim değişikliğine daha duyarlı 
hale gelmesi için geçirmesi gereken dönüşüm, 
hızlı tüketim alışkanlıklarının gözden geçirilmesi 
ve kaynakların daha bilinçli kullanılmasını içer-
mekte. Özellikle pamuk üretimi ve işlenmesinde 
sürdürülebilir metodlar kullanılmasının kritik 
önem taşımaktadır. Pamuk üretiminde su tüke-
timinin azaltılması, daha az kimyasal kullanılması 

Balkanlar ve ARC Water Technologies Yönetim 
Kurulu Başkanı ve CEO’su Alkan Canbay panelist 
olarak yer aldı. 

Tolga Murat Özdemir; dünya genelinde yenilene-
bilir enerjiye olan ihtiyacı vurgulayarak, güneş ve 
rüzgar enerjisinin elektrik üretimindeki payının 
artırılması gerektiğini belirtti. Türkiye’nin bu alan-
daki hedeflerine ve mevcut durumuna değindi. 
Ayrıca, tarım ve enerji üretimi arasındaki ilişkiye 
dikkat çekerek, tarım arazilerinde güneş enerjisi 
kullanımının önemini vurguladı.

“Dünya genelinde yenilenebilir enerji türlerinin 
elektrik üretimindeki payının artırılması gerekiyor. 
İklim değişikliğiyle mücadelede güneş ve rüz-
gar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarının 
önemi büyük.  Tarım arazilerinde güneş enerjisi 
kullanımı hem tarım verimliliğini artırabilir hem 
de enerji üretimine katkı sağlayabilir.  Dünya ge-
nelinde ise enerji üretiminin karbon emisyonları 
üzerindeki etkisi yadsınamaz. Dolayısıyla yenilene-
bilir enerji kaynaklarına geçmeye ve bu geçişi eko-
nomik büyümeyle desteklemeye ihtiyacımız var”.

Murat Balkanlar ise tarım sektöründeki iklim de-
ğişikliğinin etkilerinden bahsetti. Çiftçilerin girdi 
maliyetlerini ve yenilenebilir enerjiye geçişin 
zorluklarına konuşmasında yer verdi. Yanmar’ın 
yenilenebilir enerjiye ve sürdürülebilir teknolo-
jilere yönelik çalışmalarını paylaşan Balkanlar; 
Gıda üretimi ve iklim değişikliği arasında çok bo-
yutlu bir ilişki var. Artan nüfus ve değişen iklimsel 
koşullar ile tarım sektöründe pek çok değişim 
yaşanıyor. Bu noktada tarımsal operasyonlarda 
fosil yakıt kullanımını ve karbon emisyonunu 
sıfırlamak gerekli. Bu noktada Elektrikli traktör 
önemli bir aktör. Ancak elektrikli traktörlerde şu 
anki teknoloji ile karşılaşılan zorlukları aşmamız 
gerek. Hem tarım teknolojilerinin geliştirilmesi 
hem de çevresel etkilerin azaltılması gerekiyor” 
ifadeleriyle konuşmasını sonlandırdı.

Alkan Canbay su yönetimi ve arıtma konularında 
Türkiye’nin durumunu ele aldığı konuşmasında; 
Müsilaj sorununun nedenlerine ve suyun önemine 
değindi. Su kaynaklarının korunması ve suyun sür-
dürülebilir kullanımı üzerine görüşlerini paylaştı.

“İklim değişikliği, artan talep, yanlış uygulamalar 
gibi sebeplerden ötürü su kaynaklarımızın gele-
ceği tehlikede. Su, dünyadaki tüm canlılar için ha-
yati bir kaynak. Su kaynakları üzerinde yaşanan 
uluslararası gerilimlerin ciddiyetini dünyanın pek 
çok yerinde görmek mümkün. 

Türkiye su kaynakları konusunda zengin bir ülke 
değil. Mevcut su kaynaklarımızın yönetiminde 
ciddi zorluklarla karşı karşıyayız. Su arıtma tekno-
lojilerinin ve yönetim politikalarının bu noktadaki 
önemi büyük. Atık su arıtımı ve geri kazanımı su 
kaynaklarımızı korumada büyük rol oynuyor” ifa-
deleriyle Canbay su ve su yönetim politikalarının 
altını çizdi.

Yuvam Dünya:  
“Bizim Hikayemiz” Paneli 
Yuvam Dünya Derneği Yönetim Kurulu Üyesi 
Emir Medina moderatörlüğünde gerçekleşen 
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herkesin bu konuda üzerine düşen görevi yerine 
getirmesi gerekiyor” sözleriyle sivil toplumun 
öneminin altını bir kez daha çizdi.

EKOIQ Genel Yayın Yönetmeni Dr. Barış Doğru, 
Türkiye’nin iklim politikalarında daha şeffaf ve 
etkin olması gerektiğine dikkat çekti. Eko Genel 
Yayın Yönetmeni olarak, medyanın bu konudaki 
rolünün altını çizdi ve Türkiye’nin iklim değişikliği 
konusunda uluslararası taahhütlerine uygun ha-
reket etmesi gerektiğini belirtti.

“İklim eyleminde sürdürülebilirlik ve çevre bilin-
cinin artırılması bu alanda omuz omuza vermiş 
medya kuruluşlarının ana gayelerinden biri. Top-
lumun her kesiminde bu konuda farkındalığın 
artırılmasına ihtiyacımız var. Gençlerin ve eğitim 
kurumlarının da bu konuda aktif rol alması gere-
kiyor” ifadesiyle farkındalığın altını çizdi.

Kutuplar Ekseninde İklim Değişikliği-
Prof. Dr. Burcu Özsoy
TÜBİTAK MAM İklim Değişikliği ve Sürdürülebi-
lirlik Başkan Yardımcısı ve Kutup Araştırmaları 
Enstitüsü Müdürü Prof. Dr. Burcu Özsoy, iklim de-
ğişikliğinin gözle görülen felaketlerinin ötesinde, 
kutuplardaki değişimlerin dünya iklimi üzerindeki 
etkilerine dikkat çekti. Prof. Dr. Özsoy, kutuplar-
daki değişimlerin ve buzulların erimesinin, kü-
resel iklim üzerindeki etkilerini aktardı. Özellikle, 
Arktik Okyanusu’ndaki buzulların erimesi ve bu 
erimenin atmosferdeki ısı dengesi üzerindeki et-
kilerine değindi. Ayrıca, bu değişimlerin ekstrem 
hava olaylarının artmasına neden olduğunu söz-
lerine ekledi. 

Prof. Dr. Özsoy, kutuplardaki buzulların, dünya 
ikliminin anlaşılmasında kritik bir rol oynadığını 
vurguladı. Buzulların dünya tarihine dair önemli 
bilgiler içerdiğini ve bu bilgilerin iklim değişikli-
ğinin anlaşılması için hayati olduğunu ifade etti. 
Özsoy, iklim değişikliğiyle mücadelede bilim in-
sanlarının önerilerine daha fazla önem verilmesi 
gerektiğini ve küresel ısınmanın olumsuz etkileri-
nin azaltılması için acil eylem çağrısında bulundu. 

Fransız Kalkınma Ajansı İklim ve Çevre proje yö-
neticisi Zeren Erik, Türkiye’nin iklim politikaları 
ve finansman yönetimi üzerine değerlendirme-
lerde bulundu. Erik, Türkiye’nin uluslararası iklim 
finansmanı alanında daha aktif rol alabileceğini 
ve bu süreçte uygulanan politikaların önemini 
vurgularken; “Türkiye’nin uluslararası iklim fi-
nansmanından etkin bir şekilde yararlanması 
gerekiyor ve bu konuda daha stratejik hareket 
etmek gerek. İklim, yenilenebilir enerji ve doğa 
koruma faaliyetlerine odaklanmak Türkiye için 
hem çevresel hem de ekonomik faydalar sağla-
yacaktır.Yenilenebilir enerji yatırımları ve çevre 
koruma projelerinin finansmanında uluslararası 
kaynakların önemini vurgulamak gerek. Türkiye 
bu kaynaklardan daha etkin yararlanma yollarını 
araştırmalı” sözleriyle konuşmasında önemli nok-
taları vurguladı.

Genç bir girişimci olan, CarbonGate Şirketinin CE-
O’su Okan Dursun, iklim değişikliğine teknolojik 
çözümler ürettiğini belirtti. Türkiye’nin iklim de-
ğişikliğiyle mücadelede genç girişimcilerin öne-
mini vurgulayarak, bu alanda yapılan çalışmaların 
önemini ve etkisini anlattı.

İklim değişikliğiyle mücadelede teknoloji tabanlı 
çözümlerin önemi büyük. Bireylerin ve kurum-
ların karbon ayak izlerini ölçmesi ve dünya üze-
rinde bıraktığımız ize dair bilinçlenmeye ve bi-
linçlendirmeye ihtiyacımız var.  Bu konuda daha 
fazla yenilikçi ve sürdürülebilir yaklaşımlar be-
nimsenmesi gerekiyor. Genç girişimciler ise iklim 
değişikliğiyle mücadelede önemli bir rol oynuyor 
ve gençlerin enerji, yenilikçilik ve yeni teknolojiler 
konusundaki tutkuları bu global sorunun üstesin-
den gelmede karar alıcılara ilham olmalı. 

CAN- Europe Türkiye İklim ve Enerji Politikaları 
Koordinatörü Özlem Katısöz, sivil toplum kuru-
luşlarının iklim değişikliği mücadelesindeki rolü-
nü ön plana çıkardı. Türkiye’de ve genel olarak 
dünyada iklim değişikliğiyle mücadelede sivil ha-
reketlerin kritik öneme sahip olduğunu vurguladı.

“Türkiye’de ve dünya genelinde sivil toplum ve 
sivil inisiyatifler; iklim değişikliği politikalarının 
oluşturulma süreçleri üzerinde kritik öneme sa-
hiptir.  Örneğin termik santral direnişleri ve çevre-
sel koruma faaliyetlerinde sivil toplum önemli bir 
rol oynar. Türkiye’de sürdürülebilir ve çevre dostu 
politikaların hayata geçirilmesi önem arz ediyor. 
İklim değişikliğiyle mücadelede herkese sorum-
luluk düşüyor ve bu konuda kolektif bir çabaya 
ihtiyacımız var. Bireylerden, hükümetlere kadar 

Kutlu, Türkiye’nin tarım alanında karşılaştığı özel 
sorunlara değindi. Toprağın kalitesinin düşük oldu-
ğunu ve bu durumun tarımsal üretimi olumsuz et-
kilediğini belirtti. Türkiye’nin iklim özelliklerinin ta-
rımsal üretimi nasıl etkilediğine dair örnekler verdi.

Türkiye’deki genç nüfusun tarımdan uzaklaş-
masından ve köylerin boşalmasından bahsetti. 
Gençlerin tarımda gelecek göremediklerini ve şe-
hirlere göç ettiklerini ifade etti. Ayrıca, iklim de-
ğişikliğinin tarımdaki etkilerinin gelecek nesilleri 
nasıl etkileyeceğine dikkat çekti.

Tarımda yapılması gerekenler üzerine önerilerde 
bulundu. Damla sulama gibi su tasarrufu sağla-
yan yöntemlerin önemini vurguladı. Türkiye’nin 
tarım politikalarını ve uygulamalarını gözden ge-
çirmesi gerektiğini belirtti.

COP28 “Bu Topyekün Bir Mücadele” 
Paneli
Gazeteci ve Ekonomist Meliha Okur’un moderas-
yonunu üstlendiği oturumda COP28 çıktıları ve 
gelecek yıllara yansımaları topyekûn bir başlık 
olarak değerlendirildi.

Derin Altan: İklim değişikliği konusunda top-
lumsal farkındalık yaratma amacıyla “Esmiyor”u 
kuran Derin Altan Bu girişimin, iklim değişikliği 
konusunda geniş bir kitleye ulaşmayı ve bu konu-
daki bilinci artırmayı hedeflediğini vurguladı. “Es-
miyor”un, iklim değişikliği konusunda bilgilen-
dirici içerikler sunarak, insanları bu global sorun 
konusunda bilinçlendirmeyi ve eyleme geçmeye 
teşvik etmeyi amaçladığını ifade etti. Altan, iklim 
değişikliğinin sadece çevresel bir sorun olmadı-
ğını, aynı zamanda ekonomik, sosyal ve politik 
boyutları da olduğunu belirtti. Türkiye’nin ve 
dünyanın bu kompleks sorun karşısında kapsamlı 
ve çok boyutlu stratejiler geliştirmesi gerektiğini 
vurguladı. Türkiye’nin iklim değişikliğiyle müca-
delede uluslararası alanda daha aktif ve sorumlu 
bir rol üstlenmesi gerektiğini, bu konuda ulusal 
politikaların ve uluslararası iş birliklerinin önemini 
vurguladı.

“Hepimiz aynı atmosferin altındayız. Gezegeni-
mizin soruları, üzerinde iklim değişikliği konu-
sunda her bireyin ve kurumun sorumluluk alması 
gerekiyor, bu global soruna karşı harekete geç-
meye ve yenilikçi çözümler üretmeye mecburuz. 
Aynı zamanda bu konuda proaktif ve yenilikçi çö-
zümler geliştirmeye ihtiyacımız var” ifadelerine 
yer verdi.
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Lcoy Raporu Neden Önemli?-Melisa 
Akkuş-Gençlik Kürsüsü
İnisiyatif alan bir iklim öncüsü olduğunu ifade 
ederek başladığı konuşmasında yapılan konuş-
malara referans vererek gençlerin haklarının ve 
mücadelesinin iklim değişikliğine farkındalık ya-
ratmada ne kadar önemli olduğunun altını çizdi. 
İklim değişikliği ifadesinin bir değişiklik değil bir 
kriz olduğunu ifade eden Akkuş; kuraklık, yıkım-
lar ve gelecek kaygısının her geçen gün daha 
önemli hale geldiğini tekrar değerlendirdi. Sosyal 
adaletin gelecek yıllarda çok daha önemli hale 
geleceğini sözlerine ekleyen Akkuş geleceğin an-
cak gençlere verilen önem ile var olabileceğini ve 
bunu her zaman savunacaklarının sözünü vere-
rek konuşmasına son verdi.

Umudumuz Var-Seren Anaçoğlu- 
Gençlik Kürsüsü
Geçtiğimiz yıl “1.5 dereceyi aşarsak kopar kıya-
met” konuşmasına atıfta bulunarak başladığı ko-
nuşmasında iklim politikalarının ve gençlerin bir 
arada çalışmak zorunda olduğunu ve bunun bir 
mücadele alanı olduğunun altını çizen Anaçoğlu; 
Türkiye’nin hedeflerden sapması ile ilgili endişe-
lerini verilerle beraber paylaştı. Gelecek yıllarda 
Türkiye’nin kayıp ve zarar fonunu hakkında daha 
adil çözümlerle masada yer alması gerektiğini 
ifade ederken gelecek nesiller için bugün hare-
kete geçilmesi gerektiğini ifade ederek sözlerine 
son verdi.

​Kapanış- AGRO TV Turkiye Ceo’su 
Doğan Başaran
Kapanış konuşmasında tarım yayıncılığı me-
selesinin sürdürülebilirlik temeline dayandığını 
bir kez daha ifade eden Başaran gün içerisinde 
450’den fazla katılımcının salonda dinleyici olarak 
yer almasının ne kadar odaklı ve doğru bir iş yap-
tıklarının kanıtı olduğunun altını çizdi. #COP29 
Bakü için şimdiden COP28 çıktılarını dikkate ala-
rak ve değerlendirmelere göre çalışmaya başla-
dıklarını aktaran Başaran, gerek dijital platform-
lardaki yayınlarla gerekse de televizyon yayınları 
ve zirvelerle #COP29 Bakü için umudun taşıyıcısı 
olacaklarını sözlerine ekleyerek konuşmasına ve 
buluşmaya teşekkürlerle son verdi.

Güven, iklim teknolojilerinin üç ana kategorisini 
açıkladı: yenilenebilir enerji veya karbon ya-
kalama teknolojileri, iklim değişikliğine uyum 
sağlayan teknolojiler ve karbon hesaplama ve 
yönetimi teknolojileri. Özellikle, son on yılda iklim 
teknolojileri start-up’larına yapılan yatırımların 25 
kat arttığını ve bu alandaki şirketlerin toplam de-
ğerinin 60 kat artarak 2,6 trilyon dolara ulaştığını 
belirtti.  Güven, Türkiye’nin bu alandaki potansi-
yeline dikkat çekti ve Türkiye’nin bu gelişmelerde 
aktif bir rol alabileceğini vurguladı. 

COP 28 “Söyleyecek Çok Sözümüz 
Var” Paneli 
İstanbul Gelişim Üniversitesi’nden Dr. Öğr. Üyesi 
Özlem Tuğçe Keleş’in moderatörlüğünde gerçek-
leşen panelde Özyeğin Üniversitesi’nden Emre 
Yiğit Ay, İstanbul Üniversitesi Cerrahpaşa’dan 
Fatmanur Tosun, Hacettepe Üniversitesi’nden Elif 
Ayhan, Boğaziçi Üniversitesi’nden Ecem Ocüşler 
ve Yuvam Dünya Derneği’nden Kübra Güler Dağ-
tekin Dubaide yaşananları gençlerin gözünden 
aktardılar. 

Emre Yiğit Ay, konferansta karşılaştığı aşırıya ka-
çan lüksü vurguladı ve bu durumu görgüsüzlük 
olarak nitelendirdi.  Tüketim alışkanlıklarının de-
ğişmesi gerektiğini vurguladı. Gelecek COP’larda 
gençlerin uluslararası platformlarda daha aktif rol 
almaları gerektiğini ifade etti. 

Fatmanur Tosun, genç katılımının öneminden ve 
oradaki genç aktivistlerle olan etkileşimlerinden 
söz etti. Yerel ve uluslararası düzeyde gençlik ka-
tılımının artması gerektiğini belirtti. 

Elif Ayhan, iklim elçileri projesinin uluslararası 
platformlarda tanıtılmasının önemini vurguladı.  
Gençlerin sorumluluk alması ve çözüm süreçleri-
ne aktif katılımı üzerine vurgu yaptı. 

Ecem Ocüşler, Dubai’deki konferansın gösterişli 
yapısını eleştirdi ve insanların özdeki güzellikleri-
ni görmekten uzaklaştığını dile getirdi. Bireylerin 
doğru tüketim alışkanlıklarını benimsemesi için 
güzellikten keyif alınabilmesinin önemini vurgu-
ladı.

Kübra Güler Dağtekin ise, iletişimin ve iklim ey-
leminde hikaye anlatıcılığının önemine değin-
di, iklim değişikliği konusunda farkındalığın ve 
çözüm süreçlerine katılımın artması gerektiğini 
vurguladı. 

Son olarak, panelistler gelecek yıl için umutlu 
olduklarını ve aktif katılımın devam etmesi ge-
rektiğini ifade edilen panel iklim değişikliğiyle 
mücadelede gençlerin rolünün önemini ve bu 
konudaki etkinliklerin artmasının gerekliliğini 
vurgulayarak sona erdi.

Ayrıca, TÜBİTAK tarafından desteklenen kutup 
araştırmalarına ve bu araştırmaların önemine 
değindi.

COP 28: Kaçırılan İmkanlar-Kahraman 
Halisçelik
Çelik, konuşmasında dünyanın çevresel kirlilik ve 
iklim değişikliği konusunda karşı karşıya olduğu 
zorluklara dikkat çekti. İklim değişikliğine en çok 
katkıda bulunan ülkelerin Çin, ABD, Hindistan, 
Rusya ve diğer büyük endüstriyel ülkeler oldu-
ğunu belirtti. Ayrıca, doğal felaketlerden en çok 
etkilenen ülkelerin büyük oranda gelişmekte olan 
ve yoksul ülkeler olduğunu vurguladı.

Çelik, “iklim değişikliğiyle mücadelede üç önemli 
boyutu vurguluyor. Bunlar: ülkeler arası adalet, 
özel sektörün adaleti ve bireylerin gezegene karşı 
sorumluluğu. Vurguladığı ana nokta, bireylerin, 
şirketlerin ve devletlerin kendi çıkarları yerine 
vicdanlarıyla hareket etmesi gerektiği yönünde. 
Bu şekilde gezegene zarar vermemek ve iklim 
değişikliğiyle mücadelede etkili olmak mümkün 
olabilir”.

​Çelik, iklim değişikliğiyle mücadelede bireylerin 
alabileceği aksiyonları basit ama etkili adımlar 
olarak tanımlarken, su kullanımını azaltmak, kâğıt 
israfını önlemek ve çevreye zarar vermemek gibi 
davranışlar önemini vurguladı.

“Ayrıca, iklim değişikliğiyle mücadelede ulusla-
rarası toplumun, hükümetlerin ve özel sektörün 
vicdanlı ve sorumlu yaklaşımlar benimsemesi 
gerektiğini belirtiyor. Bu yaklaşım, yalnızca ken-
di çıkarlarını değil, tüm insanlığın ve gezegenin 
iyiliğini düşünmeyi içeriyor” ifadeleriyle sözlerine 
son verdi.

Gereklilik ve Fırsat Alanı Olarak İklim 
Teknolojileri-Alper Güven
Alper Güven iklim krizinin neden olduğu zorluk-
ları ve bunların ekonomik yansımalarını ele aldığı 
konuşmasında Avrupa’nın Sınırda Karbon Düzen-
leme Mekanizması gibi yeni yasal değişikliklerin, 
küresel ekonomide yeşil dönüşümü hızlandırdı-
ğına dikkat çekti.  Bu değişikliklerin hem maliyet 
oluşturabileceğini hem de yeni fırsatlar yaratabi-
leceğini vurguladı. 
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A.Ş. aynı zamanda projenin inşaat, mühendislik, 
devreye alma dahil anahtar teslim işlerini üstle-
necek.

2044’e kadar elektrik 
satacak

Georgia Eyaleti yerel elektrik dağıtım ve peraken-
de şirketi olan Georgian Power Company ile 2044 
yılına kadar geçerli elektrik alım sözleşmesinin 
imzalanması için süren görüşmelerin 2024’ün ilk 
çeyreğinde tamamlanması bekleniyor.

Yenilenebilir enerjide hedef büyüten YEO, ekim 
ayında Romanya’da 18,5 MWp kapasiteli güneş 
enerjisi santralini (GES) üretime almıştı. YEO, 
geçtiğimiz günlerde İtalya’nın Bressana bölge-
sinde kurulu gücü 7,4 MWp olan GES projesi yatı-
rımına başladığını açıkladı.

Hedef 2030’da 1 GW 
kapasite

YEO Teknoloji CEO’su Tolunay Yıldız, yenilenebilir 
enerjide 2030 yılına kadar 1 GW kapasite hedef-
lediklerini belirterek şöyle konuştu: “YEO olarak 
dünyanın farklı coğrafyalarındaki ofislerimiz ve iş 
yapma kabiliyetimizin yanında teknoloji geliştirici 
ve yatırımcı kimliğimizle de büyüyoruz. Yenilene-
bilir enerji alanında global oyuncu olma yolunda 
ABD pazarında yeni adımlar atmaktan dolayı 
mutluyuz.”

YEO Teknoloji, özellikle yenilenebilir enerji ala-
nında EPC olarak konumlanarak uçtan uca çö-
zümlerle anahtar teslim kurulum hizmeti veriyor. 
Oluşturduğu aktif global iş geliştirme ağının yanı 
sıra, finansal alanda yaptığı iş birlikleriyle de ye-
nilenebilir enerji alanındaki yatırımcılara; finans, 
proje, lisans, mühendislik, inşaat, satın alma, de-
netim gibi konularda kalıcı çözümler üretiyor.

Georgia eyaletinde 62 MWp kapasiteli bir güneş 
enerjisi santrali yatırımı için şirket kurdu. YEO 
Enerji Yatırımları A.Ş.’nin ve ABD’li yerel şirketin 
hisseye sahip olacağı ortaklıkta YEO Teknoloji 

YEO Teknoloji, küresel enerji sahnesindeki yerini 
güçlendirmek adına yatırımcı kimliğiyle önemli 
bir adım daha attı. YEO Teknoloji’nin yüzde 100 
iştiraki olan YEO Enerji Yatırımları A.Ş., ABD’nin 

Yenilenebilir enerji ve enerji teknolojileri markası YEO, yatırımcı kimliğiyle büyümeye 
devam ediyor. Romanya ve İtalya’da projelerinden sonra YEO, ABD’de Georgian Power 
Company ile 62 MWp kapasiteli güneş enerji santrali yatırımı için şirket kurduğunu 
açıkladı. YEO’nun iştiraki YEO Enerji Yatırımları, projenin inşaat, mühendislik ve devreye 
alma işini de anahtar teslimi üstlenecek.

YEO, ABD’de Güneş 
Enerjisinden Elektrik Üretecek

Tolunay YILDIZ  
YEO Teknoloji CEO’su

Hem yatırımcı hem uygulayıcı olacak…
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olarak ülkemizin yerli elektrolizör üretiminde 
paydaş olarak hazır olduğumuzu pek çok ifade 
etmiştik. Türk şirketleri olarak DRES-Yeşil Hidro-
jen entegrasyonunu herhangi bir ülkeye bağımlı 
olmadan gerçekleştirebilecek insan kaynağına 
ve teknolojik birikime sahibiz.”

Hüseyin Devrim, şu değerlendirmeyi yaptı: 

“Türk Şirketleri Bu 
Entegrasyonu Başarabilir”

“Ülkemizde Denizüstü RES’ler ile ilgili Yenile-
nebilir Kaynak Alanları çalışması bu yılın ta-
mamlandı ve Bandırma, Bozcaada, Gelibolu ve 
Karabiga açıklarında toplam 1900 kilometreka-
re deniz alanı DRES’ler için tahsis edildi. YEKA 
kapsamında inşa edilecek santraller için taban 
fiyat 6,75 dolar/cent, tavan fiyat 8,25 dolar/cent, 
alım garanti süresi ise 10 yıl, yerli katkı uygula-
ma süresi 5 yıl olarak belirlendi. Ulusal hedef 
olarak belirlediğimiz 5 bin MW, potansiyelimizin 
onbeşte birine karşılık geliyor. Bugün itibarıyla 
dünyada devrede olan DRES kurulu gücü 70 bin 
MW’ın üzerinde. Buna karşılık Avrupa ülkeleri 
2030’a kadar kurulu güçlerini 160 bin MW’a, 
İngiltere 30 bin MW’a, ABD 70 bin MW’a, Çin 
ise 100 bin MW’a çıkarmayı ulusal hedef olarak 
dünyaya ilan etmiş durumda. Bu büyük hedef-
ler dikkate alındığında Türkiye’nin hedef kuru-
lu gücünün çok yetersiz olduğunu söylememiz 
mümkün olabiliyor. Bu tesislerin Yeşil Hidrojen 
ile entegre edilmesi durumunda çok daha yük-
sek seviyede katma değer üretebiliriz. TEKSİS 

Dünya Bankası verilerine göre Türkiye’nin 75 bin 
Megavat (MW) kurulu güç potansiyeli olduğu 
Denizüstü Rüzgar Enerjisi Santrallerinde (DRES) 
teknik çalışmalar 2024 yılında başlıyor. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından 
açıklanan Ulusal Enerji Planı’nda DRES’ler için 
2035 yılına kadar 5 bin MW kurulu güç hedef-
lenirken, Türkiye’nin bu alandaki stratejisinin 
sadece elektrik değil Yeşil Hidrojen de üretecek 
şekilde kurgulanması gerektiği belirtildi. 

“Türkiye Çok Yüksek 
Potansiyele Sahip”

Türkiye’de hidrojen teknolojileri alanında çalışan 
en köklü şirketler arasında yer alan TEKSİS İleri 
Teknolojiler’in Genel Müdürü Hüseyin Devrim; 
İngiltere, Hollanda ve Belçika gibi Avrupa ülkele-
rinde uzun yıllardır üzerinde çalışılan teknoloji ile 
DRES’lerden üretilecek elektriğin Yeşil Hidrojen 
üretiminde kullanılmaya başlandığını hatırlattı. 

Bu teknolojilerin karbon emisyonlarının azaltıl-
masına ve karbondan arındırılmış ekonomilere 
geçiş çabalarına önemli katkıda bulunduğunu 
hatırlatan Devrim, “Dünyanın ilk offshore yeşil 
hidrojen tesisi bu yıl Fransa’da devreye alındı. 
DRES’lere hidrojen elektrolizörleri yerleştirmek-
le, fosil kaynak kullanmadan hidrojen üretebil-
mek mümkün. Bir yarımada ülkesi olan Türkiye, 
çok yüksek potansiyele sahip olduğu DRES’leri 
kurgularken, mutlaka yeşil hidrojen üretimini de 
önceliğine almalı. Bu şekilde bir taşla iki kuş vu-
rabilir ve ulusal hedeflerine çok daha hızlı ulaşa-
bilir.” dedi. 

Türkiye’nin dünya üzerinde Yeşil Hidrojen’i en ve-
rimli ve büyük ölçekte üretebilecek ülkeler arasın-
da başı çektiğini vurgulayan TEKSİS Genel Müdü-
rü Hüseyin Devrim, birincil enerji kaynaklarında 
yüzde 70 oranında dışa bağımlı olan Türkiye’nin 
enerji ihracatçısı ülke konumuna ulaşabilmesin-
deki tek anahtarın Yeşil Hidrojen’de olduğuna 
dikkat çekti. 

TEKSİS İleri Teknolojiler Genel Müdürü Hüseyin Devrim: “Kuzey Ege ve Marmara’da 
kurulması planlanan ilk DRES’ler yeşil hidrojen üretimi ile birlikte kurgulanmalı. Bu 
kurgunun en özgün örnekleri üzerinde kuzey avrupa’da uzun yıllardır çalışılıyor”

Denizüstü RES’ler 
Hem Elektrik Hem Yeşil 
Hidrojen Üretmeli

Hüseyin DEVRİM 
TEKSİS İleri Teknolojiler Genel Müdürü

“Güney Marmara Hidrojen Kıyısı” Projesi ile DRES-Yeşil Hidrojen 
Entegrasyonu Mümkün
TEKSİS Genel Müdürü Hüseyin Devrim, Türkiye’nin ilk Denizüstü RES YEKA alanları arasında Mar-
mara Denizi’nde Karabiga açıklarının belirlenmesi ile Bandırma-Biga hattına kazandırılması dü-
şünülen “Güney Marmara Yeşil Endüstri Bölgesi”nin Denizüstü RES- Yeşil Hidrojen entegrasyonu 
artıran önemli bir adım olacağını belirtti.

Koordinatörlüğünü Güney Marmara Kalkınma Ajansının (GMKA) üstlendiği Türkiye’nin ilk yeşil 
hidrojen üretimi projesi olan Güney Marmara Hidrojen Kıyısı (South Marmara Hydrogen Sho-
re-HYSouthMarmara) projesinin bölgeyi bir Yeşil Hidrojen üretim üssü noktasına taşıyabileceğine 
dikkat çeken Hüseyin Devrim, “Türkiye’nin elinde muhteşem bir potansiyel var. Türkiye gibi derin 
denizlere sahip ülkelerde sayıları hızla artan yüzer temelli DRES’ler ile Ege, Akdeniz ve Karadeniz 
havzasında hem Yeşil Hidrojen hem Denizüstü RES hem de bu santrallerin ekipman üretiminde 
üretim merkezi olmamamız hiçbir neden yok. Ancak bunun için sihirli sözcüklerimiz doğru plan-
lama, doğru yer seçimi ve doğru destek politikaları olmalı.” dedi.  
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başladık ve 2000 yılında Türkiye’nin ilk rüzgar 
türbinini ürettik. Test ve denemeler çok meşak-
katli olsa da emeklerimizin karşılığını aldık. Son 
dönemde, yaklaşık 2 yıllık Ar-Ge çalışmasının 
ardından SoyutWind markasıyla küçük güçlerde 
ev tipi rüzgar türbinlerinin imalatına yöneliyoruz. 
Zira bireysel kullanıcılardan gelen talep artıyor. 
Herkesin kendi evine 3, 5, 10 kilowatt gücünde 
rüzgar türbini kurarak temiz enerji üretmeye 
başlamasına olanak tanıyan ev tipi türbinler, bi-
reylerin daha bağımsız, sürdürülebilir ve temiz bir 
yaşam sürmelerine imkan sağlıyor. Bunun yanı 
sıra Soyut WindMill markamızla evlerin, çiftçilerin 
ve sulama kooperatiflerinin su ihtiyacını rüzgar 
gücüyle karşılayan mekanik su pompaları ve So-
yut Karavan markasıyla ürettiğimiz mobil yaşam 
alanları, bağımsız, çevreci, sürdürülebilir ve temiz 
yaşam fikrini destekliyor” ifadelerini kullandı.

50. yılında rüzgar sanayisine kadın 
mühendisler kazandıracak
Çolak Holding olarak 50 yıla sığdırdıkları başarıla-
rın arkasında, Türkiye’nin en iyi üniversitelerinden 
mezun olmuş nitelikli mühendislerin çalışkanlığı-
nın önemli bir payı olduğunu vurgulayan Çolak 
Holding Kurucusu ve Onursal Başkanı Hasan 
Çolak, 50. yıl değerlendirmelerini şu ifadelerle 
sonlandırdı:

“Benimsediği etik değerler ve ‘temiz teknoloji, 
temiz toplum’ yaklaşımıyla faaliyet gösterme-
ye odaklanan ve sürdürülebilir refahın ancak bu 
şekilde sağlanabileceğine inanan Çolak Holding, 
50. yılını kutlayacağı 2024 itibarıyla Türkiye ve 
dünyanın farklı bölgelerinde temiz teknolojilere, 
çevreye duyarlı ürünlerin Ar-Ge çalışmalarına ve 
girişim sermayesi yatırımlarına ağırlık verecek. 
Ayrıca 50. yılımızda, lider şirketlerin toplumsal 
sorumlulukları olduğu bilinciyle, yerli tekno-
lojiyle üretim yaparak istihdam yaratan Çolak 
Holding olarak, Türkiye’deki kadın mühendis 
sayısını artırmaya yönelik bir sosyal sorumluluk 
projesine imza atacağız. Kadınların mühendislik 
eğitimi alarak Türk sanayisine daha çok katkıda 
bulunmasını ümit ediyoruz. Bu kapsamda sade-
ce üniversite öncesi kız çocuklarına yönelik rüz-
gar türbini üretimini öğrenebilecekleri temel bir 
program hazırlıyoruz. Sürdürülebilir ve yeşil ge-
lecek için küresel çabaların arttığı bu dönemde, 
Çolak Holding, SoyutWind ve diğer iştiraklerimiz, 
hem ülkemizin hem de dünyanın kurulu rüzgar 
enerjisi gücüne üretim ve ihracatla destek olmayı 
sürdürecek.”

yandan Küresel Rüzgar Enerjisi Konseyi (GWEC) 
tarafından, 2023 sonu itibarıyla küresel çapta ku-
rulu gücün 1 teravata ulaşarak rüzgar enerjisinde 
teravat çağının başlayacağı tahmin edildi. Türki-
ye’nin rüzgar enerjisi ekipmanı ihracatıyla rüz-
gardan elde edilen enerjinin payının artmasında 
önemli bir rol oynadığını belirten Hasan Çolak, 

“2000 yılında rüzgar türbini üretimine başlayan, 
SoyutWind markasıyla 2004 yılında 250 kilowatt 
gücündeki ilk lisanssız rüzgar türbinini üreten, 
kuran ve bu ürünün ilk ihracatçısı olma başarısını 
yakalayan Çolak Holding olarak, 20 yıl gibi kısa bir 
sürede rüzgar enerjisi alanında ülkemizin kat etti-
ği yolu dikkate değer buluyoruz. Çolak Holding’in 
rüzgar sanayine odaklanan SoyutWind markası, 
imzacılarından olduğu bu başarıyı ilklerle taçlan-
dırıyor. 2020’de 50 kilowatt gücündeki yerli sabit 
mıknatıs jeneratör (PMG) üreten ilk şirket olduk. 
Aynı yıl artan kullanıcı talebini karşılamak için ev 
tipi rüzgar türbinlerinin imalatına başladık. Aynı 
zamanda, sıfır rüzgar türbini üretiminin artan 
maliyetleri dolayısıyla rüzgar enerjisi yatırımı 
yapmak isteyenlerin sıkça başvurduğu ikinci el 
yenilenmiş (refurbished) türbinlerin tamir, servis 
ve bakım hizmetlerini sağlıyoruz” diye konuştu.

“Bağımsız, sürdürülebilir, 
temiz bir yaşam”

1974’ten bu yana kömür santralları, hidroelektrik 
santralları ve güneş enerjisi gibi enerjinin farklı 
alanlarında çalıştıklarını vurgulayan Hasan Çolak, 
“1998’de Alman bir ekiple Ar-Ge faaliyetlerine 

Türkiye’de temiz ve yenilenebilir enerjiye yönelik 
yatırımlar hız kazanırken, Türkiye Rüzgar Enerjisi 
Birliği (TÜREB) verilerine göre, 12 gigavatı aşkın 
kurulu güçle rüzgar enerjisinin elektrik üretimin-
deki payı %11’i geçti. Aynı zamanda Avrupa’nın 5. 
büyük rüzgar sanayisine ev sahipliği yapan Türki-
ye’nin, rüzgar enerjisi ekipmanlarının ihracatıyla 
da 44 ülkeye ulaştığı görüldü. 2024 itibarıyla 50. 
yılını dolduracak olan, Türkiye’de rüzgarı enerjiye 
dönüştürmek konusunda öncü rol üstlenen ve 
SoyutWind markasıyla rüzgar sanayinin gelişi-
mine kapı aralayan Çolak Holding, bu başarının 
mimarları arasında öne çıktı.

50. yıl mesajlarını paylaşan Çolak Holding Kuru-
cusu ve Onursal Başkanı Hasan Çolak, “Makine 
mühendisi olduğum için kurulduğu günden bu 
yana ağırlıklı olarak makine üretimi ve mühendis-
lik sektörleri başta olmak üzere inşaat - taahhüt, 
enerji, finans ve dış ticaret alanlarında da faaliyet 
gösteren Çolak Holding ve tescilli markamız “SO-
YUT”, 2024 itibarıyla 50. yılını kutluyor. 1974’te 
kurulan ve henüz yasal çerçeve çizilmemişken, 
2000’li yılların başında rüzgar enerjisinin ülke-
mizdeki gelişiminde lider rol üstlenen Çolak Hol-
ding ve enerji alanındaki iştirakimiz SoyutWind 
olarak, sektörün ulaştığı konumdan mutluyuz. 
Cumhuriyetimizin yeni yüzyılına girerken, 50. yı-
lımızı kutlamanın gururunu yaşıyoruz” dedi. 

Türkiye’nin ilk rüzgar türbinini üretti 
ve ihraç etti
TÜREB verilerinde, Türkiye’nin ürettiği rüzgar 
ekipmanlarının %75’ini ihraç ettiği görüldü. Öte 

Türkiye’nin İlk Yerli Rüzgar Türbini 
Üreticisi, 50. Yılını Kutluyor

Küresel Rüzgar Enerjisi Konseyi 2023 sonunda küresel rüzgar enerjisi kurulu gücünde 
teravat çağının başlayacağına işaret ederken, Türkiye Avrupa’nın en büyük 5. rüzgar 
sanayi olarak öne çıktı. Türkiye’nin rüzgar enerjisi ekipmanı üretimini ve ihracatını 
başlatan şirket ise 2024’te 50. yılını kutlamaya hazırlanıyor.

Soldan sağa: Sean Du, Hasan Çolak, Ali Çolak
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TotalEnergies, elektrolizöre güç sağlamak için 
rafinerisine teslim edilen hidrojene karşılık gelen 
hacimde 100 MW’a kadar yenilenebilir elektrik 
üretecek. Elektrolizörün elektrik ihtiyacının geri 
kalanı için Air Liquide, Fransız elektrik şebeke-
sinden düşük karbonlu enerjiyle tamamlanacak 
uzun vadeli yenilenebilir Enerji Satın Alma Anlaş-
maları (PPA) imzalamayı planlıyor. TotalEnergies 
Rafineri ve Kimyasallar Başkanı Bernard Pinatel 
‘’Air Liquide ile olan bu ortaklık, TotalEnergies’in 
2030 yılına kadar Avrupa’daki rafinerileri tarafın-
dan tüketilen hidrojeni karbondan arındırma he-
definde yeni bir aşamaya işaret ediyor. TotalEner-
gies, elektrolizöre güneş ve rüzgar projelerinden 
elde edilen yenilenebilir elektrikle güç vererek, 
entegre bir elektrik oyuncusu olma konumunu 
güçlendiriyor.’’ dedi.

bu mutabakat, müşterilerimize somut dekarbo-
nizasyon çözümleri sunma yeteneğimizi gösteri-
yor. Air Liquide Normand’Hy, varlıklarımızın kar-
bondan arınma yörüngesine katkıda bulunacak; 
aynı zamanda endüstri ve mobilite sektörlerinde 
karbon ayak izini azaltma yolunda eşlik etme ta-
ahhüdümüzle de uyumlu. TotalEnergies ile olan 
işbirliğimiz Normandiya’daki hidrojen gelişimini 
de güçlendiriyor. Fransız Devleti ve Avrupa Birliği 
tarafından desteklenen Air Liquide Normand’Hy 
projesi, endüstriyel ölçekte elektroliz teknolojisiy-
le yenilenebilir ve düşük karbonlu hidrojen üretimi 
geliştirme kararlılığımızı doğruluyor.’’ dedi.

TotalEnergies, 100 MW’a kadar 
yenilenebilir elektrik üretecek

Air Liquide Normand’Hy, bugüne kadar gelişti-
rilen en büyük PEM elektrolizörü olacak. Proton 
Exchange Membrane (PEM) elektroliz teknoloji-
sine dayanan tesis, Air Liquide ve Siemens Ener-
gy arasındaki ortak girişim çerçevesinde üretilen 
ekipmanları entegre edecek. Yılda 250.000 tona 
kadar CO

2
 emisyonunu önleyen tesis, Fransa’nın 

Normandiya kentindeki Port-Jérôme sanayi böl-
gesinde yer alacak ve Air Liquide’in yerel hidrojen 
ağının bir parçası olacak.

Air Liquide, Normand’Hy elektrolizörü 
için 400 milyon Euro’nun üzerinde bir 
yatırım yapacak
Air Liquide Normand’Hy elektrolizörü, TotalEner-
gies’in Gonfreville’deki rafinerisine uzun vadede, 
2026’nın ikinci yarısından itibaren 100 MW’lık 
elektroliz kapasitesine eşdeğer yenilenebilir ve 
düşük karbonlu hidrojen sağlayacak. Geriye ka-
lan 100 MW ise Normandiya sanayi havzasındaki 
müşterilere ve düşük karbonlu mobilitenin geliş-
tirilmesine tahsis edilecek. Air Liquide, proje için 
400 milyon Euro’nun üzerinde bir yatırım yapa-
cak. Avrupa Komisyonu tarafından onaylanan 
Önemli Avrupa Ortak Çıkarı Projesi (PIIEC) çer-
çevesinde proje, “Plan de Relance” kapsamında 
Fransız hükümetinden 190 milyon Euro’luk destek 
aldı. Air Liquide İcra Kurulu Üyesi ve Genel Müdür 
Yardımcısı Pascal Vinet; ‘’TotalEnergies ile yapılan 

Air Liquide, Fransa’da Hidrojen Sektörünü 
Geliştirme Yolunda Bir Adım Daha Atıyor

Air Liquide ve TotalEnergies, Fransa’nın Normandiya kentinde, Gonfreville TotalEnergies Rafinerisi’nde 
yenilenebilir ve düşük karbonlu hidrojen tedariğine yönelik bir mutabakat imzaladı. Air Liquide, 
200 MW kapasiteli Normand’Hy elektrolizörünün inşası için 400 milyon Euro’nun üzerinde bir 
yatırım yapacağını duyurdu. Bu yatırım, Normandiya bölgesindeki karbonsuzlaştırma çalışmalarına 
katkıda bulunmak amacıyla Axe Seine’de yenilenebilir ve düşük karbonlu bir hidrojen hareketinin 
geliştirilmesini katkı sağlayacak.

Air Liquide Hakkında
Sanayi ve sağlık gazları, teknoloji ve hizmetlerinde bir dünya lideri olan Air Liquide, 73 ülkede 
3,9 milyon müşterisiyle faaliyet gösteriyor. Temelleri 1902’de atılan grup, sektöründe lider olma-
yı, uzun vadeli performans sergilemeyi ve daha sürdürülebilir bir dünyaya katkı sağlamayı he-
defliyor. Air Liquide, ayrıca 2050’de karbon nötr olma hedefiyle, faaliyetlerinde düşük karbonlu 
elektrik tüketmek, yenilikçi karbon yakalama teknolojileri kullanmak ve üretim tesislerinin verim-
liliğini artırmak için çalışıyor. Air Liquide Türkiye, 2008 yılından beri Kocaeli Kartepe, İzmir Aliağa, 
Manisa ve Ankara Polatlı’da hava ayrıştırma ve tüp dolum tesisleri ile Türkiye’de endüstriyel gaz 
hizmetleri sunuyor. Air Liquide, faaliyetleri ile Türkiye’nin yenilenebilir enerjilere geçiş hedeflerine 
katkı sağlamayı hedefliyor.
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“Denizüstündeki her inşaatı 
yapabiliriz.”
Toplantıda söz alan GİSBİR Temsilcisi Ferhat 
Acuner ise sektör olarak Denizüstü RES’ler konu-
sunda yaşadıkları heyecanı ifade etti. “Bu heye-
canımızın arka planında, denizüstündeki rüzgâr 
santrallerini bütünüyle kendi imkânlarımızla 
yapabilme kabiliyetimiz yatıyor.” diyen Acuner, 
gemi inşa sanayisinin Çandarlı Limanı projesinin 
bu alanda bir üretim merkezi olma hedefini bü-
yük dikkatle izlediğini vurguladı.

Ferhat Acuner, sözlerini şöyle sürdürdü: “De-
nizüstünde yapılacak her türlü tesisi Türk gemi 
inşa sanayisi olarak inşa etmeye hazırız. Bu te-
sislerin mühendislik hesaplarının, tasarımlarının, 
Ar-Ge’lerinin ve inşaatlarının tamamıyla kendi 
imkânlarımızla yerli ve milli olarak yapılması 
mümkün. Çandarlı Limanı bu yönüyle İzmir için 
büyük bir fırsat penceresi içeriyor. Türk gemi inşa 
sanayisi olarak İtalya’nın kuzeyinde binlerce me-
gavat DRES üretiminin yapılacağı bir limanın ta-
sarımını Türk şirketleri olarak biz yapıyoruz. Kendi 
ülkemizde de böyle bir projeye her türlü desteği 
vermeye hazırız.”

daha hızlı ulaşmak için ciddi bir ivme yakalayaca-
ğız. Bunu başarırsak hem üretim hem Ar-Ge hem 
de ihracat geliri açısından sayılı ülkeden birisi 
oluruz diye düşünüyorum.”

Hedefimiz, potansiyelimizin 15’te biri
Toplantıda konuşan Enerji Sanayicileri ve İş İn-
sanları Derneği (ENSİA) Yönetim Kurulu Başkanı 
Alper Kalaycı ise İzmir’in Türkiye’deki dört türbin 
kanadı fabrikasının tamamına, yedi kule fabri-
kasının dördüne, iki döküm tesisinden birisine 
ev sahipliği yapan bir şehir olduğunu hatırlata-
rak, “Rüzgâr enerjisinde bu ölçekte kümelenen 
dünyada başka bir şehir yok. İzmir›de rüzgâr 
sanayisinde faaliyet gösteren firmalar, Türk rüz-
gar endüstrisinin toplam cirosunun yüzde 85’ini 
oluşturuyor.” dedi. Türkiye’nin karasal rüzgar 
enerjisinde 26 yılda 12 bin Megavat (MW) seviye-
sinde bir kurulu güce ulaştığını kaydeden Kalaycı, 
bugün itibarıyla ülkenin toplam kurulu gücünün 
yüzde 11’ini rüzgâr enerjisi karşıladığı bilgisini ver-
di. Hükümetimizin açıkladığı Ulusal Enerji Eylem 
Planı’na göre Türkiye’nin rüzgâr enerjisi kurulu 
gücünün 2035 yılında 29 bin 600 MW seviye-
sine yükseleceğini anımsatan Alper Kalaycı, bu 
kapasite içerisinde denizüstü rüzgar enerjisinin 
5 bin MW seviyesinde pay alacağını, bu payın 
Türkiye’nin keşfi yapılmış potansiyelinin 15’te biri 
seviyesinde olduğunu söyledi.

10 Kat fazla istihdam sağlıyor
DÜRED Yönetim Kurulu Başkanı Murat Durak 
ise denizüstü RES’lerin’tan fazla sektöre sipariş 
veren büyük bir mekanizmaya sahip olduğunu, 
istihdam boyutunda ise karasal RES’lere göre 
on kat fazla istihdam sağladığını söyledi. Durak, 
Türkiye’de deniz kıyısındaki şehirlerin, yüksek 
seviyede elektrik tüketen ve sanayi gelişimi olan 
şehirler olduğuna işaret ederek, DRES’lerin Yeşil 
Hidrojen üretimi ile birlikte kurgulanması gerekti-
ği görüşünü savundu. Çandarlı Limanı projesinin, 
dünyada pek çok örneği olan “Denizüstü Rüzgar 
Enerjisi Üretim Bölgesi” olarak ilan edilmesinin 
kritik önemde olduğunun altını çizen DÜRED 
Başkanı Murat Durak, Türkiye’nin 2040 yılına ka-
dar 10 bin MW, 2050 yılına kadar ise 30 bin MW 
Denizüstü RES kurulu gücü hedefi koyması ge-
rektiğini öne sürdü.

Türkiye’nin temiz enerji kaynakları arasında en 
yüksek derecede potansiyel sunan Denizüstü 
Rüzgâr Enerjisi’nde (DRES) sanayi envanteri ça-
lışması tamamlanarak ilk kez İzmir’de enerji sek-
törü ve kamuoyu ile paylaşıldı. Enerji Sanayicileri 
ve İş İnsanları Derneği (ENSİA), Denizüstü Rüzgâr 
Enerjisi Derneği (DÜRED) ve Türkiye Gemi İnşa 
Sanayicileri Birliği’nin (GİSBİR) koordinasyonu; 
İzmir Kalkınma Ajansı’nın destekleriyle hazırla-
nan “Denizüstü Rüzgâr Enerjisi Yol Haritası ve 
Sanayi Envanteri Tanıtım Toplantısı” Hilton Gar-
den Inn Otel’de gerçekleştirildi.

Enerji yoksulu değil, enerjiyi üretme 
yoksuluyuz
Rüzgâr enerjisi sektöründe yer alan firmaların yo-
ğun katılımına sahne olan toplantının açılışında ko-
nuşan İzmir Valisi Dr. Süleyman Elban, “Türkiye’nin 
enerji yoksulu bir ülke değil, enerjiyi üretme yoksu-
lu bir ülke olduğuna” dikkat çekerek, rüzgâr ener-
jisinde 26 yılda çok önemli başarıların elde edildi-
ğini belirtti. İzmir’in karasal rüzgâr enerjisinde elde 
ettiği liderliği denizüstü rüzgâr enerjisi santralleri 
ile daha da ileri taşıması gerektiğini kaydeden Vali 
Elban, Çandarlı Limanı’nın bu alanda ekipman 
üretimine odaklanması için Sanayi ve Teknoloji 
Bakanlığı ile çok ciddi çalışma içerisinde olduklarını 
vurguladı. DRES’lerin dünyanın pek çok ülkesinde 
uzun yıllardır temiz enerji üretiminde kullanıldığını 
hatırlatan Elban, şu değerlendirmeyi yaptı:

Çandarlı limanı için paydaşlarımız da 
çok arzulu
“Enerjinin nasıl üretileceği belli. Denizüstü RES’ler 
konusunda da sihirli formüller yok. Dünyanın pek 
çok ülkesinde yaygın olarak kullanılan bir ener-
jiden bahsediyoruz. 26 yıldır rüzgâr enerjisinden 
elektrik üretiyoruz. Geldiğimiz nokta küçümse-
necek bir nokta değil. 10 binin üzerinde istihdam 
1 milyar doların üzerinde ihracat yapıyoruz. İlk 
kanat, ilk kule, ilk nasel, ilk Ar-Ge tesisinin oldu-
ğu bir kent İzmir. Hiçbir eksiğimiz yok. Çandarlı 
Limanı bölgesinin Denizüstü RES’lerin ekipman 
üretiminde kullanılması için Sanayi ve Teknoloji 
Bakanlığımız ile ciddi bir çalışma içindeyiz. Pay-
daşlarımızın da bu yönde çok ciddi arzuları var. 
Bunu gerçekleştirdiğimiz takdirde Sanayi ve Tek-
noloji Bakanlığı’mızın koymuş olduğu hedeflere 

Çandarlı Limanı, Denizüstü 
RES’lerin Üretim Merkezi Oluyor

İzmir Valisi Dr. Süleyman 
Elban: “Çandarlı limanı’nın 
denizüstü rüzgâr enerjisi 
ekipman üretiminde 
kullanılması için sanayi 
bakanlığımız ile çok ciddi 
çalışma içindeyiz.”

ENSİA Başkanı Alper Kalaycı: “26 Yılda yaptığımızın bir buçuk katını önümüzdeki 12 yılda yapacağız. 
İşimiz çok, yolumuz uzun.”

DÜRED Başkanı Murat Durak: “Denizüstü rüzgâr enerjisi sektörü 40’tan fazla sektöre sipariş veriyor, 
karada kurulu rüzgâr santrallerine göre megavat başına 10 kat fazla istihdam sağlıyor.”

GİSBİR Temsilcisi Ferhat Acuner: “Heyecanımızın arka planında türk gemi inşa sanayisinin 
denizüstünde her türlü inşaatı yerli ve milli imkânlarla yapabilme yeteneği var.”
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ve kalite güvence stratejilerini bir sonraki aşama-
ya taşımaya yardımcı oluyor. CC-Link IE TSN aynı 
zamanda farklı süreçlerin aynı ağı paylaşmasına 
izin verme yeteneğiyle OT/IT bütünleşmesinin 
de temelini oluşturuyor. Böylece üretim alanında 
oluşan makine işletim verileri, daha yüksek sevi-
yedeki IT sistemleriyle daha kolay paylaşılabiliyor. 
Bu da gelecekte işletim iyileştirmeleri sağlamak 
amacıyla makine operasyon analizlerinde yapay 
zekâ sistemlerinden yararlanılmasına kapı aralı-
yor” şeklinde konuştu.

her katmanında karşımıza çıkan dijital dönüşüm-
de endüstriyel ağlar ve yapay zekâ teknolojileri 
rekabette belirleyici bir güce sahip. Bu noktada 
CLPA olarak geliştirdiğimiz Zaman Duyarlı Ağ 
TSN-Time Sensitive Network teknolojisinden 
yararlanan dünyanın ilk endüstriyel açık ağı olan 
CC-Link IE TSN akıllı fabrika çağında performans, 
üretkenlik ve verimliliğin kilit noktasında yer alı-
yor. Bu teknoloji modern Sanayi 4.0 uygulamala-
rının üreteceği büyük hacimli verileri işleyebiliyor 
ve bunun sonucunda ise ağ güvenirliği, üretkenlik 

Endüstriyel haberleşme ve yapay 
zekâ üretim kabiliyetine yeni bir soluk 
getiriyor
Endüstriyel haberleşme alanında faaliyet göste-
ren CLPA (CC-Link Partner Association), Türkiye 
Bilişim Derneği (TBD) İstanbul şubesi tarafından 
18 Aralık tarihinde Kadir Has Üniversitesi’nde 
Üretken Yapay Zekâ ile İnsan Yaratıcılığının Yük-
selişi temasıyla düzenlenen 17. İstanbul Bilişim 
Kongresi’ne katıldı. Sanayi ve Yapay Zekâ konulu 
oturumda konuşmacı olarak yer alan CLPA Türki-
ye Müdürü Önder Şenol, akıllı fabrikalar çağında 
rekabet gücünün endüstriyel haberleşme sistem-
lerinden ve yapay zekâ destekli üretimden geçti-
ğini vurguladı.

Türkiye Bilişim Derneği (TBD) İstanbul şube-
si ev sahipliğinde Üretken Yapay Zekâ ile İnsan 
Yaratıcılığının Yükselişi temasıyla düzenlenen 
17.İstanbul Bilişim Kongresi, 18 Aralık tarihinde 
Kadir Has Üniversitesi’nde gerçekleşti. Endüstri-
yel haberleşme ve kontrol ağı CC-Link’in dünya 
genelinde yaygınlaşması için faaliyet gösteren 
CLPA (CC-Link Partner Association) ise kongre-
nin sponsorları arasında yerini aldı. Moderatörlü-
ğünü TBD İstanbul Şubesi Yönetim Kurulu Üyesi 
Doç. Dr. Elif Kartal’ın üstlendiği Sanayi ve Yapay 
Zekâ konulu panele; CLPA Türkiye Müdürü Önder 
Şenol, İstanbul Üniversitesi Bilgisayar ve Bilişim 
Teknolojileri Fakültesi Dekanı Prof. Dr. Şadi Evren 
Şeker, Sabancı Üniversitesi Mühendislik ve Doğa 
Bilimleri, Fakültesi Öğretim Üyesi Prof. Dr. Kürşat 
Çağıltay ve Tecmony Kurucusu Ceyhun Güler ko-
nuşmacı olarak katıldı.

Rekabet gücü endüstriyel haberleşme 
ve yapay zekâ teknolojilerinden 
geçiyor
Sanayinin gelişimiyle birlikte fabrikalardaki maki-
neler ve sistemler arası iletişimin hızı ve niteliği 
giderek artarken değişen ve kişiselleşen bek-
lentilere cevap verebilmenin aynı oranda önem 
kazandığına dikkat çeken CLPA Türkiye Müdürü 
Önder Şenol; “Sanayiden üretime kadar hayatın 

17. İstanbul Bilişim Kongresi’nde konuşmacı olarak yer alan CLPA Türkiye Müdürü Önder 
Şenol, akıllı fabrika çağında endüstriyel haberleşme ve yapay zekâ teknolojilerine 
dikkat çekti.

Endüstriyel Haberleşme ve  
Yapay Zekâ Üretim Kabiliyetine 
Yeni Bir Soluk Getiriyor

Önder ŞENOL 
CLPA Türkiye Müdürü

CLPA (CC-Link Partner Association) Hakkında
CLPA (CC-Link Partner Association), CC-Link’in kapsamlı kullanımının desteklenmesi amacıyla 
2000 yılında kurulmuş bir açık ağ destekleme kuruluşudur. CLPA’nın temel teknolojisi olan CC-
Link IE, otomasyon alanında dünyanın ilk ve tek açık gigabit etherneti olarak, rakipsiz bant geniş-
liği sayesinde Sanayi 4.0 uygulamaları için ideal bir çözüm sunuyor. CLPA’nın temel faaliyet alan-
ları arasında; CC-Link IE ve CC-Link teknik spesifikasyonlarının oluşturulması ve uyum testlerinin 
gerçekleştirilmesi, CC-Link kullanılan cihaz ve ekipmanlar için geliştirme desteği, cihaz seçimi için 
kullanıcı desteği ve CC-Link’in daha geniş kapsamlı bir şekilde benimsenmesine yönelik tanıtım 
çalışmaları yer alıyor. Kurulduğunda 163 kurumsal üyesi olan CLPA, 3 bin 900’ü aşkın üye şirkete 
ve 300’ü aşkın üreticiden 1.900’ü aşkın uyumlu ürüne sahip. Tüm dünyada ise hâlihazırda 30 mil-
yonu aşkın cihaz CLPA teknolojisini kullanıyor. Asya’nın önde gelen açık endüstriyel otomasyon 
ağı teknolojisi CC-Link, Avrupa ile Kuzey ve Güney Amerika’da da giderek popülerlik kazanıyor.
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kişide olumsuz duygular yaratabilir. Bu durum 
sürekli geçmişi düşünen kişide kaygı, hüzün ve 
depresyon gibi psikolojik duyguların yaşanma-
sına neden olabileceği gibi aynı zamanda kalp 
krizi, tansiyon ve şeker yükselmesi gibi fiziksel 
etkilere de neden olabilir. Nostalji her ne kadar 
ruha iyi gelir desek de geçmişi düşünmenin ta-
kıntılı bir hal alması travma ve yas gibi süreçle-
rin özlemine yol açması nedeniyle de duygular 
ile baş etme konusunda zorluk yaratabilir. So-
nuç olarak; geçmişe özlem dediğimiz nostalji, 
geçmiş ve gelecek arasında kurduğu bağlantı 
ile süreklilik algısı sağlar ve sağlıklı bir düzeyde 
yaşandığı sürece yararlıdır” diyor. 

Editöre Not: Özel Moodist Hastanesi, Şubat 
2016’dan bu yana, 10 bin 200 metrekare kapalı 
alana sahip, 8 katlı modern binasında hizmet 
veriyor. Moodist, 75 yatak kapasitesi, suit ve 
konforlu hasta odaları, erişkin ve çocuk polik-
linikleri, bağımlılık, kadın ruh sağlığı, acil psiki-
yatri bölümleri ve tüm psikolojik tanı testleriyle 
ruh sağlığına yönelik bilim ve teknolojinin ge-
rektirdiği koşulları sağlayan, insan odaklı, tam 
teşekküllü özel bir psikiyatri hastanesidir. Moo-
dist’in akademik kimliğe sahip profesör, uzman 
psikiyatr ve psikologlardan oluşan tedavi kad-
rosunda ayrıca; nöroloji, anestezi, iç hastalıkları 
uzmanı, diyetisyen ve tecrübeli sağlık personeli 
de bulunuyor.

Ah nerede o eski bayramlar, eskiler böyle miy-
di… Büyüklerimizden ne çok duyarız böyle 
cümleler. Geçmişe özlem çoğu zaman hepimi-
zin yaşadığı bir durum. Ancak zaman hızla akıp 
geçiyor fakat insanoğlu eskiye duyduğu özlemi 
terk edemiyor. Nostalji yapmak bazen keyif-
lendiriyor bazen hüzünlendiriyor. Peki nostalji 
yapmanın psikolojimizi nasıl etkilediğini biliyor 
musunuz?

Azı Karar Çoğu Zarar
Southampton Üniversitesi’nde yürütülen bir 
çalışmada felaket senaryoları ve yalnızlık vur-
gulayan kişilik testi ile ajite edilen katılımcıla-
rın nostaljiye daha fazla sarıldığı ve bu sayede 
endişe hissinin ve depresif duygularının azal-
dığı gözlemleniyor. Bu bulgular, nostaljinin bir 
savunma mekanizması olarak işlev görebile-
ceğini gösteriyor. Moodist Hastanesi’nden Kli-
nik Psikolog Gökşin Aköz, “Nostalji, geçmişin 
sadece anılması değil, aynı zamanda geçmişin 
içindeki duyguların tekrar yaşanması anlamına 
gelir. Yaşadığımız bir olayı hatırlayamasak bile 

o olayın bize yaşattığı duyguyu yıllar sonra bile 
hatırlayabiliriz. Bu duygusal bağlantı, insanların 
geçmişteki mücadelelerini hatırlayarak güç-
lenmelerine ve geleceğe umutla bakmalarına 
olanak tanır. Aynı zamanda çalışmalar bize nos-
taljinin ağrı algısını da azaltabileceğini gösteri-
yor. Yani kişi istemediği uyaranları yöneterek acı 
verici deneyimleri çerçeveleyebilir” diyor. Fakat 
takıntılı bir biçimde geçmişe takılı kalmanın 
ciddi patolojik etkileri olduğunu söyleyen Aköz, 
“Nostaljinin olumlu etkileri olduğu gibi bunu ta-
kıntı haline getirerek sürekli geçmişi düşünmek 

Nostalji yapmak ruhsal ve fiziksel sağlığımız üzerinde etkiler yaratabiliyor. Klinik Psikolog 
Gökşin Aköz zaman zaman nostalji yapmanın demans, alzheimer gibi hafıza temelli 
hastalıklara yakalanmayı azalttığını belirtiyor. Ancak Aköz, takıntılı bir biçimde geçmişe 
takılı kalmanın da ciddi patolojik problemlere, depresif ruh haline, yas duygusuna ve 
yetersizlik hissine neden olabileceğine dikkat çekiyor.

Fazla Nostalji Yapmak 
Bünyeye Zarar!

Gökşin AKÖZ 
Klinik Psikolog

Özel Moodist Hastanesi Hakkında
Özel Moodist Hastanesi, Şubat 2016’dan bu yana, 10 bin 200 metrekare kapalı alana sahip, 8 katlı 
modern binasında hizmet veriyor. Moodist, 75 yatak kapasitesi, suit ve konforlu hasta odaları, 
erişkin ve çocuk poliklinikleri, bağımlılık, kadın ruh sağlığı, acil psikiyatri bölümleri ve tüm psi-
kolojik tanı testleriyle ruh sağlığına yönelik bilim ve teknolojinin gerektirdiği koşulları sağlayan, 
insan odaklı, tam teşekküllü özel bir psikiyatri hastanesidir. Moodist’in akademik kimliğe sahip 
profesör, uzman psikiyatr ve psikologlardan oluşan tedavi kadrosunda ayrıca; nöroloji, anestezi, 
iç hastalıkları uzmanı, diyetisyen ve tecrübeli sağlık personeli de bulunuyor.
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Jeotermal enerji santralleri, sektöre ilgi duyan 
mühendis adaylarının ziyaret odağında yer alı-
yor. Türkiye’nin önde gelen üniversitelerinde 
eğitim gören mühendis adaylarına jeotermal 
enerji santrallerini ziyaret etmeleri ve sektöre 
örnek iyi uygulamaları yerinde inceleme fırsatı 
sunan Jeotermal Enerji Derneği (JED) üyeleri;  
jeotermal sektöründe kalifiye iş gücünün artırıl-
ması için akademi- yatırımcı iş birliklerine katkı 
sağlıyor. 

JED üyelerinin santrallerini ziyaret eden Ortado-
ğu Teknik Üniversitesi (ODTÜ) Petrol Mühendisli-
ği Bölümü Öğrenci Kulübü (Society of Petroleum 
Engineers METU Student Chapter); ziyaret bo-
yunca jeotermal enerji teknolojisi ve jeotermal 
enerjinin farklı alanlardaki kullanımına yönelik 
örnekleri inceledi. 

Yetişmiş İşgücüne Duyulan İhtiyaç 
Büyük 
Kendisi de ODTÜ Makine Mühendisliği Bölümü 
mezunu olan JED Yönetim Kurulu Başkanı Ali 
Kındap, derneğin kurumsal üyesi olan şirketlerin 
santrallerinde öğrencileri misafir etmekten mut-
luluk duyduklarını belirtirken; imalat sanayisinin 
her alanında olduğu gibi jeotermal enerjinin de 
iyi yetişmiş mühendis ve ara işgücüne büyük ihti-
yaç duyduğunu belirtti.

Bugün dünyanın en yüksek derecede sanayi-
leşmiş ülkelerinin, mesleki eğitimde en başarılı 
ülkeler olmasının tesadüf olmadığına dikkat çe-
ken Kındap, “Genç ve dinamik işgücümüzü her 
sektörde değerlendirebilecek altyapıya sahip 
olmalıyız. Jeotermal sektörümüz; Makine, İnşaat, 
Jeoloji, Petrol gibi teknik mühendislik alanların-
da gençlerimize çok önemli fırsatlar sunuyor. 
Jeotermalin enerji dışındaki entegre kullanım 
alanlarında da yetişmiş işgücüne olan gereksinim 
çok yüksek seviyede. Bizler sektörün temsilcileri 
olarak, gençlerimizin sektörümüzü sevmeleri için 
her türlü desteği ve özveriyi gösteriyoruz, göster-
meye devam edeceğiz.” dedi. 

Jeotermal Enerji Derneği (JED) Yönetim Kurulu Başkanı Ali Kındap: “Sektörümüz; 
makine, inşaat, jeoloji, petrol gibi teknik mühendislik alanlarında gençlerimize çok 
önemli fırsatlar sunuyor.”

Jeotermal Sektörüne 
Genç Mühendisler 
Kazandırmayı Hedefliyoruz

Ali KINDAP  
JED Yönetim Kurulu Başkanı
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Fiyatlar aksi belirtilmedikçe metrik ton cinsinden verilmiştir. Limanı belirtilmeyen CIF teslimatın boşaltma limanları, Avrupa’daki belli 
başlı ticaret limanlarıdır. Endüstriyel minerallerin fiyatları kalite, kaynak, miktar ve diğer satınalma koşullarına göre geniş aralıklar 
içinde değişmektedir.

Hazırlayan: Hasan YILMAZ-Maden Mühendisi

KISALTMALAR
lb: (libre):
453,59237 gram / s.ton (kısa ton): 907,2 kg
şişe=34,5 kg
1 ons (troy oz) altın/gümüş: 31,1034807gram
BPL= P2O5 / 0,45
LMB= Londra Metal Borsası
UK= İngiltere
Dmtu: kuru metric ton ünit
CIF: Nakliye ve sigorta dahil fiyat
FOB (Free on board): Limanda Bordo’ya teslim fiyatı
FOR (Free on Rail): Tren vagonuna kadar teslim fiyatı.
FOT: Belirtilen noktada kamyon üzerinde teslim.
CFR: İstenen alıcı limanında teslime kadar olan navlun-nakliye 
satıcıya ait

MADEN FİYATLARI

ALTIN
LMB, ons
ALUMİNYUM
LMB %99.7
ANTİMUAN
• Reg. Min.%99.65 Se max.100ppm, s.piyasa
• Konsantre %55 Sb ve üzeri
ARSENİK
• LMB, Metal, Serbest piyasa, kg
BAKIR
LMB
BİZMUT
Min.%99.99, serbest piyasa, rafine, kg
CIVA
%99.99 şişe, 
ÇİNKO
LMB, Yüksek kalite
DEMİR
• İnce cevher,%58Fe yüksek kalite Çin limanları,
• İnce cevher,%62 Fe Çin limanları,
• Pelet cevheri ,%65 Fe Çin limanları,
GERMANYUM
Germanyum metal, Roterdam $/kg,
Germanyum dioxide $/kg
GÜMÜŞ
LMB , troy oz, 
KADMİNYUM
• Min.%99.95, serbest piyasa
• Min.%99.99, serbest piyasa
KALAY
LMB 
KOBALT
• Metal, serbest piyasa
• Kobalt Sülfat, serbest piyasa, ton
KROM
• G.Afrika konsantre %40-42 Cr2O3 CIF Çin
• Türkiye %46-48 Kons. (Cr/Fe:2,40) CIF Çin
• Türkiye %44-46 Kons.(Cr/Fe:2,20) CIF Çin
• Türkiye %40-42 parça (Cr/Fe:2,30) CIF Çin
KURŞUN
LMB
MAGNEZYUM
• Serbest piyasa, min.%99,8 Mg FOB Çin
MANGANEZ
• Serbest piyasa, elektrolitik %99,7
• Metalurjik %38Mn index, dmtu metal içeriği
• Metalurjik %44-45Mn index, dmtu metal içeriği
MOLİBDEN
• Çin Molibden oksit, bidonlu, lb, MoO3
• Konsantre %45 Mo, mtu
NİKEL
• LMB,
• Nikel cevheri %1,8, CIF Çin %15-20 Fe,  
Su içeriği :%30-35 Si:Mg oranı <2
• Laterite %1,5 Ni içeriği CIF Çin
PALADYUM
LMB, troy ons
PLATİNYUM
LMB, troy ons
RUBİDYUM
Rubidyum(Rb≥99.5%), $/oz
SELENYUM
Serbest Piyasa, kg
TUNGSTEN
• %65 WO3 kons., Çin, ton
URANYUM
Spot piyasa, U3O8, lb
VANADYUM
Pentoxide, min. %98 V2O5 CIF Avrupa, kg

BARİT
• Boya kalitesi mikronize. %96-98, 350 mesh UK,
• Boya kalitesi Çin parça
• Türkiye tüvenan S.G. 4,2 FOB Mersin/İskenderun
• Sondaj kalitesi, FOB Morocco
BENTONİT
• Döküm kalitesi, FOB Milos
• Kedi toprağı,1-5mm FOB Avrupa
• Kedi toprağı, öğütülmüş, kurutulmuş, FOB Hindistan
FELDSPAT
• Ham, -10mm, bulk Türkiye, FOB Güllük Na-Feld.
• Cam kalitesi, -500 mikron torbalı, FOB Güllük
• -150 mikron
FLORİT
• Kuru bazda, CIF ABD körfezi, Asidik filtrekeki
• Meksika, FOB Tampico, Asidik filtrekeki
• Güney Afrika, FOB Durban, min. %85 CaF2
• Metalurjik, %85 FOB Çin
• Metalurjik, Min. %90 CaF2 FOB Çin
FOSFAT
DAP (Diammonium fosfat) FOB ABD Limanları
%70 BPL Fas Kazablanka,
KÜKÜRT
FOB Hindistan, kimyasal ton
LİTYUM MİNERALLERİ
• Lityum karbonat, %99,5 LiC2O3, batarya için
• Lityum hidroksit 56,5% LiOH Avrupa,
• Spodumen kons. min %6 LiO2 CIF Çin
• Metal Lityum, min. %99 Li, batarya kalitesi
NADİR TOPRAK ELEMENTLERİ
• Seryum Oksit, %99, FOB Çin,
• Lantanyum Oksit, %99,9, FOB Çin,
• Neodiyum Oksit, %99,5, FOB Çin,
• Samaryum Oksit %99.9, FOB Çin,
• Lantanyum/Seryum metal batarya için
PERLİT
• Ham, kırılmış, sınıflandırılmış, bulk FOB Türkiye
• Bulk, FOB Doğu Akdeniz
TİTANYUM
• İlmenit, min,%47 TiO2, bulk kons. FOB Avust.
• Rutile, min, %95TiO2, bulk kons. torbalı, 
FOB Avustralya
VERMİKÜLİT
G.Afrika, bulk FOB Antwrep
ZİRKON
• Min. %66,5 ZrO2 CIF Çin silikat
• Zirkonyum karbonat Zr(Hf)O2≥%40

2.045,00 $

2.215,00 $

11,800,00 $
9.997,00 $

1.09 $

8.346,50 $

7,81 $

2000 $

2.562,50 $

120,00 $
141,45 $

179,00 $

1.430,00 $
880,00 $

23,17 $

4.237,00 $
4.301,00 $

24.200,00 $

31.325 $
4.505,00 $

325-340 $
430-450 $
410-430 $
375-390 $

2.024,00 $

2.950,00 $

1.810 $
4,54 $
4,95 $

18,90 $
458,00 $

15.705,00 $
66,00 $

37,00 $

1.010 $

961 $

112.00 $

17,95$

17.250,00$

91,00 $

13,51 $

200-220 £
225-250 $

110-120 $
86-95 $

60-80 €
40-62 €
32-35 $

22-23 $
70 $

53-55 $

260-270 $
400-450 $
440-490 $
360-400 $
460-500 $

580,00 $
347,50 $

198 $

13.587 $
12.145 $

960 $
123,200 $

633-858 $
507-591 $

60542-64766 $
1971-2253 $

2956-3238 $

100-110 $
75-80 €

304,00 $

2.265,00 $

329-570 $

2.215 $
2.990 $
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93 I METAL MADEN FİYATLARI

METAL CİNSİ ALÜMİNYUM
$/ton

BAKIR
$/ton

KURŞUN
$/ton

NİKEL
$/ton

KALAY
$/ton

ÇİNKO
$/ton

ALTIN
$/ton

GÜMÜŞ
$/tonYIL

2008 2.572 6.954 2.081 21.346 18.488 1.874 874,99 15,07

2009 1.664 5.148 1.718 14.646 14.053 1.654 956,96 15,01

2010 2.172 7.534 2.147 21.829 20.387 2.160 1.233,90 17,06

2011 2.398 8.836 2.400 22.887 26.094 2.193 1.616,33 35,10

2012 2.012 7.941 2.061 17.530 21.094 1.950 1.648,22 31,99

2013 1.849 7.325 2.141 15.015 22.302 1.910 1.406,26 23,81

2014 1.866 6.861 2.095 16.859 21.877 2.164 1.247,47 18,54

2015 1.688 5.495 1.786 11.848 16.051 1.932 1.160,06 15,68

2016 1.603,44 4.862,32 1.869,91 9.591,00 17.964,84 2.089,98 1.251,00 17,01

2017 1.967,30 6.161,86 2.316,55 10.399,97 20.080,79 2.893,08 1.257,57 17,05

2018 2.109,19 6.525,10 2.242,83 13.098,31 20.147,53 2.924,03 1.268,40 15,42

2019 1.791,04 6.004,10 1.996,60 13.899,17 18.651,21 2.548,02 1.392,60 16,21

2020 1.701,61 6.168,35 1.824,00 13.772,34 17.132,16 2.271,80 1.769,64 20,52

2021 2.195,72 9.313,98 2.204,40 16.923,55 32.580,53 3.004,57 1.798,61 25,04

2022 2.706,10 8.812,96 2.151,91 25.615,58 31.340,35 3.483,74 1.800,09 21,64

2023 1.962,69 7.732,24 1.951,97 19.136,57 23.596,37 2.373,95 1.948,74 23,11

BAZ METALLERİN YILLARA GÖRE ORTALAMA FİYATLARI (LONDRA METAL BORSASI)

YILLARA GÖRE NİKEL FİYAT DEĞİŞİMİ ($/ton)

YURTİÇİ LİNYİT KÖMÜR FİYATLARI (TKİ) YURTİÇİ TAŞKÖMÜRÜ FİYATLARI (TTK)
Fiyatlar; tane boyu, teknik özellikler ve yıkanma durumuna göre 
farklılık göstermektedir. Verilen fiyatlar belirtilen üretim yeri için 
özelliklere bağlı olarak değişen en alt ve en üst fiyatlardır. KDV hariç 
FOB fiyatlarıdır.

Fiyat aralığı; tane boyu, nem, kül, uçucu madde, sabit karbon, kükürt 
oranı, kalori ve yıkanma durumuna göre belirlenmiş olup, müessese-
lere göre değişiklik göstermektedir. Ortalama KDV HARİÇ fiyatlardır.

Üretim Yeri/Boyut TL/ton

Kütahya-Tunçbilek
0,5-18 (4701kcal/kg)
+18 (4611-4733kcal/kg)
10-18(4701-4876 kcal/kg)

2.250
2.500-2.750
2.500-2.750

Çanakkale-Çan
18-25 (4052 kcal/kg)
25-100 (4052 kcal/kg)
0-18 toz (3787 kcal/kg)

1.900-2.150
2.150
1.800

Manisa-Soma
0,5-18 (4706kcal/kg)
+18 (4544-4693kcal/kg)
10-18(4963-5001kcal/kg)

2.250
2.500-2.750
2.500-2.750

Özellik KDV hariç TL/ton
18/150 Kozlu(6600Kcal):	 Paketli: 5000 

	 Dökme: 4687,50
Karadon (6900Kcal):	 Paketli: 5000 
	 Dökme: 4687,50
Armutçuk(7400Kcal):	 Paketli: 6187,50 
	 Dökme: 5875
Amasra (6000Kcal):	 Paketli: 4687,50 
	 Dökme: 4375

0-10 Armutçuk (5800Kcal):	 5750
Amasra(5500Kcal):	 4500

10-18 Armutçuk (7400Kcal):	 Paketli: 9062,50  
	 Dökme: 8750,00
Amasra (6000Kcal):	 Paketli: 4687,50  
	 Dökme: 4375,00
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*Marka ve modeller yalnızca bilgi amaçlıdır.
*Trademarks and models are for informational purposes only.

 İvedik OSB Eminel Yapı Koop. 1474. Sk. (eski 691. Sk.) No: 43 ANKARA/TURKEY
 +90(312) 395 53 07     +90(312) 395 53 17     info@hasircihidrolik.com

www.hasircihidrolik.com

İş Makinaları
Hidrolik ve Şanzıman

Pompaları
Hydraulics and Transmission Pumps 

for the Heavy Construction Equipment

Made in Türkiye

KAWASAKİ 70 
DİREKSİYON POMPASI 

STEERING PUMP

KAWASAKİ 95 Z IV 
DİREKSİYON POMPASI 

STEERING PUMP

KAWASAKİ
95 Z IV / 95 Z V 

DİREKSİYON POMPASI 
STEERING PUMP

KAWASAKİ 80 Z III 
HİDROLİK POMPA 
HYDRAULIC PUMP

KAWASAKİ 95 Z IV / 92 Z V 
ŞANZIMAN POMPASI

TRANSMISSION PUMP

KAWASAKİ
70 Z V

80 Z III/80 Z IV /80 Z V
85 Z / 85 Z III/85 Z IV / 85 Z V

90 Z III / 90 Z IV /90 Z V 
ŞANZIMAN POMPASI

TRANSMISSION PUMP

KAWASAKI 80 Z III / 80-Z V
85-Z III / 85-Z IV / 85-Z V

90-Z III / 90-Z IV / 90-Z V-2 /95 Z V-2
Hidrolik Pompa

95 Z V-1 / 92 Z V-2 
DİREKSİYON 

POMPASI

90 Z V -2  
HİDROLİK 

POMPA

85 Z V -2 
HİDROLİK 

POMPA

KOMATSU 420-192 Z V-2
HİDROLİK

POMPA






